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PREFACE 


Voici  un  livre  tel  que  je  le  comprends  et  dont  la  publication  me 
parait  realiser  de  la  fagon  la  plus  heureuse  le  vobu  que  j'ai  souveni 
entendu  emettre  par  ceux  qui  sont  appeles  a  diriger  dans  nos  Fa- 
cultes  les  travaux  pratiques  de  Zoologie  :  celui  de  posseder  un  ma- 
nuel  clair  et  concis,  simple  sans  6tre  trop  elementaire,  largement 
illustre,  dans  lequel  les  eleves  puissent  trouver  toutes  les  indica- 
tions n^cessaires  pour  executer  rapidement  et  sans  peine  les  exer- 
ciees  pratiques  auxquels  ils  sont  astreints. 

L'ouvrage  se  compose  d'une  serie  de  monographies  anatomiques, 

JUi  nombre  de  vingt-cinq,  dont  le  caractere  est  d'etre  essentiel- 

lement  pratiques  et  dont  les  sujets,  pris  parmi  les  especes  les  plus 

repandues,  celles  par  consequent  qu'on  pent  se  procurer  le  plus 

facilement,  sont  choisis  de  fagon  a  donner  une  idee  d'ensemble 

de  Torgjinisation  du  regne  animal.  L'6tude  de  chaque  animal  pris 

pour  type  est  accompagnee  d'indications  pi*ecises  et  suffisamment 

(lelaillees  sur  la  manifere  de  le  tuer,  sur  I'ordre  k  suivre  dans  la 

dissection  des  divers  appareils,  sur  les  methodes  a  employer  pour 

isoler  et  preparer  chacun  d'eux  et,  quand  cela  a  paru  utile,  de  dia- 

grammes  montrant  la  maniere  de  se  servir  des  instruments,  de 

pratiquer  les  incisions  et,  le  cas  ech^ant,  de  faire  les  injections. 

Ce  qui  distingue  essentiellement  Toeuvre  de  M.  Jammes,  ce  qui 
en  fait  la  valeur  et  lui  donne  un  cachet  tout  pei*sonnel,  c'est  le  soin 
et  la  conscience  qu'il  y  a  apportes.  Toutes  les  dissections,  tons  les 
dessins  ont  6t6  executes  par  lui-meme.  Dans  son  amour  de  Texacti- 
lude  et  pour  fitre  assure  d'interpreter  fidelement  la  nature,  il  n'a 
Youlu,  dansaucun  cas,  s'en  rapporter  a  Tautorite  d'autrui,  quelque 
inconlestee  qu'elle  fiit;  il  s'est  toujours  astreint  a  controler  scru- 
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puleusement  les  assertions  des  auteurs  qu'il  a  eu  a  consuller 
dans  le  cours  de  son  travail  et  s'est  impose  la  regie  de  ne  rien 
decrire,  de  ne  rien  figurer  qu'il  ne  Tait  vu  dans  ses  preparations. 
Cette  maniere  de  proceder  si  logique,  la  seule  d'ailleurs  qui  puisse 
conduire  a  des  resultals  silrs  et  certains  et  eviter,  autant  qu'il  est 
en  nous,  les  erreurs,  a  le  grave  inconvenient  d'etre  tres  longue, 
aussi  la  preparation  et  la  redaction  de  ce  petit  livre  ont-elles  exige 
plusieurs  annees  de  travail  assidu  et  une  rare  perseverance  de  la 
part  de  son  auteur.  EUe  lui  vaudra,  nous  en  sommes  convaincu, 
la  reconnaissance  et  Testime  de  tous  ceux  qui  ont  a  coeur  le  pro- 
gres  et  la  diffusion  des  connaissances  zoologiques  dans  notre  pays. 
M.  Jainmes  s'est  attache  a  rendre  Touvrage  le  plus  simple  pos- 
sible, de  fa§on  que  toute  personne  d'intelligence  moyenne,  sans 
connaissances  speciales,  sans  aucune  preparation,  en  suivant  exac- 
tement  les  indications  donnees  dans  le  livre,  puisse  arriver  avec 
un  peu  d'exercice  h  dissequer  convenablement  un  animal  et  a 
saisir  les  grandes  lignes  de  son  organisation.  Cette  preoccupation 
d'etre  simple  et  pratique  ne  I'a  pas  emp6che  d'accorder  une  part 
suffisantc  aux  conceptions  generales.  Dans  Tlntroduction  il  rappellc 
a  grands  traits  les  facteurs  qui  ont  joue  un  role  dans  la  morpho- 
logic des  animaux  et  qui,  dans  la  suite  des  temps,  ont  produit  la 
grande  diversite  des  formes  que  nous  voyons  aujourd'hui.  En  outre, 
chaque  monographic  contient  des  considerations  indiquant  succinc- 
tement  les  affinites  de  I'animal  etudie  et  ses  rapports  avec  les 
formes  des  groupes  avoisinants.  Autant  que  cela  a  ete  possible,  il  a 
meme  essaye  d'esquisser  la  filiation  des  differents  groupes  actuels 
et  leurs  relations  avec  les  formes  fossiles.  Enfin,  il  n'a  pas  neglige 
non  plus  de  donner,  qk  et  la,  quelques  aperyus  physiologiques.  Mais 
que  Ton  ne  s'y  trompe  pas:  I'intention  de  Tauteur  n'a  pas  ete  d'e- 
crire  un  manuel  de  Zoologie  dans  le  sens  propre  du  mot.  Ses  pn'^ 
tentions  sont  plus  modestes.  II  a  voulu  seulement  fournir  une  base 
concrete  et  positive  h  ceux  qui  desirent  s'initier  a  la  Zoologie^  les 
mettre  a  meme,  apres  avoir  execute  avec  soin  les  dissections  indi- 
(juees,  d'aborder  avec  fruit  Tetude  de  cette  science.  Aussi  s'est-il 
garde  de  proposer  une  classification ;  le  mot  n'existe  mc^me  pas  dans 
I'ouvrage.  II  s'est  conlent^  de  signaler  les  affinites  les  plus  probables, 
en  se  basant  autant  que  possible  sur  les  seules  donnees  morpholo- 
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giques,  renvoyant  pour  tout  ce  qui  concerne  le  groupement  des 
animaux  et  la  discussion  de  leurs  rapports  aux  traites  speciaux.  Le> 
considerations  qui  accompagnent  les  descriptions  purement  anato- 
miques  des  animaux  n'ont,  d'ailleurs,  d'autre  but  que  d'eveillerla 
curiosite  du  lecteur,  en  appelant  son  attention  sur  les  questions 
generales  qui  ne  sont  qu'indiquees  dans  de  courts  aphorismes,  de 
lui  montrer  que,  si  les  faits  bien  observes  sont  le  fondement  essen- 
tie!  et  necessaire  de  la  Zoologie,  ils  ne  la  constituent  pas  a  eux 
seuls,  et  quele  but  ultime  de  la  science  estde  s'elever  pen  a  peu 
par  la  comparaison  des  faits  etpar  la  fixation  de  leur  determinisme 
a  la  connaissance  des  lois  generales. 

L'ouvrage  est  edite  avec  luxe  et  fait  le  plus  grand  honneur  a  la 

librairie  Masson,  bien  connue  par  ses  belles  publications  scienli- 

fiques.  Grace  a  la  liberalite  des  editeurs,  qui  lui  ont  laisse  toute 

latitude  a  cet  egard,  I'auteur  a  enrichi  son  oeuvre  d'un  nombre 

considerable  dedessins  executes  avec  le  talent  dont  il  a  deja  donne 

la  preuve  en  illustrant  le  Traite  d'Anatomie  oomparee  de  M.  Roule. 

A  part  trois  ou  quatre,  tons  sont  originaux.  Leur  ensemble  forme 

ua  veritable  atlas  elementaire  d'Anatomie  comparee  dont  on  cher- 

eherait  vainement  Tequivalent  ailleurs.  De  la  sorte,  la  description 

el  le  dessin  se  pretent  un  mutuel  concours,  s'eclairent  Tun  par 

I'aulre  et  facilitentsingulierementrintelligence  des  sujetsauxquels 

ils  se  rapportenl. 

Tel  qu'il  est,  ce  manuel  estappele  a  rendre  les  plus  grands  ser- 
vices aux  jeunes  gens  qui  se  preparent  aux  examens  de  la  licence 
ou  du  certificat  des  sciences  physiques,  chimiques  et  naturelles. 
II  leur  evitera  des  tatonnements  penibles  et  guidera  surement  et 
cfGcacement  leur  inexperience  dans  Tart  difficile,  au  debut  tout 
au  moins,  de  la  dissection. 

Janvier  1904. 

G.  MOQUIN-TANDON 
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Ce  livre  s'adresse  a  tous  ceux  qui  croient  utile  d'aborder  Tetude  de  la 
biologic  par  la  voie  direcie  dc  Tobservation.  A  ce  litre,  il  peut  etre  parti- 
culiereiiient  profitable  aux  candidats  au  Certificat  d'^tudes  physiques, 
chimiques  et  ncUurelles  (P.  C.  N. )  et  aux  Cei'tificats  d^ etudes  sup^- 
rieures  de  zoologie  et  d'anatomie  compar^e. 

En  preparant  cet  ouvTage,  je  n'ai  pas  eu  Tintention  de  tracer  un 
tableau  d'ensemble  du  regne  animal,  d'ecrire  un  «  Traite  de  Zoologie  *  j>. 
Mon  but,  bien  different,  a  etc  de  presenter  aux  etudiants  une  <  Intro- 
duction  pratique  »  k  Tetude  de  cette  science,  pouvant  leur  permettre 
d'observer,  par  eux-memes,  un  nombre  restreint  de  faits  simples,  logi- 
quement  enchaines,  propres  a  constituer  le  fondement  de  leurs  travaux 
ulterieurs. 

Malgre  sa  simplicity  apparente,  ou,  peut-etre,  k  cause  de  cette  simpli- 
cite,  la  misc  au  point  de  ce  travail  a  exige  un  effort  de  tongue  duree. 
Afm  d'arriver  a  la  plus  grande  precision  possible,  j'ai  voulu  executer, 
inoimeme,  toutes  les  preparations;  je  les  ai  traduites  ensuite,  en 
*  dessin  »  ou  en  «  prose  » ;  toutefois,  j'ai  souvent  donne  la  preference 
3Q  premier  proccde,  de  beaucoup  le  plus  demonstratif .  Les  personnes 
famiiiarisees  avec  les  etudes  de   laboratoire  mesureront,  sans   peine. 


^'  J'ai  coilabore,  il  y  a  quclques  ann^es,  avec  MM.  Roule  et  Suis,  a  la  publication  d'un 
^f^de  Zoologie  ginSrale  et  mSdicale,  actuellement  epuis^.  Je  conseille,  Tolontiers,  aux 
(Uidiaots,  le  Cours  iUmentaire  de  Zoologie  de  M.  R^my  Pehrier,  recemment  paru;  ils 
^'^reront,  dans  ce  traite,  un  expose  general,  simple  et  precis,  de  la  structure  et  de  la 
cl«ssiIicitioii  des  animaux. 
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rcffort  que  demandcnt  Texeculion  de  pres  dc  trois  cents  dissections,  la 
aiise  en  ordre  des  faits  qu'elles  expriment  et  Texpose  concis  dcs 
idecs   gencralcs  decoulant  de  TinterpreUilion  de  ces  derniers. 

Je  tiens  a  adresser,  a  cette  place,  des  remerciernents  a  diverses 
personnes.  Je  dois,  en  premier  lieu,  k  M.  le  Professeur  Moquin-Tandon, 
en  outre  des  conseils  eclaires  qu'il  a  bien  voulu  me  donner  a  maintes 
reprises,  la  preface  placce  en  tete  de  ce  livre;  raais,  qu'il  me  permetle 
<le  lui  dire  que  je  lui  suis  plus  reconnaissant  encore  dcs  encouragements 
ininterrompus  qu'il  m'a  prodigues  et  de  la  sollicitude  desinteressee  qu'il 
me  tcmoigne  depuis  que  je  travaille  a  ses  cotes.  M.  Audige,  prcparateur 
charge  du  P.  C.  N.  etM.  leD'^Mandoul,  attache  aux  travaux  du  Certificat  de 
Zoologie,  se  sont  interesses  a  mon  travail,  je  Icur  suis  profondcment  oblige 
de  leur  participation.  Je  suis  egalement  heureux  d'adresserimeseditcurs, 
MM.  MassonetC''',  Texpression  de  ma  gratitude;  ilsont  donnea  ce  volume 
un  grand  cachet  d'elegance  et  leur  liberalite  m'a  perrais  d'accordcr  aux 
dessins  toute  Timportance  que  la  nature  de  mon  travail  pouvait  exiger. 

Bien  que  j'aie  apporte  un  tres  grand  soin  a  la  preparation  de  ce  livre, 
des  incorrections  ont  du,  certainement,  s'y  glisser.  Je  serai  reconnais- 
sant a  ceux  qui  le  liront  de  me  signaler  celles  qu'ils  pourront  y  recon- 
naitre.  J'espere  ccpendant,  que,  tel  qu'il  est,  mon  travail  recevra  un 
accueil  bienveillant.  Je  me  croirai  largement  recompense  de  mes  efforts 
s'il  pent  ctre  de  quelque  utilite  k  ceux  pour  qui  il  a  ete  ecrit,# 

Toulouse,  Ic  50  Janvier  1904. 

Leon  JAMMES. 
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INTRODUCTION 


Lc  corps  de  tout  animal  est  forme  de  parties  ayant,  chacunc,  un  role  deter- 
mine. Ges  parties  portent  le  nom  d^organes.  Si  loncherche  a  grouper  rationncl- 
lement  ces  deniiers,  on  voit  qu'ils  se  rattachent  h  un  nombre  restreint  de  fonc- 
lions  essentielles  resumant  toutes  les  manifestations  de  la  vie. 

a.  Fonctions  qui  assurent  la  nutrition  de  FStre  ou  fanctions  vege'taiives, 

b.  Fonctions  qui  president  aux  rapports  de  i'^tre  avec  Texlerieur  ou  fonctionx 
de  relation, 

c.  Fonctions  qui  permeltent  le  renouvellemenl  de  Tetre,  dans  le  temps,  ou 
fonctions  de  reproduction. 

La  morphologie  animate  est  intimement  liee  aux  conditions  dans  lesquelles 
ces  fonclions  ont  etd  appcl^s  a  se  manifesler. 

Dans  rprdre  ou  sc  sontdeveloppees  les  fonctions  de  la  vie  a  la  surface  du  globe, 
oil  elles  apparaissent,  encore,  sur  chaque  individu,  les  fonctiona  vegetative^  pre- 
cedent les  autres.  Aucun  Stre  ne  pent,  en  efTet,  se  soustraire  k  la  necessite  pre- 
miere de  s*alimenter. 

Par  suite,  Fetat  des  organes  de  la  nutrition  constitue  une  base  silre  de  la 
nH)rphologie  animale,  parce  que  c'est  sur  elle  que  s*etablissent  les  autres  func- 
tions (|ui  lui  sont  n^cessairement  subordonnees. 

Les  organes  de  relation  ne  sont,  sous  leur  forme  la  plus  simple,  qu*une 
^exe  de  Fappareil  vegetatif.  Chez  les  animaux  inferieurs,  Us  servent,  surtout,  h 
iaciliter  la  recherche  et  la  prehension  des  aliments;  ils  se  compliquent,  ensuile, 
{Kir  Tadjonction  d*organes  de  protection  generate;  chez  les  animaux  plus  elevrs, 
^  ces  organes  s*en  ajoulent  d  autres  plus  difierencies,  specialement  propres  «i 
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permettre  u  1  organisme  de  se  deplacer  dans  \es  milieux  (appareil  locomoteur 
proprement  dit)  et  d'en  apprecier  les  propriet^s  (organes  des  sens  superieurs). 
L*appareil  locomoteur  joue  un  rdle  preponderant  dans  ie  fa^onoement  des  formes. 
Entre  les  animaux  auxquels  il  fait  defaut  et  ceux  qui  en  sont  munis,  il  existe 
une  difference  tres  grande.  Les  premiers  tendent  k  satisfaire  aux  conditions 
d'equilibre  d*un  corps  immobile,  les  autres  aux  conditions  d*equi I ibre  d*un  corps 
en  mouvement.  Ges  deux  etats  creent  deux  sortes  principales  de  formes.  Les 
animaux  fixes  etablissent  leurs  organes  aulour  d*un  axe  vertical,  prennent  une 
symetrie  rayonnee  et  se  rapprochent  en  cela  des  v^g^taux.  Les  animaux  libre^ 
proc^dent  dilTdremment.  Us  maintiennent  leur  corps  au-dessus  du  sol,  a  Taide 
d'organes  qui  leur  permeltent,  tout  en  le  soutenant,  de  le  deplacer  avec  facilite. 
Ces  organes  sont  places,  le  plus  souvent,  d*une  fagon  sym^trique,  de  part  et 
d'autre  du  corps,  lis  cr^nt  une  disposition  bi-laterale  opposable  a  la  structure 
rayonnee  des  animaux  fixers. 

De  meme,  Tappareil  reproducteur  est  intimement  uni,  au  debut,  a  Tappareii 
vegetatif.  La  fonction  reproductrice^  re'pandue,  d*abord,  dans  tout  Torganisme, 
sert  k  Taccroissement  general  de  celui-ci.  Ce  n*est,  d'habitude,  que  lorsque  Tap- 
pareil  vegetatif  a  atteint  sa  periode  d*etat  que  cette  fonction  se  localise  sur  des 
organes  reproducteurs  proprement  dits  et  ne  sert  plus  qu'a  repeter  Tindividu. 
Ces  derniers  organes  ne  fonctionnent,  en  effet,  que  lorsque  le  gen^rateur  est 
suffisamment  developpe,  lorsqu*il  a  atteint  TeUit  adulte,  et  ils  cessent  d*agir  au 
nioment  ou  sa  decrepitude  commence.  Leur  role  est  temporaire. 

II  existe,  par  consequent,  une  subordination  rdelle  des  parties  de  Torganisme. 
Lappareil  vegetatif  est  h  la  base.  G*est  de  lui  que  se  degagent  les  appareils  de 
relation  et  de  reproduction.  En  somme,  4out  animal  nous  apparait  comme  etant 
fondamentalement  constibud  par  un  appareil  vegetatif,  ayant  atteint,  lui-m^me, 
un  degre  .variable  de  perfection  et  poss^dant  a  son  service  des  organes  de  rela- 
tion de  complexite  variable  qui  assurent  ses  communications  avec  Texterieur  et 
des  m^ganes  reproducteurs  qui  le  ]3erpetuent  dans  le  temps. 


Comme,  sur  une  mSme  forme  d*appareil  vegetatif,  il  a  pu  s*etablir  des  organes 
de  relation  de  dispositions  et  d'aspects  divers,  ceux-ci  ont  presente  des  arrange- 
ments plus  nombreux  que  ceux  offerts  par  Tappareil  vegetatif  qui  leur  sert  de 
base.  Comme,  en  outre,  ces  organes  sont  peripheriques,  ils  contribuent,  pour 
une  grande  part,  k  produire  les  apparences  si  diverses  des  animaux.  De  telle 
sorte  quetsirappareil  vegetatif,  qui  est  le  substratum,  le  centre  de  T^tre,  fournii 
les  donnees^  fondamentales  de  la  morpbologie  animale,)  Tappareil  de  relation, 
p^ripherique,  produit,  a  son  tour,  les  grandes  variel^de  formes  que  peuvenl 
atteindre  les  animaux,  en  gardant  pour  bases  un  petit  nombre  d'etats  de  Tappu- 
reil  vegetatif. 

On  peut  done  ranger  les  animaux  en  grands  groupes  fondamentaux  caraclcv 
ris^s  par  les  differents  etats  de  perfection  qu*atteint  leur  appareil  vegetatif. 
Dans  chacqn  de  ces  groupes,  les  organes  de  relation  ofTrent,  ensuite,  des  degres 
de  developpcment  variables,  les  formes  qui  resultent  des  arrangements  de  ceux-ci 
sur  les  differents  ^tats  de  celui-]&  pouvant  Stre  serjees  dans  Tensemble,  suivant 
un  ordre  de  perfection  croissante.  Get  ordre  n'est  \)o\ni  artificiel.  Dans  la  chaine 
des  etres  /ivants,  telle  que  nous  la  montre  Techelle  generale  de  descendance,  le» 
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acles  aocomplis  vont,  en  eflet,  grandissant,  d*uDe  fa^on  progressive  et  continue, 
en  nombre  et  en  perfection,  ^  mesure  qu*a  travers  les  temps  les  generations  se 
succedent. 

La  multiplication  des  parties  du  corps,  la  precision  croissante  de  leurs  rdles  se 
constatent  aiscment  par  Tobservation.  Nous  sommes  m^me  sufTisamment  rensei- 
goes,  pour  savoir  que  les  conditions  dans  lesquelles  ces  resullats  se  produisenl 
sent  definies  et  r^pondent  a  des  donn^es  rigoureuses. 

Tous  les  facteurs  :  pesanteuvy  eau,  air,  temperature^  tumiere,  etc.,  relevant 
de  I'etal  de  notre  plan^te,  repr^sentent  pour  Tanimal  les  elt^ments  constitutifs 
de  son  milieu.  Ce  sont  ces  facteurs  qui  determtnent  les  conditions  premieres 
auxquelles  il  doit  necessairement  satisfaire  pour  vivre.  Quand  T^quilibre  est 
^tabli  entre  un  animal  et  son  milieu,  Fetat  de  Tanimal  est  stable  par  rapport 
a  ce  milieu,  tant  que  celui-ci  reste  stable  lui-m^me.  Mais  lorsque  les  elements 
constitutifs  viennent  a  changer  en  bloc,  ou  par  unites  separ^s,  ils  entrainent 
des  :variat|6ns  correspondantes  dans  letat  de  Tanimal  qui  tend  k  r^tablir  son 
equilibre  rompu.  En  somme,  les  milieux  creent  le  champ  dans  lequel  doit  se 
fa^nner  I'animal;  ils  imposent  les  conditions  fondamentales  de  revolution,  ils 
en  precisent  les  limites,  ils  en  sont  les  facteurs  primaires. 

Entre  les  diverses  formes  realisees  qui  peuvent  satisfaire  aux  conditions 
imposees  par  les  facteurs  primaires,  il  s*etablit,  par  le  jeu  des  rapports  que 
les  animaux  ont  entre  eux,  un  choix,  une  selection  naturelle.  Ps^r  ce  moyen,  les 
combioaisons  insuHisantes  sont  eliaiinees  au  profit  des  combinaisons  plus 
heureusement  appropriees  au  milieu.  Le  resultat  de  cette  selection  a  pour  efiet 
de  ne  laisser  vivi^e  que  les  plus  aptes,  et  de  fixer,  par  suite,  les  variations 
favorables  aux  individus'. 

11  ne  subsiste,  par  Taction  de  la  selection  naturelle,  qui  devient  le  facteur 
secondaire  de  revolution,  que  les  formes  les  mieux  ?idaptees  qui  tendent,  en  se 
specialisant,  a  constituer  des  groupes  de  plus  en  plus  distincls.  Les  perfectionne- 
ments  qui  resultent,  pour  Torganisme,  de  la  necessite  dans  laquelle  il  se  trouve 
de  satisfaire  aux  conditions  imposees  par  les  facteurs  primaires  et  secondaires 


i.  Les  facteurs  essentiels  de  revolution  sont  done  au  nombre  de  deux. 


Facteurs  primaires 
(etat  pUn^taire). 


FKleurs  qui  president 

au  fa^onncment 
<ies  formes  animates. 


Facteurs  secondaires 
(selection  naturelle). 


Les  facleurs  primaires  delerminent  les  con- 
ditions primordiales  auxquelles  ranimal 
doit  satisfaire.  Ils  creent  le  champ  dans 
lequel  celui-ci  eTolue  et  dont  les  change- 
ments  entrainent  les  variations  de  struc- 
ture necessities  par  les  nouvelles  condi- 
tions d'equilibre  a  rcaliser. 

Par  le  jeu  des  rapports  que  les  animaux  ont 
entre  eux,  les  facteurs  secondaires  eta- 
blissent  un  choix  entre  les  dilTerentes 
formes  pouvant  satisfaire  aux  conditions 
imposees  par  les  facteurs  primaires.  En  ne 
la^issaut  survivre  que  les  plus  aptes,  la  se- 
lection naturelle  fixe  les  variations  les  plus 
favorables  aux  inclivid us. . . 
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de  revolution  s'accomplissent  par  un  proc^de  general  :  la  division  du  travail 
pliysiologique. 

G'est  H.  Milne-Edwards  qui  en  a  formulo.  lu  loi  :  «  Les  fonctions  des  animaiLr 
se  perfectionnent  dans  la  se'rie  zoologique  par  la  dhigion  du  travail.  Lea 
actes  divers  qui  sont  d'abord  executes  par  un  meme  organe  deviennenty  pen  a 
peu^  le  re'sultat  du  jeu  d'instrtiments  partiailiers  et  chacun  des  phenomenes 
par  lesquels  la  vie  se  manifeste  se  localise  de  plus  en  plus.  »  (Ann.  Sc.  Nat.^ 
i835). 

Cette  expression  :  «  division  du  travail  »,  qui  sert  a  designer  la  loi  de  Milne- 
Edwards,  est  emprunt^  ^  la  sociologies  11  y  a,  en  efiet,  un  parall^lisme  qui  peut 
^e  poursuivre,  dans  les  moindres  details,  entre  oe  qui  se  passe  dans  revolution 
d'un  organisme  et  celle  d*une  societe  humaine.  Dans  les  deux  cas,  avec  le  pro- 
gr^s,  la  production  du  travail  s*accroit,  se  perfectionne,  en  m6me  temps  que 
(es  diverses  operations  sont  reparties  entre  les  diflerents  membres  de  Torga- 
nisme  ou  de  la  societe,  qui  se  sp^cialisent  chacun  dans  sa  fonction. 

liCs  phenomenes  de  regression  que  Ton  observe  dans  la  nature  ne  sauraient 
infirmer  la  loi  generate  de  la  division  du  travail,  lis  en  sont  au  contraire  la  con- 
sequence, lis  se  produisent,  en  eflel,  quand,  pour  une  cause  quelconque  :  vie 
sedentaire,  parasitisme,  etc.,  les  agents  exterieurs  creent  des  conditions  plus 
simples,  auxquelles  sufTisent  des  organismes  moins  parfaits  que  ceux  qui  existent 


Ainsi,  la  machine  animale,  toujours  identique  a  elle-meme,  dans  son  principe, 
olTre,  hi  travers  le  temps,  sous  Vinfluence  des  facteurs  primaires  et  secondaires 
de  re'volulioUf  par  le  precede  de  la  division  du  travail ^  de  multiples  changc- 
ments  d*aspects.  11  semble  que  Ton  se  trotive  en  presence  des  etats  successifs 
sous  lesquels  se  presente  une  machine  industrielie  simple  u  ses  debuts,  qui, 
tout  en  conservant  son  principe,  ses  dispositions  mecaniques  fondamentales, 
subit,  a  la  suite  d*une  pratique  constante,  des  ameliorations  repetdes.  Par  la 
creation  de  besoins  nouveaux,  des  pieces  nouveiles  se  surajoutent ;  d*autres,  au 
contraire,  par  la  cessation  d*une  autre  fonction,  sont  reduitcs  ou  supprimees. 
De  meme,  les  rouages  multiples  de  la  machine  animale  tendent  k  se  meltre  en 
harmonic  avec  le  monde  exterieur  dans  lequel  elle  fonctionne,  sans  toutefois 
que  cette  harmonic  soit  constamment  realiseeS  le  jeu  de  revolution  etant  de 
creer,  a  tout  moment,  des  conditions  d*equilibre  nouveiles,  qu*a  leur  tour  les 
etres  vivants  cherchent  ^  realiser. 


La  force  qui  fournit  Timpulsion  primordiale,  qui  ei^ve  la  mati^re  d'une  facon- 
continue  et  progressive,  nous  est  inconnue  dans  son  essence.  Nous  n*en  percevons 

1 .  U  arrive  parfois  qu'il  y  a  un  6cart  d'harmonic  oonsidi^rablc  cnin*  Taote  k  accomplir  c( 
les  instruments  destines  k  t'cxcculcr.  Nous  devons  considerer,  comme  clant  les  plus  parfaits, 
les  ^tres  qui  sont  capables  d'accomplir  le  plus  g^and  uombre  d'actes  favorables  a  leur  vie  avec 
les  inslruments  les  plus  simples,  mais  les  micux  appra^ri^s. 

Du  degre  de  perfection  de  chacun  de  ces  instruments  et  de  leur  coordination  plus  ou  moins 
harraonieuse  en  vue  des  fonctions  a  remplir  se  dcgaf^e  la  qualitc  de  la  forme. 

Cette  derni^re  traduit  k  rextcrieur  Tetal  intimc  de  rorganismc  et  en  exprime  la  valeur 
estlieliquc  qui  rcste  necessairemenl  function  .des  conditions  imposces  par  revolution. 
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que  les  efletSy  par  Tobser vation.  Nous  la  voyons  agir  sur  I'organisation  animate, 
noas  la  sentons,  sans  pouvoir  la  d^finir  rigoureusement. 

Nous  ne  sommes  done  pas  en  possession  d'un  principe  permettant  de  poser 
Tequation  de  la  structure  des  etres;  c*est  seulement  auz  efTets  de  ce  principe 
qu'il  nous  est  possible  d*avoir  recours.  Ges  elTets,  nous  les  observons,  epars^ 
dans  les  diverses  branches  des  sciences  biologiques  et,  quand  nous  etablissons 
4es  conceptions  d*ensemble,  elies  ne  sont  que  des  generalisations  de  ces  faits 
|)articuliers.  Par  suite,  elles  n*ont,  necessairement,  qu*une  valeur  approchee'. 

Pour  donner  a  nos  generalisations  une  valeur  plus  grande,  nous  n*avons  qu*un 
moyen  :  soumettre  a  Texperi mentation  tous  les  taits  qu*il  nous  est  possible  d*ob- 
server  et  en  preciser  le  determinisme. 

L'experimentation  doit  ^Ire  comprise,  d*ailleurs,  dans  un  sens  tr^s  large.  EUe 
doit  reunir  :  d*une  part,  Vobservation  direcle  et  raisonn^e  des  phdnomenes  qui 
se  prodnisent  joumellement  autour  de  nous,  ces  phenomenes  n*6tant  que  Tex- 
pression  des  experiences  qui,  du  fait  de  revolution,  se  font  sans  discontinuite 
dans  le  laboratoire  de  la  nature;  d'autre  part,  Yoh$ei'vation  provoquee,  c*est-a- 
dtre  Texp^rimentation  creee  par  nous,  en  terrain  libre  ou  dans  le  laboratoire. 

Celle-oi  constitue  un  moyen  complementaire  de  recherche  pr^cieux.  Encr^nt, 
en  eflet,  des  conditions  artificielles  voulues  que  nous  connaissons,  nous  deter- 
minons  des  reactions  animates  qui  repondent  k  ces  conditions.  Nous  provoquons 
ainst  des  phenomenes  dans  Icsquels  les  rapports  de  cause  a  efTet  nous  sont 
connus.  Par  ce  moyen,  il  nous  est  possible  de  pr^iser,  au  moins  en  partie, 
les  conditions  dans  lesquelles  les  phenomenes  naturels  doivent  se  pro(]uire. 

L'experimentation  est  destinde  h  diminuer  le  nombre  des  inconnues  que  nous 

1.  La  Paleontologie,  par  exemple,  est  une  ^ience  liistoriquc.  Lcnaluraliste  applique  a  dcchif- 
frer  les  documents  que  lui  fournit  la  nature  (restes  d'animaux«  disposition  des  terrains,  etc.)  la 
memc  methodc  que  rarcheologuc  applique  a  rceonstitucr  les  civilisations  dis|)arue8.  L'un  exercc 
sasagacite  a  reconslitucr  riiisloire  de  tous  les  animaux,  I'autre  cellc  de  Tuniquc  csp^ce  humaine. 
le  monde  animal  a  eu,  de  mdme  que  les  civilisations  liumaines,  sa  succession  de  grands  r^gnes. 
Ln  Invertebres  ont  rdgne  a  des  cpoqucs  rcculecs  au  dela  des  premiers  documents  dechiirrables. 
Le  peuple  dos  Poissons  a  dominc  cnsuilc,  puis  est  venu  le  peuple  des  Batracicns,  puis  celui  des 
Reptiles,  auxqucls  ont  succcde  les  Oiseaux  et  les  Hammiferes. 

Us  animaux  ont  luttc  entre  eux  comme  les  pcuples  humains;  de  part  et  d'autre,  les  vns 
wt  Miccombe,  les  antres  ont  survecu,  se  sont  elcves,  ont  atleinl  une  a|)ogde,  puis  sont  descen- 
<la$  a  leur  tour  pendant  que  d'autres  prenaient  leur  place.  La  lui  de  revolution  est  e^idcm- 
loent  unique.  Son  action  gencralo  est  parfaitement  perceptible  dans  scs  efTets,  mais  quel  est 
)«  moteur  de  cctte  action? 

Dc  m^me  I'EmbryoIogie  monlre  ce  que  les  animaux  sont  an  debut  de  leur  vie.  Elle  rcvele  dos 
Iniu  de  rcssemblance  entre  les  embryons  et  ce  que  paraissent  ^voir  et^  les  ^tres  primitifs  dans 
In  temps  anciens.  Ellc  montrc  aussi,  par  comparaison,  des  ressemblances,  au  cours  de  leur 
<levelopperoent,  entre  des  animaux  qui  ne  se  rcssemblent  plus  k  I'etai  adulte. 
E^idemment  elle  Honne  la  trace  de  rapprochements  et  de  (illations  inkporlantes. 
Miis  il  se  passe,  chez  les  embryons,  les  mi^mes  phenomenes  d'adaptalion  et  de  selection  que 
cbei  les  adultes.  II  en  result e  que  certaines  resscmblances  embryonnaires  peuvent  parlbis  n'^re 
Tu'un  resultat  dc  convergence  de  forme.  Or  nous  ne  poss^nlons  k  I  heure  actuelle  aucun 
■noyen  rigourenx  pour  distinguer  avec  certitude  les  caractcres  vraimcnt  anciens  des  caracteres 
pl»  receots,  secondaireroent  acquis.  Seul,  Ic  raisonnement  base  sur  des  hypothecs  plus  ou  moins 
probables,  conduit  dans  ce  dedale.  II  en  resulte  des  difficultes  parfois  insurmontables,  pour 
r^Ublir  les  \Taics  filiations. 

Enfin,  dans  un  tres  grand  nombre  de  eas,  les  generateurs  adjoignont  a  leurs  ccufs  une  quan- 
t^le  plus  ou  moins  grande  de  maticrcs  nutritives  qui  modifient  la  forme  du  developpement  et 
*  reodent  encore  moins  explicite. 
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cherclions  k  degager.  EUe  nous  permetlra  certainement,  k  la  longue,  d*arreter  les 
grands  traits  de  renchainement  des  actes  de  la  nature.  C*est  seulement  lorsque 
nous  aurons  atteint  ce  but  que  nous  pourrons  etablir  une  classification  generale 
naturelle  des  phenomenes  de  la  vie,  but  essentiel  que  doit  se  proposer  le  biolo- 
giste. 

Mais  nous  chercherons  longtenips  encore  les  causes  premieres  dela  vie.  Nous 
nous  rapprocherons  sans  doute  de  la  connaissance  du  principe  qui  dirige  revo- 
lution. Nous  sera-t-il  jamais  donne  de  Tatteindre  ? 


PLAN 


Les  sciences  naturelles  ne  sont  pas  encore  assez  avancees,  pour  qu'il 
soit  possible  de  ranger,  avcc  ccrtitud<?,  les  formes  animalos  dans  I'ordre 
de  leur  filiation  naturelle. 

Nous  savons,  toutefois,  que  les  facteurs  qui  determinent  ces  formes  ne 
produisent  qu'un  petit  nombre  dc  combinaisons  fondamentales  sur  leii- 
quelles  ils  epuisent,  ensuite,  leurs  procedes. 

Le  tableau  ^suivant  precise  les  dispositions  des  formes  primordiales 
esscntielles.  Les  sens  dans  lesquels  chacune  de  ces  formes  evolue  seront 
indiques,  selon  les  besoins,  au  cours  du  travail. 
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ANIMAUX  UNICELLULAIRES 


OU 


PROTOZOAIRES 


Nous  cfudicr.ons,  d'abord,  Ics  formes  Ics  plus  simples  du  regne  animaK 
parcc  qu'elles  represenleni  Vunile  qui  sert  de  base  aux  combinaisons 
morphologiques  de  tous  ordres. 

• 

Les  Protozoaires  sont  conslitues,  chacun,  parnne  cellule  isolee.  Lorsquc 
plusieurs  Prolozoaires  s'unissent  encolonie,  ils  sont  semblables  entreeux, 
simplement  rapproches  el  continuent  k  reraplir,  separemenl,  toulcs  les 
fonctions  de  la  vie.  Ce  trait  distingue  les  colonies  de  Protozoaires  du 
corps  d'un  animal  pluricellulaire,  dans  lequel  il  existe,  toujours,  une 
division  du  travail,  plus  ou  moins  cfendue,  entrainant  des  specialisations 
dc  fonctions  et,  paiiant,   des  differences  d'etats  parmi  les  cellules. 

Les  Protozoaires  etablissent  leurs  relations  avec  Texterieur  a  Taidc  de 
prolongements  peripheriques  du  corps  qui  peuvent  ctre  :  1*  des  expan- 
)iioni<  pi^otoplasmiques  simples  et  pen  nombreuses  ;  2*  des  cils  vibraiilvH 
secretes  par  le  protoplasme  et  formant  un  revetement  court  et  serre. 

Ces  deux  sortes  d'appendices  ne  coexistent  jamais  et  correspondent  a 
des  structures  internes  du  corps  de  valeur  differente.  Comme,  en  outre, 
leurs  formes  sont  faciles  a  reconnaitre,  on  les  utilise  pour  distinguer  les 
Protozoaires  entre  eux. 

On  pent,  en  effet.  diviser  ceux-ci  de  la  fa^on  suivante  : 


1"  Ayant  des  or^anes  appendiculaires  conslitues  par  des  expan- 
sions protopiasmiques,  de  formes  Tariables  ( pseudopodes  ou 
Protozoaires .  {     fouets) Sarcodaires . 

2*  Ayant  des  organes  appendiculaires  conslitues  par  un  appareil 
cili^ Ciliaires. 


PROTOZOAIRES  SARCODAIBES 

Los  Protozoaires  sarcodaires  sc  caracierisent,  exterieiircmenl,  par  la 
nature  de  leur  appareil  de  relation  compose,  comme  nous  venons  dc  le 
dire,  d'expansions  protoplasmiqucs  du  corps. 

A  cdtedes  Protozoaires  sarcodaires  munis  de  ces  appendices,  il  existe 
un  groupe  de  Protozoaires  parasites  nommes  Sporozoav*es.  Ces  derniers 
sont  des  etres  tres  simples,  de  forme  globuleuse  ou  ovoide,  entoures 
d'une  paroi  unie.  Les  Sporozoaires  se  tiennent  habituellement  immobiles, 
ils  se  meuvent,  seulement,  pendant  une  courte  duree  de  leur  vie,  lorsqu'ils 
atteignent  Tetat  defmitif.  Us  emettent,  alors,  des  expansions  protoplas- 
miqucs courtes  et  massives  qui  suffiscnt  k  leurs  deplaccments  et  qui  Ics 
rendent,  temporairement,  semblables  aux  Protozoaires  sarcodaires  munis 
d'appendices- 

Nous  etudierons,  a  la  place  d'unProtozoaire  sarcodaire  proprement  dit, 
un  Sporozoaire,  pour  les  raisons  suivantes  : 

V  On  pent  se  procurer  certains  Sporozoaires  avec  une  grande  facilite. 
2"  La  simplicite  organique  de  ces  etres,  aTetat  adulte,  est  propre  i  donner, 
une  idee  eleraentaire  de  la  structure  des  Protozoaires  sarcodaires  en 
j^'eneral.  3**  Leur  mode  de  reproduction,  tres  special,  a  une  importance 
considerable  en  biologic.  On  verra  en  effet,  par  Texeraple  etudie,  que  les 
Sporozoaires  se  multiplient  en  divisant  leur  substance  en  un  grand  nombre 
de  petits  corps  qui,  devenus  libres,  peuvent,  en  se  developpant,  repro- 
duire,  chacun,  un  nouvel  individu.  C'est  ce  mode  de  reproduction,  scm- 
blable  a  la  reproduction  par  spores  des  vegctaux,  qui  legitime  le  nom  de 
Sporozoaires  donne  k  ces  etres. 


Exemple  :   LE   MONOCYSTIS- 
MONOCYSTIS    AGILIS  (SUin). 

Pour  avoir  des  exemplaires  de  cette  especc,  il  suffit  d'ouvrir  un  Ver 
de  terre  et  de  chercher,  de  preference,  dans  ses  vesicules  s^minales.  A  peu 
pres  surement,  on  recueillera  dans  celles-ci  des  Monocystis  k  divers  etats  de 
developpement. 

Aprhs  avoir  soumis  un  Ver  de  terre  A  VacUon  du  chlorotorme  atin  d*abolir 
les  contractions  de  son  corps ^  on  incisera  ses  teguments,  dorsalement,  le  long 
des  vingt  premiers  anneaux.  On  distinguera,  avec  facility,  la  partie  antSrieure 
du  corps ;  celui-ci  porte,  dans  toute  sa  longueur,  des  soies  dirigies  d*avant  en 
arri^re.  Ces  soies  sont  tr^s  petites,  mais  on  les  sent  aisiment  en  promenant 
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Lcs  vfeicules  sjminales  dans  lesquelles  on  doit  chercher  let  kysles  Ae  ilnnoq/ttU  agili* 
oRupent  la  region  qui  correspond  aux  W',  X*,  XI*,  XII*  et  XII)*  anneaai  du  corps.  IViur 
^tt  CFUe  pr^paralion,  il  est  nicessaire,  apres  avoir  lii^  el  ourerl  le  sujct,  de  diss^uer  In 
pirlies  anl^tures  du  sysl^me  Tascubii'e  el  dii  lube  digestif.  Les  v^sicules  )<JminaleB  son! 
mue*  ainsi  en  d^couvert.  Ces  v&icules  pr^senlenl,  sur  un  m^ine  sajel,  ^eloQ  les  saisons,  des 
'xialions  de  Tolume  trts  ^tcnilues.  II  Taut  coDsid^rer  celles  qui  soni  reprisenl^cs  ici  commc 
'Jint  des  dimensions  moyennes. 
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ie  doigt  ^  la  surface  du  corps.  Dans  un  sens,  le  doigt  ne  les  pergoit  pas  (sens 
ani^rO'postSrieur);  dans  le  sens  coniraire^  elles  opposent  nne  l^dre  resis- 
tance (sens  posi6ro*ant6rieur),  et  indiquent,  par  suite,  Vavant  dn  corps  dont 
on  se  rapproche  en  surmontant  cette  resistance,  Le  c6t6  dorsal  est  rouge 
sombre.  Le  c6t6  ventral  est  p^le,  blancMtre.  On  tixera  Vanimal  sous  Veau,  dans 
une  cuvette  it  dissection,  la  face  dorsale  tournie  du  c6t6  de  ropirateur,  puis 
on  tera  Vincision  longitudinale,  un  peu  sur  le  c6te  de  la  ligne  dorsale.  On 
cbercbera  les  v&sicules  s6minales  situies  dans  Vespace  compris  entre  les  9^  et 
13^  segments.  11  imports  de  savoir  que,  suivant  Vipoque  de  VannSe,  ces 
v&sicules  ont  des  volumes  tr^  variables  et  se  pr^entent,  par  suite,  sous  des 
formes  et  des  aspects  tr^s  divers  (fig.  i). 

On  dissociera,  sur  une  lame  porte^objet,  une  parcelle  de  visicule  sSminale. 
Onportera,  ensuite,  la  preparation  sous  le  microscope  pour  V examiner ,  d*abord 
^  un  faible,  puis  ^  un  fort  grossissement  (fig.  2). 

On  apergoit,  dissemines  dans  la  substance  jaimc  bran,  (inement  gra- 
nul^c,  continue  dans  les  vesicules  seminales,  de  pelits  globules  qui  se 
detachenten  clair  sur  lefond  general  de  la  preparation.  Ce  sontdes  kystes 
de  Monocystis  agiltH.  Ces  kystes  apparaisseni  limites  par  une  mem- 
brane qui  sert  de  paroi.  lis  renferment  un  grand  nombre  de  pelits  corps^ 
on  forme  de  navette,  presses  les  uns  contre  les  autres.  On  donne  a  ces 
corps  le  nom  de  spores  ou  de  pseudo-navicelles. 

On  fera  une  preparation  dans  laquelle  on  isolera  un  petit  nombre  de  kystes ^ 
puis,  par  une  16ghre  pression,  on  fera  Mater  ces  kystes.  On  pourra,  alors, 
e  Vaide  d^un  fort  grossissement,  observer  les  spores. 

Chaque  spore  est  limitee  par  deux  parois  concentriques  :  une  4pispore 
et  une  endonpore. 

Suivant  les  circonstances  (humidite,  temperature,  etc.)  Tobservation 
montre  des  spores  a  contenu  plus  ou  moins  divise.  En  elTet,  simple  au 
debut,  le  protoplasme  de  la  spore  se  segmente  et  iinit  par  se  diviser  en 
6  ou  8  petits  corps  regulierement  disposes,  les  sporozoites  ou  corps  falci- 
formes^  contenant  cbacun  1/6  ou  1/8  de  noyau,  II  reste,  en  outre,  ui> 
minime  residu  protoplasmique  inutilise. 

Pour  faire  une  Hude  satisfaisante  de  la  division  des  spores  en  sporosoites, 
on  immergera  des  kystes  dans  un  peu  d^eau,  diposde  dans  un  verre  de  montre 
et  on  observera  leur  contenu,  de  temps  en  temps,  durant  plusieurs  jours  con- 
sicutifs. 

L*4tude  compile  du  Monocystis  agilis  nicessite  des  preparations  minu- 
tieuses  que  Von  ne  peut  faire  gu'avec  des  connaissances  techniques  a&ses 
etendues.  Nous  nous  bornerons,  ici,  ^  risumer  Vhistoire  du  Monocystis  agilis, 
demanihre  d  permettre  d'en  reconnaitre  les  principales  psa*ticularitis  si  les 
conditions  dans  lesquelles  se  trouve  Vobservateur  le  permettent. 

,  Lc  Monocystis  agilis  est  une  cellule  simple,  munie  d*un  noyau  et  d'une 
membrane.  II  vit,  a  Fetat  adulte,  dans  la  eavite  generate  ou  dans  les 
organes  sexuels  du  Ver  de  terre. 

Arrive  a  maturite,  le  Monocystis  se  reproduit.  A  cet  effet  il  s'enkyste  a 
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h  placi  i]ii  il  uccupL  da)it>  le  corps  <lu  \et      il  >  arrondit   (It  ^leiit  imino 
liile  et  secrete  uno  membrane  protcitriiL    tcs  Monocjsli*  senk\stei)t 
wills  on  sc  rcunisoent    ^  den\    dans  li  m^nio  en\ploppc 
A  I  inteiieur  du  k>ste   lo  protoplnsmo  se  divise  on  un  noinbie  cansuk 


fif   i   ~  hytlf  dr  Vn  ncytt  i  fig  1 1   —  Gi 
Lm  lystci  dc  Honocyal  s  *|i  I  s  se  trou  enl  dans  !•  substini 
!   Cps  kjslti  so  I  I 


i  DD  gnnd  nombi  l 


corps    ippcl  i  »po  ft  uu  }  tfudn- 


rablc  de  pctits  corps  qui  sont  les  spores  ou  psentlO'Uavicellfs  (fig.  5,  A). 

A  son  tour,  tc  contenu  de  chaque  spore  se  divise,  dans  tin  (cinps  plus 
ou  Dioins  long,  selon  les  circon stances,  en  6  a  8  pctits  corps  on  forme  dn 
cruifsant,  nominos  sporozoites  ou  corps  falciforines  (fig,  5,  B  et  C|. 

Pendant  que  ces  divisions  se  produisenl  dans  les  kystcs,  ces  dornrers 
sont  rejeles  k  I'exterieur.  soit  par  Ics  voies  soxuelles,  prolialilenioiit 
pendant  I'accouplement.  soit  par  les  organes  cxcretcurs,  an  cours  de  rexcic- 
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tion.  lis  lombent  an  dehors  ou,  apres  la  rupture  de  la  paroi,  les  spores 
se  repandent  (fig.  3, 1)  et  E). 

Ces  spores  sont  ingerees  par  d'autres  Vers  avee  la  terre  qu'ils  absorbent 
et  les  sporozoUes,  qui  sont  alors  entierement  formes,  sont  mis  en  liberte 
dans  la  eavite  intestinale.  Ces  sporozoUes  sont  de  petites  masses  contrac- 
tiles,  de  forme  changeante,  qui  traversent  la  paroi  intestinale,  atteignent 
la  eavite  generale,  les  organes  sexuels,  grandissent  et  devicnnent  sembla- 
bles  a  Tadulte  qui  a  servi  de  point  de  depart. 


En  resume,  les  Sporozoaires  sont  desanimauxuniccllulaires  parasites, 
lis  ofTrent  deux  traits  qui  leur  sont  propres,  en  rapport  avee  Tetat  parasi- 
taire;  Tun  se  rapporte  a  leur  structure  anatomique,  Tautre  a  leur  mode 
de  reproduction. 

La  structure  anatomique  est  elementaire.  C'est  un  fait  general  que  les 
animaux  parasites  ont  une  organisation  qui  va  se  simplifiant  a  mesure  que 
leur  etat  parasitaire  s'accentue.  La  vie  vegetative,  effectuee  aux  depens 
dcs  botes,  exige,  en  effct,  des  appareils  de  moins  en  moins  complexes 
et  Fetat  immobile  tend  a  reduire  les  organes  de  relation,  en  particulier 
Tappareil  locomoteur. 

La  forme  exterieure  est  geometrique  k  I'etat  de  repos.  Elle  se  rapprochc 
de  la  sphere,  d'un  ovoide.  A  I'etat  d'activite,  le  corps  emet  des  expan- 
sions peu  developpees,  courtes,  epaisses,  qui  formcnt  des  pseudopodes 
larges  et  massifs. 

Les  Sporozoaires  se  reproduisent  habituellement  par  spor^ulation. 
C'est  egalement  un  caractere  habituel  des  parasites  d'avoir  des  elements 
reproducteurs  en  nombre  croissant  a  mesure  que  Fetat  parasitaire  se 
developpt*.  L'espece  etudiec  offre  un  des  modes  de  multiplication  les 
plus  simples  :  I'adulte  divise  son  protoplasme  en  un  grand  nombre  de 
parties,  les  spores,  pourvues,  chacune,  d'un  noyau  issu  du  noyau  pri- 
mitif  et  limitees  par  une  membrane  proteclrice.  Chaque  spore  produit  a 
son  tour,  par  un  procede  semblable  h  celui  qui  lui  a  donne  naissance, 
un  nombre  variable  d'organismes  tres  petitsauxquels  on  a  donne  le  nom  de 
sporozo'ites,  Ceux-ci,  devenus  libres,  evoluent,  enfin,  pour  devenir  des 
animaux  adultes.    *    . 

Mais  il  existe  des  cas  dans  lesquels  les  phenomenes  sont  plus  complexes. 
A  la  reproduction  asexu^e  qui  vient  d'etre  decrite,  pent  s'ajouter  une 
reproduction  sexuee.  Tel  est,  par  exemple,  le  cas  des  Sporozoaires  des 
fievres  paludeennes.  Ces  elres  offrent  une  reproduction  asexuee  qui  a 
lieu  dans  le  sang  de  leur  bote  definitif  (homme)  et  une  reproduction 
sexuee  qui  se  fait  chez  un  hdte  intermediaire  (moustique). 
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Fig.  5.  —  Dessin  dugraxmatique  resumant  la  vie  du  Monoctstis  agilis. 

Gross,  lin.  :  A,  400;  B,  C,  D,  E,  1200. 

En  A,  uii  kyslc  de  Monocyslis  agilis  dont  la  paroi  est  supposee  dccliiree  et  ouverle.  A  Tintt'- 
riuur,  jes  spores  sont  pressees  les  unes  contrc  Ics  aulrcs.  —  En  B,  une  spore  limitcc  par  ses 
(ieux  parois  concentrii|ues,  V^pispore  ct  Vendos[)ore.  Lc  proloplasmc,  central,  esl  indivis.  — 
£ri  C,  la  masse  proloplasmique  esl  divisee  en  sporozoHrs  ou  corps  falcifonnes.  —  En  D,  les 
parois  sont  rompues  et  les  sporozoites  sont  mis  en  liber(^.  —  En  G,  les  sporozoitcs,  dcvenus 
librcs,  se  Iransformenl  en  Monocystis  adultes. 
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Difttrentea  lormes  dm  Sporozooirca. 

On  peut  distinguer  parmi  les  Sporozoaires  : 

I**  Les  Greyarinexy  parasites  restant  libres  dans  les  cavites  naturclles  de  leurs  butes  qui 
sont  Ires  Taries  :  Cffilenteres,  Vers,  Arthropodes,  Echinodermes,  Tunieiei*s. 

2*  Les  Coccidies^  parasites  qui  yivent  dans  les  cellnles  de  rintestin,  da  foie,  da  rein, 
etc.,  des  Vertebres  et  des  MoUusques. 

3*  Les  H^mosporidieSy  ik  vie  egalement  intra-cellulaire»  habitant  les  bemalies  de  cer- 
tains Reptiles  et  Batraeiens. 

il*  Les  Gymnosporidies  que  i'on  trouTe  dans  les  bematies  de  Vertebres  a  sang  chaud 
(Sporozoaires  des  fievres). 

5'  Les  Sarco»poridie*j  loealisees  dans  le  parencbyme  musculaire  ou  conjonctif  des 
)lammtferes« 

6"  Les  MyxosporidieSy  avec  des  babitats  vanables.  Ces  etres  se  fixent  dans  Tepisseur 
des  tissus  uu  restent  libres  a  la  surface  interne  des  eavites  naturelles  du  corps,  chez  les 
Poissons,  les  Crustaces  et  les  Inseetes. 


Dilttrentes  tormma  de  Protcnoaires  aarcodaires. 

Les  Protozoaii*es  sarciHlaires  out  pour  carac teres  dominants  leur  etat  uni-celtulaire  (M 
la  stracture  de  leurs  organes  locomoteurs  formes  d^expansions  protoplasmiques. 

Les  varietes  d'aspect  qu'iis  olfrent  tiennenl :  a  leui*  etat  independani  ou  parasitain*. 
errant  ou  fixt%  isole  ou  colonial,  a  Tabsenee  ou  a  la  presence  d'un  appannl  de  soutien 
ely  en  cas  de  pi*esence  tie  cet  appareil,  u  sa  nature  et  h  ses  dispositions ;  enfin,  u  la  forme 
des  appendices. 

Ces  demiers  sont  tres  apparents  et  repoqflent  a  un  petit  nombre  de  formes  prineipali*s. 
lis  reaiisent  de  bonnes  conditions  pour  servir  de  base  a  un  gi*oupement  d^ensemble. 

/  Habituellemeni  libres.  f 

Ayant  des  organes  i  Des  paeitdopodes  ettensibles  el  retrai*- 
locomoteurs  nelte-  1  tiles  a  volonte.  »  Psendopodaires. 
ment    definis   pen-  i 

dant  leur  vie  entiere,  '  Des  fouets  pemianents  .  Flagellaires. 
representes  par  :      V 

Toujours  parasites.  DejMurvus  d*organes  locomotem*s,  sauf  pen- 
dant leur  court  passage  a  Tetat  adulte  ou  ils  ont  des  pseud* w 
pcHles  courts  et  t*pats.  Sti  repro<liiis;mt,  habituellemeni,  par  spo- 
rulation Sponnoairts. 


PROTOZOAIRES  CILIAIRES 


Ces  etres  sont  microscopiques,  comrae  les  precedents,  lis  onl  pour 
organes  de  relation  des  cils  vibratiles^  nombreux,  greles,  tres  mobiles, 
qui  leur  permettent  de  se  deplacer  dans  le  liquide  qu'ils  habitent  ou,  s'ils 
sont  fixes,  de  deplacer  ce  liquide  autour  d'eux.  Au  perfcctionnement  de 
leur  appareil  de  niouvement  correspond,  egalement,  un  etat  plus  difleren- 
cie  de  leur  structure  interne.  Les  Protozoaires  ciliaires  presentent  le  degre 
leplus  eleve  atteint  par  les  aniniauxunicellulaircs. 


Exemple  :   LA    VORTICELLE- 

VORTICELLA   NEBULIFERA  (Ehrbg), 

les  Vorticelles  se  rencontrcntfrequemment,  avec  d'autres  especes,  dans 
beaux  des  mares.  Ellcs  sont  fixces  aux  plantes  aquatiques.  Pour  les 
caplurer,  on  transporte 
des  Ti-agments  de  ces 
planles  dans  un  cris- 
tailisoir.  Au  bout  de 
quelques  instants,  les 
Vorlicelles  s'etalent  et 
forment  de  petits  nua- 
ges  iloconneux  qui  re- 
velenl  leur  presence. 


ASPECT  EXT£RIEUR 

On  transportera  une 
colonie  de  Vorticelles, 
t^Q  cristallisoir  oil  on  Va 
reconnue,  dans  nn  r4ci- 
pmt  de  petite  taille,  un 
^6rre  ^  experiences,  par 
nemple.  Puis,  on  cboi- 
'i'ra  dans  cette  colonie. 


Coionlss  ite  VortieiUts 


Fig.  4.  —  Colonies  de  Vorticelles  plaafes  dans  un  verre 
experiences  et  prfites  A  Stre  dtudi^es,  —  Gross,  liii.  :  1/2. 


i  Faide  d'aiie  loupe,  quelques  individus  que  Von  placera  sur  une  lame  porte- 
ohjet,  au  centre  de  laquelle  a  4tS  d6pos6e,  pr6alahlement,  une  goutte  d'eau. 
Ob  examinera  la  preparation  an  microscope,  A  un  taible  grossissement, 

Le  coi'ps  de  la  Yorticelle  a  Taspect  d'une  cloche,  attachee,  par  son  som- 
met,  a  un  long  pedoncule  grele  et  transparent,  fixe  lai-meme  a  la  surface 
dun  corps  immerge  quelconque.  Ce  pedoncule  forme  un  ressort  a  boudin 
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rapproehnnt  nu  oloignant  ivcc  npidite  le  coi  p^  dc  la  Vorticcllc  dii  point 
RUr  Icqupl  le  pedonciile  est  fi\e  I)  n  cxisle  lucun  lien  cntre  los  mouve 
ments  des  divers  individus  d  une  meme  colonir  Chacun  t  meiit  pom 
son  pi-opre  romptc.  Los  mcmbre^  de  la  cnlotiu  \nent  cOte  i  cdle  Leurs 
pi-doncules  sont  tons  distincts  ct  separes   (Juand  II  pedonciile  est  ctendu 


Fig.  5.  —  die  roloiiir 


la  partie  cvasee  du  corps,  opposee  an  point  d'attache  du  pedoncule,  donne 
livn  a  un  mouvemcnt  tres  actirqui  se  coinmuniqiie  a  I'cau  avoisinante.  Si 
I'animal  est  impressionne  par  line  cause  queleonque,  le  corps  sc  contracle 
et  le  pedoncule  se  i-accourcit.  Quand  le  pedoncnie  sc  deroule,  I'animal 
s'elale  dc  nouveau;  cela  indefiniment.  Lorsque  les  conditions  de  vie 
deviennent  deravorablcs  (putrefaction  de  I'ean,  etc.],  la  Vorticelle  rompt 
son  pedoncule  ct  s'ebncc  h  la  nage.  Quand  elle  trouve  un  em  placement 
propice,  elle  ae  fixe  el  reforme  I'on  pedoncule. 


LA    VOHTICELLE.  lit 

Aa  bout  de  pea  diatUmU,  lea  sajots  ea  obaervetion  ae  latiguenl  et  leura 


fi  ?,f 


>'•('  fl-  —  SiUioufllfi  eiprimatil  If  priiiri/ialei  fnrmt 
I   jujet  conlncli.  La  wllcrcltc  est   fcmivu, 


lorlicrHe. 


pnl  pi-rmtre  «,ie 
e  Ics  bonis  it'uiic  bourse,  le 
l>«liinnilc  est  cnroule.  —  En  U  el  C,  le  mcme  si^jct  cnlr'ouvranl  sa  cultorctlc  ct  drroulanl  sun 
pcdoDcule.  —  En  D.  I'mimal  epanoui.  U  coKerette  el  le  diiqiic  lonl  rUMf,  te  sillon  el  \i: 
^ryni  sont  uuierls,  le  pedaocule  est  iltroulA. 


e  ralantiBseBt.  On  protitera  da  cells  circonstaitce  poor  obaerver, 
iwe  fafon  plas  pricite,  la  lorme  dn  corps  et  aea  mouvgments  (fig.  6  et  7). 

Laparoi  du  corps  sc  tcriainc.  dii  cflle  opjiosc  nu  point  (It!  (ixntion,  par 
un  bord  Ubre,  circiilairi',  tri's  inohilc,  qui  depasse  lo  corps  «;t  Ini  I'orinii 
line  rotlerelte.  La  partie 
du  corps  circonHcrite  par 
la  collerette  consliliie  un 
pbteau  h  surface  uiiie, 
desi}|;ne  soua  le  nom  de 
>li*que.  Cc  dernier  est 
<epan'^  dc  la  collerette  par 
un  liUon  citxiilairc.  Ce 
sillan  porte,  sur  Ic  hord 
interne,  des  eils  sondes  en 
membra  tielles  qui  foi- 
inent,  [Mr  leur  pnsemble, 
itnii  couroniie  atlorale 
wplomliant  le  sitlon.Ces  Fijr.  7.  —  Dettu 
DiembraneDes  ont  un  mou-  y-nitvlle  r«e  ;* 
wmcnl  continu  donl  I'ef-  '      "'''""  " 

fet  est  de   faire   tourbil- 

loffm-r  I'eau  et  d«  la  dirij^or,  par  le  sillon,  vers  la  bouehr,  avcc  les 
particules  alimentaircs  qn'ellc  tient  en  suspension.  Le  sillon  creusii 
autour  du   disquc  decrit,  en  «ffet,  un  tour  d'helice  qui  s'enfonce  dans 


I  diagrammatiqae  rrprfiputniil  i 
IC  »a  face  tH/i^rieuFr,  i-'ril-ii-<tiif  ) 
K  point  il'allarhe  till  /lAlrinciilf. 
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le  corps,  en  suivant  unc  direction  inverse  an  sens  des  aiguilies  d'une 
montrc.  .11  aboutit  a  un  pharynx  qui  constitue  Fcntree  du  trajii 
digestif, 

ORGANES  INTERNES 

La  slrnclnre  interne  de  la  Yorticelle  sc  reduit  a  Forganisalion  d'line 
cellule  dont  les  diverses  parties  sont  Ires  differeneiees. 

Noyaux.  —  On  remarque  assez  facilenient,  inclus  dans  le  proto- 
plasms deux  corps.  Tun  volumineux,  Taut  re  petit,  places  cdle  a  c6te.  Ce 
sont  le  macronoyau  et  le  micronoyau.  Le  premier  dirigc  les  mani- 
festations de  la  vie  vegetative,  le  second,  les  fonctions  reproduct rices. 

Appareil  digestif.  —  Cet  appareil  correspond  a  un  simple  trajet 
ouvert  dans  la  masse  protoplasmique.  On  le  met  en  evidence  en  le  colo- 
rant artiticiellement.  Pour  cela,  on  dclaie  ducarmin  a  aquarelle  dans  une 
goutted'eau  que  Ton  reunit  a  Feau  qui  contient  les  Yorticelles.  Le  carmin 
se  repand  dans  le  liquide  ;  puis,  entraine  dans  le  tourbillon  produitpar  la 
couronne  adorale,  il  penetre  dans  la  cavite  pharyngienne,  s'y  accuraule 
et,  pousse  par  unc  membrane  ondulante  contenue  dans  cette  cavite, 
il  est  avale  et  forme  un  bol  alimentaire.  Au  dela  du  pharynx,  le  tube 
digestif  nVst  pas  detini:  les  produits  ingeres  suivent  un  trajet  qui  est  a 
peu  pres  toujours  le  meme;  ils  aboutissent,  finalement,  k  une  ouvertuie 
percee  dans  les  teguments,  quisert  d'anus  et  qu'on  ne  voitqu'au  moment 
oil  elle  s'entr'ouvre,  pour  Texpulsion  des  maticres  non  assimilees. 

Appareils  circulatoire  et  excr^teur.  —  On  observe  dans 
rinterieur  du  protoplasme  une  v^sicule  claire,  volumineuse,  qui  se  con- 
tracte  rythmiquement,  se  remplit  de  liquide  puis  se  vide  a  travers  un 
pore  excreteur.  Le  liquide  provient  de  tons  les  points  du  corps  par  un 
reseau  de  voies  lacunaires.  Cet  appareil  n'a  pas  de  parois  propres,  le 
nombre,  la  forme,  la  position  des  parties  n'ont  rien  d'absolu.  II  pent 
elrc  considere  comme  la  premiere  ebauche,  indivise,  d'un  appareil  cir- 
culatoire et  d'un  appareil  excreteur. 

Organes  de  relation.  —  Ces  organes  sont  reprcsentes  par  la 
collerette,  les  membranelles  de  la  couronne  adorale  et  le  pedoncule. 

Organes  reproducteurs.  —  La  Yorticelle  se  reproduit,  habi- 
luellement,  par  simple  division.  Cette  division  pent  se  faire  h  Tetat  libre 
ou  dans  un  kyste.  Parfois,  il  pent  y  avoir,  avant  la  reproduction,  conjugai- 
.von,  c'est-a-dire  fusion  de  deux  individus  en  un  seul.  La  conjugaison  est 
un  acte  reproducteur  comparable  a  la  fecondation  des  Metazoaires.  11  y  a 
une  difference  morphologique  cntre  les  deux  Yorticelles  conjuguees  : 
Tun  des  individus,  le  microgamete  est  petit  et  seporle  activement  a 
la  recherche  de  I'autre,  le  macrogamete.  11  semble  que  la  conjugaison 


LA   VORTICKLLE. 
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soil  necessairc  pour  roinedier  a  line  degenercsccncc  de  Tespece  qui  s<» 
produit  a  la  suite  d'une  multiplication  agame  Irop  longtemps  conti- 
nuee.  Co  phenomene  est  loin  de  s'etendre  a  tous  les  Protozoaires. 

II  est  d*aiitrcs  formes  de  Protozoaires  ciliaircs  que  Pod  peut  observer  facilement.  Nous 
citerons  les  suivantes  : 

A.  —  ParamoBcium  aurelia.  {0.  F.  Mailer.) 
La  Paramecie  (Gg.  9,  A)  est  un  animal  tres  cominun.  On  se  le  procurei-a  ais^menl 


OU^Mi  ttati 


m§mtfUMttu 


CaUfntu  9M§9rt» 


OlttM  ntruti 


esUir§tt*  r§rmii 


UicrtmjmM  -  -  - 


Vitieala  fnUatttt 


*HMS 


p^rfUM 


BtUtHQ 


PUmcmu  tnrtitti 


PittuKim  itMdu 


Ois$a§  aHHuf  ^ 


'  '-^ 


Hiontuit  nrauli 


OtsQut  adntstr 


k  B 

Hg.  8.  —  Desstn  detni-diagrammatique  reprt^sentaitt  deux  Vorlicelles,  I'une  (Haldr^ 
Cantre  conlract^e^  donl  les  organes  internes  s'aper^oivent  par  transparence.  (iJossin  imiti'' 
He  Yres  Delage  et  Herouard.) 

en  faisant  macerer  des  Tegetaux  dans  Teau^  Le  corps  a  la  forme  d'un  ovoide  allonge, 
leg^rcment  depriro^  dans  le  sens  dorso- ventral,  revetu  d'une  couche  unifornie  de  oils. 

I.  Lea  excmplaires  que   Ton    ol)serve    dans    les   cultures  provicnncnt  de  Protozoaires  qui 
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Un  fj^rand  entonnoir,  le  p^nstome^  caract^rise  s;i  face  Tentralc.  Get  cntonnoir  donne 
acces  dans  une  bouche  suivie  d'un  pharynx.  Ccs  derni^res  parties  sont  munies  d*une 
membrane  ondulante.  Le  pharynx  conduit  aux  lacunes  qui  formcnt  le  trajet  digestif, 
Uanus  est  postdrieur. 

Le  protoplasme  est  incolore,  dense  a  la  surface  et  lacuneux  vers  le  centre.  On  distingue, 
dans  son  inteiieur,  des  vacuoles  alimentaires  qui  jalonnent  le  trajet  digestif  et  des  granu- 
lations qui  sont  des  produits  d'excrction. 

Dans  r^paisseur  du  protoptasma,  on  observe  le  macronoyaUf  et  le  micronoyau^  juxta- 
poses et  deux  visicules  puUatilei  situees,  symetriquement,  pres  des  extr^mit^s  ante- 
rieure  et  posterieure  du  corps.  Cos  vesicules  sont  entourees  de  canaux  excreteurs  assez 
faciles  a  distinguer.  Dans  la  region  superficielle,  la  Paramecie  porte  des  organes  de 
defense  extremement  petits,  nommes  ttichocystet. 

Golpoda  cucullus.  (Ehrbg,) 

En  compagnie  des  Param^cies  vivent  les  Colpodes,  cgalement  tres  communs  (fig.  9,  B). 
Ces  etres  foisonnent  dans  toutes  les  infusions,  lis  sont  reconverts  d'une  couche  uniforme 
de  cils.  Us  n'ont  pas  de  peristome.  Le  corps  est  comprinie  latdralement.  II  so  presente 
ordinairement  de  profil,  et  offre  les  contours  d'un  rein  ou  d'un  haricot.  La  bouche^  situpe 
dans  la  depression  laterale  du  corps,  est  suivie^  d'un  court  pharynx  conduisant  au  trajet 
digestif, 

A  rinlerieur  on  observe,  comme  chez  la  Paramecie,  un  macronoyau,  un  micronoyaUf 
une  vi^iictde  puUatile. 

Opalina  ranarum.  (Park  et  Jon.) 

On  poupra  observer,  egalement,  avec  facilite,  cette  forme  interessante  par  ses  carac- 
teres  parasitaires  (fig.  9,  G).  On  la  rencontrera,  surtout,  dans  le  tube  digestif,  et  plus 
rarement,  dans  la  vessie  urinaire  de  la  Grenouille.  L'Opaline  est  un  etre  de  forme  ovoide, 
allonge,  legerement  tordu  sur  son  axe  et  uniform^ment  cilid  comme  les  precedents. 

Gel  animal  est  interessant,  surtout,  par  ses  caract^res  r^gressifs.  11  n*a  nt  bouche,  ni 
anus,  ni  vesicule  contractile.  Les  macronoyau  et  micronoyau,  non  diff^rencies,  sont  rem- 
places  par  des  fragments  de  noyaux  nombreux  et  epars. 


Stentor  polymorphus.  (0.  F.  Mailer.) 

Get  animal  (fig.  9,  D)  se  rencontre,  fr^quemment,  sur  les  objets  qui  viennent  des  eaux 
stagnantes.  II  constitue  un  type  remarquable  par  sa  grande  taille.  II  peut  mesurer 
jusqu'a  4  millimetres.  II  devient  en'ant  !\  volonte.  Le  corps  a  la  forme  d'un  long  enton- 
noir  fixe  par  sa  pointe.  La  partic  elargie  porte  une  couronne  de  membranelles  formant 
la  zone  adorale. 

Gelle-ci  est  disposee  en  une  spire  qui  conduit  a  un  vestibule  buccal.  L'anus  est  situe 
non  loin  de  ce  vestibule.  En  outre  de  la  couronne  adorale,  le  corps  porte,  sur  toute  s;) 
peripherie,  un  revetement  cilie  trte  fin. 

Le  macronoyau  est  tr^s  long,  en  forme  de  chapelet,  et  a  chacun  de  ses  grains  cor- 
respondent plusieurs  micronoyaux.  U  y  a  une  grosse  viiicule  pulsatile,  situee  imme- 
diatement  au-dessus  du  peristome. 

vivent  nonnalenient  dans  les  hcrbcs  des  prairies.  Ges  derniers  senkystcnt  et  les  kystes  restcnt 
fixes  aux  tiges  et  aux  feuilles  des  vegetaux.  En  pla^ant,  par  exemple,  du  foin  sec  dans  Tcau, 
on  ne  fait  que  remeltre  les  kyslcs  qu'il  porte  dans  des  conditions  favorablcs  k  leur  ddvcloppe- 
ment. 


ffiOTOZOAIKES    CIDAIRES. 


F"-  0.  —   QlTELQUES  fOHMES  DK  PHOT0IOllHEi  CILMIRtS  QUE  l-'oN  REnCOIilBE  FRdqUEMHENT. 


ink,  uue  Paramade.  groM.  lin. ;  300.  —  En  6,  un  Cotpode,  ptea.  tin.:  WO.  — En  C,  unc 
Ol-diat,  gross,  lin. :  300.  —  En  D.  un  Steutor,  grou.  lin. :  30.  —  Eii  E,  un«  Styhnyckic, 
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Stylonychia  mytilus.  {Stein.) 

Get  6tre  (fig.  9,  E)  se  rencontre,  egalement,  dans  l*eau  des  marais.  U  a  une  forme 
oToi'de  &  grosse  extr^mit^  anterieure  et  est  nplati  du  c6t^  qui  porte  le  peristome.  Ce 
meme  cote,  que  Ton  consid^re  comme  ventral,  porte  des  expansions  coniques  on  cirres 
dont  Tanimal  se  sert  pour  marcher.  Ces  cirres  sont  d'apres  leur  position  :  1*  anterieurs 
(cirres  frontaux) ;  2"  moyens  (cirres  marginaux  et  abdominaux) ;  5*  ])osterieui^  (cirres 
transversaux).  11  eiiste,  aussi,  des  soies  postdrieures  terminales  et  des  soies  tactiles  doi^sales. 

Le  peristome,  largement  ouvert  en  avant  du  corps,  porte,  du  cote  gauche  (levre  gauche), 
une  rang^e  de  membranellcs  formant  la  zone  adorale;  du  cdte  droit  (levre  droiie),  une 
membrane  pr^orale. 


Diff^rentes  formes  de  Protozoaires  ciliaires. 

Tons  les  Protozoaires  ciliaires  repondent  h  une  disposition  fondamentale  commune. 
Leur  corps  pent  elre  ramend  k  une  forme  ovolde,  de  taille  ne  ddpassant  pas  d'ordinaire 
i  millimetre.  lis  se  meuvent  dans  Teau  avec  vivacife,  k  I'aide  des  cils  vibratiles  qui 
les  recouvrent.  Interieurement,  ils  ont  la  structure  d'une  cellule  dans  laquelle  s'est  pro- 
duite  une  difT^renciation  morphologique  elevee. 

La  structure  interne  du  corps  des  Protozoaires  ciliaires  ^tant  assez  constante  dans  ses 
traits  essentiels,  c*est  surtout  par  leur  aspect  ext^rieur,  par  la  nature  de  Icurs  oi'ganos 
de  relation,  qu*on  pent  distinguer  ces  etres  entre  eux* 
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Proto- 
zoaires 
oiliaires. 


Possedant  constam- 
ment  des  cils  libres 
et,  souvent,  d'autres 
cils  agglutines  en 
membranelles  :  P, 
ciliaires  propre- 
ment  dits,  Quand 
elles  existent,  les 
membranelles  for- 
ment  une  couronne 
adorale. 


Couronne 
adorale 
abiente. 


Les  cils  libres  con- 
stituent  un  tapis  I 
uniforme. 
Holotriches. 

1 1'    Repandus     en 
tapis  uniforme. 
H^t^rotriches. 


Couronne 

adorale 

pr^sente» 

Les  cils 

libres  sont : 


Ex.  :  Colpode, 

ParamcDcie, 

Opaline. 


Ex.  :  Stentor» 


2"  Remplaccs   sur\ 
leTentre,pardes 
cirres,    et    sur 

le  dos,  par  quel-  )  Ex.  :  Stylonychia, 
ques  soies   tac- 
tiles. 
Hypotriches.     ^ 


Prives  de  cils  de  toutes  sortes  ^ 
Vdtai  adulte.  Ceux-ci  sont 
remplaces  par  des  tentacules 
prehenseurs  et  suceurs. 


3*  Absents  ou  for- 
mant une  simple 
couronne  circu- 
laire. 
P^ritriches. 


Tentaculit^res. 


Ex.  :  Vorticellc. 


ANIMAUX  PLURICELLULAIRES 


Li  difference  qui  separe,  en  premier  lieu,  Ics  animaux  unieellulaires 
des  animaux  pluricellulaires  consiste  en  ce  que  ies  premiers  sonl  com- 
poses d'une  seule  cellule  et  Ies  seconds  de  plusieurs.  Mais,  s'il  n'existait 
pas  d'autre  trait  distinctif,  il  n'y  aurait  aucune  demarcation  entre  Ies 
colonies  de  Protozoaires  et  le  corps  d'lin  animal  pluricellulaire. 

En  realite,  I'etat  pluricellulaire  qui  correspond  d'abord,  par  rapport 
k  felat  unicellulaire,  a  un  developpement  en  quanlite,  entralne,  d'une 
fa^on  necessaire,  le  developpement  en  qualiU. 

En  effet,  des  que  Tamas  pluricellulaire  se  constitue,  ses  cellules 
acquierent,  par  le  fait  de  leurs  situations  respectives,  des  relations  di verses : 
Les  unes  sont  supei*ricielles  et  ont  avec  le  monde  cxterieur  des  rapports 
immediats;  elles  servent  de  limite  a  Forganisme  dont  elles  font  partic  et 
president,  d'une  facon  plus  speciale,  aux  fonctions  de  relation.  Les  autres 
sont  profondes  et  ne  communiquent  avec  le  monde  exterieur  que  par  Tin- 
lormediaire  des  premieres ;  elles  assurent  les  autres  fonctions  de  Torgii- 
nisme. 

Toutes  Ies  cellules  qui  ont  unc  meme  fonction  restent  semblables  entre 
elles  et  forment  un  tissu,  Les  differents  tissus  qui  concourent  a  une  meme 
action  plus  complexe  se  groupent  en  organes.  De  la  position  des  diffe- 
rents organcs  resulte,  en  dernicre  analyse,  la  disposition  apparente  du 
coqps.En  somme,  il  se  produit,  dans  le  corps  des  animaux  pluricellulaires,  ' 
(les  phenomenes  semblables  k  ceux  que  nous  avons  observes,  deja,  dans 
le  corps  des  etres  unieellulaires  :  la  division  du  travail  physiologique 
enlraine  la  differenciation  morphologique.  Seulement,  ici,  des  cellules 
entieres  sont  interessees  dans  la  differenciation,  tandis  que,  chez  les  Pro- 
tozoaires, ce  sont  des  pailies  de  cellules  qui  deviennent,  chacunc,  un 
organe. 


MfiSOZOAlRES 


Les  Mcsozoaires  sont  des  animaux  dont  le  corps  se  compose  d'une  assise 
de  cellules  qui  forment  un  revetement  superticiel,  au-dessous  duquei  ii 
n'eviste  qu'une  seule  sorte  de  tissus,  de  constitution  variable. 

Ces  etres  sont  representes  par  un  nombre  limite  de  formes  de  petite 
taille  dont  les  unes  vivent  en  parasites  dans  le  corps  des  Echinodermes. 
des  Nermentiens,  des  Cephalopodes,  tandis  que  les  autres  ont  ete  rencon- 
Irees,  a  I'etat  libre,  mais  assez  rarement. 

Les  Mesozoaires  n'ont  peut-etre  pas  une  autonomic  absolue.  lis  peuvent 
provenir  de  la  degradation  parasitaire  d'animaux  plus  eleves  qu'eux  en 
organisation  (Mesozoaires  parasites),  ou  de  la  transformation  d'aniraaux 
libres  sous  Tinfluence  de  conditions  speciales  (aquarium,  eau  de  mer  sur- 
saturee,  etc.).  Peut-etre  representent-ils,  reellement,  les  formes  origi- 
nellcs  des  animaux  pliiricellulaires. 

II  nous  suffit,  ici,  de  noter  leur  existence  qui  est^  quelle  qu'en  soil  la 
signification,  d'une  haute  importance  philosophique. 


METAZOAIRES 


Le  corps  est  compose,  k  un  slade  tres  precoce  de  son  developperaenl, 
de  trois  sortes  de  tissus  disposes  en  trois  feuillefs  primordianx  (eclo- 
derme,  mesoderme,  endoderme)  emboites  Tun  dans  I'autre  et  limitant 
une  cavile  centrale  qui  communique  avec  rexlerieur  par  un  grand  orifice. 
Ces  trois  feuiliets  primordiaux  fournissent,  par  differenciation,  de  nom- 
breux  tissus. 


SPONGUIRES 

Les  Spongiaires  sont  les  Metazoaires  les  plus  inferieurs.  Au  debut,  leur 
corps  a  la  forme  d'une  urne  fixee  par  sa  base,  a  grande  ouverlure  supe- 
rieure  et  a  paroi  traversee  par  de  nombreux  canaux  qui  mettent  en  com- 
munication la  cavite  centrale  avec  I'exterieur. 

Ce  qui  distingue  les  Eponges  des  autrcs  Metazoaires,  c'est  qu'apres 
avoir  commence  a  se  developpm*  comme  ceux-ci,  elles  creent  k  Tinle- 
rieurdeleur  corps  un  rescau  de  conduits  parcourus  par  Teau  ambiante.  Ce 
rescau  remplace  le  tube  digestif  central  qui,  chez  les  autres  animaux, 
sert  d  axe  de  groupement  aux  diflerents  organes.  Ces  conduits  portent,  en 
divers  points  de  leurs  parois,  des  cellules  speciales,  les  choanocytes,  qui 
jouent  un  role  important  dans  la  morphologic  des  Spongiaires. 

Exterieurement,  les  Eponges  peuvent  avoir  des  formes  regulieres,  mais 
leplussouvent  ces  formes  sont  quelconques,  non  definies  et  d'un  volume 
Ires  variable. 


Exemple  iL'tPO  14 QE    D'EAU    DOUCE  OU  SPONQILLE 

EPHYDATIA  (SPONGILLA)  FLUVIATILIS  (LiebL). 

La  Spongille  est  la  seule  forme  qui  habite  les  eaux  douces  oil  elle  est 
Ires  repandue.  On  la  trouvera,  de  preference,  dans  les  eaux  aerees,  peu 
courantes  et  sufTisamment  riches  en  matieres  alimentaires  (vegetaux, 
petiUorganismes). 

La  Spongille  est  de  forme  variable.  Elle  a  une  grosseur  qui  oscille  entre 
ia  dimension  d'une  noix  et  celle  du  poing.  Elle  est  ordinairement  de  cou- 
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Icur  jaune  sale.  On  la  rencontre  attaclice  aux  plantoa  aquatJques.  au\ 
pierres.  Sa  surface  esl  riigueuse.  Ello 
porte  quelquct;  grands  orilices,  cpars, 
les  oscules,  assez  largcs,  irregulicrc- 
nicnt  distribuvs,  at  d'autres  orifices 
pins  petits  ct  plus  nombreux,  les pores 
inhalants  (fig.  10). 

Lcs  Spongtiles  naissent  k  la  lin  de 
I'hiver  el  acquierent  Icur  croissance 
en  <li-n\  on  trois  mois.  Ellos  meurenl 
a  I'apparition  des  chalcurs.  Au  debut, 
dies  se  reproduiscnt  par  vote  sexti^e, 
mais,  ^  la  lin  de  leur  tic,  la  rcpn>> 
duclion  s'cfTectue  par  dcs  bourgfwns 
specianx.  appelcs  gemmules.  An  mo- 
ment ou  le  corps  de  I'Epongc  mere 
sc  desagrcgc,  les  gemmules  sent 
mises  en  libcrte  sous  forme  <runo 
multitude  de  petits  grains  a  peine 
visiblos.  Ces  gemmules  tombent  au 
fond  de  I'eau,  ou  Hottcnt  et  se  dcp- 
sent  sur  lcs  curps  environnants,  vuge- 
tau\  ct  autrcs.  Au  printemps  sui\'ant. 
olles  germcnt  et  donnent  naissauce  a 
de  nouvelles  £pou;;e». 

On  iaanergera  tme  iponge  dans  tiii 
ricipieat  ea  verre  pea  pra/ood,  perntat- 
tant  de  robaerver  en  tons  Boas.  Aa  boat 
de  qaelquee  minates,  qaand  le  sajet  en 
observat/oa  sera  babitai  d  eon  aoavel 
babitat,  on  laissera  tomber  i  c6t6  de  loi 
tiiia  goutte  ou  deux  d'une  solution  aqueaee 
de  carmin  ou  d'escre  de  Cbine. 

Par  ce  inoyen,  on  met  en  evidence 
le  iflic  dcs  deux  sortes  d'orifices 
ouvcrts  a  la  surface  dn  coips.  Lcs  par- 
ticules  colorces  sont  cnlrainees  par 
des  cnurants  qui  penetrent  dans  !e 
corps,  a  Iraversles  petits  orifices  (pores 
inluilanls)  ct  ressortent  ^  travers  les 
grands  orifices  (orifices  exhalants). 


Pig.  10.  —  Spongiltft  ailullri  prfei 
lift  feuitlet  lie  YaUinnerir  tpiralt 
Gross,  lin.  :  2/3. 


partieules,  on  ditacbera  : 
rexaoiiamra  d  la  loupe. 


Pour  diterntlner  le  traiet  suivi  par  lea 
a  petit  fragment  du  salet   en  obaervation  et  on 
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Les  pores  inhalants  ot  los  osciilcs  sont  Ics  uriricos  e\lcrnes  dun  rusoaii 
tie  tubes  complexes,  rainilies.  anastomoses,  renfles  par  place  et  parcou- 
rant  la  masse  6e  I'Epongc  en  tous  sens. 

Lt»>  tissus  constitutifs  dc  I'Eponge  sont  localises  dans  los  cloisons  qui 
ileliniitent  Ics  conduits  servant  h  la  circulation  de  leau.  Nous  alloits  les 
t'tudier  (I'abord  par  dissociation,  sans  tenir  comple  de  ieur  place  exacte 
dans  rorganismc.  Nous  verrons  la  structure  gencrale  t^pique  du  coips 
dc  I'Eponge  au  moment  oii  cette  structure  est  la  plus  nette,  ce  qui  a  lieu 
pendant  un  court  instant  du  deTcloppement. 


OrSSOCIATION  DE5  TISSUS  DE  LlPONGE 

Les  elements  qui  constituent  ie  corps  de  I'Eponge  sunt  repandus,  a 
pou  pres  uni  forme  men  t,  dans  tes  diverses  parties  de  i'organisme ;  ils  ne 
commandcnt  pas  uu  systeme  de  dissection  determine  et  nous  pouvons 
les  deerire  dans  I'oi'dre  iudique  par  la  facilite  avec  laquelle  on  les 
uhsene.  Le  ^rouj)en)cnt  mtionnel  en  sera  etahli  ultcricurement. 

Cellules  amiboldes. 

On  ditacbera,  aur  uae  Sponge  vivanta,  un  tragment  da  volume  d'ane  lentille 


^'<C-  II. —  Ln  rrllulft   amibolilr*  qui  i-iffnl. 


elmle  placera  but  une  lame  porte-objat.  Avec  una  atgaille  idiss 

ttrcera  aur  ce  tragment  one  presston  ligdre  qui  lara  cottier  de  sod  inUrteur 
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un  liqnide  lactescent,  Ce  liqnide  doit  son  aspect  anx  cellules  amiboides  qn'il 
renferme.  On  le  convrira  avec  une  lanaeUe  couvre^objet,  en  ayant  soin  de  sou- 
tenir  celle-ci  avec  de  minces  supports  lat^raux,  atin  de  ne  pas  ^eraser  la 
preparation. 

A  un  grossissemcnt  suiTisant,  on  constate  que  les  cellules  amiboides 
sont  constituecs  par  une  masse  granuleuse,  contenant  un  noyau  generale- 
ment  excentrique  (fig.  11).  Au  bout  de  peu  de  temps,  on  peut  voir  ccs 
cellules  changer  de  forme,  emettre  des  prolongements  obtus  ou  pseudo- 
podes.  Les  cellules  amiboides  rappellent,  avec  une  certaine  exactitude, 
les  Protozoaires  pseudopodaires.  On  peut  aisement  se  faire  une  idee  de 
ceux-ci  par  Tetude  de  celles-la. 

Si  Ton  introduit  dans  la  preparation  quelques  particules  solides  tres 
fines  (encre  de  Chine,  earmin,  etc.),  on  observe  que  lorsque  un  pseudo- 
pode  rencontre  une  particule,  il  Tentoure,  Fenglobe  et  lend  a  la  digerer. 
Les  cellules  amiboides  absorbent  des  gouttes  de  graisse^  des  microbes, 
toutes  sorles  de  corps  etrangers.  Elles  s'accumulent  autour  de  ccs  corps 
et  les  enveloppent.  Leur  activite  se  manifestc  dans  toutes  les  circon- 
stances  ou  leur  irritabilite  est  mise  en  jeu. 

Les  observations  faites  sur  les  cellules  amiboides  des  Spongilles  et  de 
quelques  autres  animaux  inferieurs,  ont  servi  de  point  de  depart  aux 
recherches  qui  ont  permis  a  Metchnikoff  d'etablir  sa  conception  de  la 
defense  de  Torganisme  par  les  cellules  mobiles  ou  phagocytes^, 

II  ne  faut  pas  croire  toutefois  que  ces  elements  soient  specialement  des- 
tines a  detruire  les  microbes  pathogenes  ou  k  devorer  des  tissus  devenus 
inutiles  ou  nuisibles.  Leur  activite  peut  s'exercer  autrement  et  devenir, 
parfois,  prejudiciable  a  Torganisme. 

1.  «  II  est  facile  d*observci*  cc  qui  sc  passe  dans  rorganismc  d'une  Eponge  dans  laquelle  on 
a  introduit  un  corps  etrangcr  piquant  commc,  par  cxemple,  un  petit  tube  de  vcrrc  ou  une 
aiguille  d'asbeste.  L'objet  p6n6trc  surtout  dans  la  masse  mcsodermique  ou  il  sc  Irouvc  au 
voisinagc  des  cellules  amiboides.  Gellcs-ci  entourent  souvent,  en  partie  ou  en  entier,  le  corps 
elrangcr,  c'est-a-dire  reagissent  comme  s'il  s'agissait  simplcment  d'iine  masse  nutritive  plus 
grandc  que  d'habitude.  Quelquefois,  les  cellules  ne  s'accumulent  point  ou  presque  (loint  autour 
<lu  corps  introduit,  ce  qui  montrc  que  ce  dernier  n'a  pas  excite  une  reaction  suflisante. 
irautres  fois,  les  corps  inertes,  comme  les  filaments  vegetaux,  attirent  une  quantite  conside- 
rable de  pbagocytes  qui  les  entourent,  et  se  fusionnent  particllcment  en  de  petils  pla- 
smodes.  » 

....  «  11  rdsulte  de  ces  faits  que  les  corps  etrangers  en  general,  parvenus  par  n'importc 
quel  moycn,  dans  le  parenchyme  des  Eponges,  escitcnt  les  phagocytes  mcsoderroiques  qui 
englobcnt  ces  corps  dans  leur  interieur  ou  les  entourent  en  sc  r^unissant,  parfois  m^me  en 
confluant  en  grtnd  nombre.  Si  les  corps  etrangers  sont  faciles  a  digdrer,  ils  subissent  ce  sort ; 
si,  au  conlrairc,  ils  sont  resistanls,  ils  rcstent  dans  I'Eponge,  entoures  par  des  cellules,  pr6- 
sentant  ainsi  une  sorte  de  commensalisme.  Ce  deniier  phenom^ne  est  tres  repandu  parmi  les 
Spongiaires.  » 

....  «  Nous  avons  le  droit  d'affirmcr  que,  dans  la  lutte  de  Torganismc  contre  les  dilTercntes 
causes  nuisibles,  'les  Spongiaires  mcttent  en  jeu  leurs  proprietes  cellulaires,  surtout  la  sensi- 
bilitc  et  la  con tracti lite  des  elements  ectodermiques  et  le  pouvoir  englobant  et  digeslif  des 
cellules  du  mesoderme  et  de  Tendoderme.  b 

«  Cc  resultat  pourra  servir  de  (loint  de  depart  aux  pb6nomcnes  de  reaction  plus  compliqurs 
qu'on  retrouve  chez  d'autres  animaux.  >  (HetchnikolT.  Le(;oivs  sur  la  patkologie  compar^e 
de  I'lnflammatiotty  Paris,  Masson,  1802.) 
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Spicules   sUiceux. 

On  comprimera,  doacemeat,  sous  us  mines  tilet  (faan,  un  petit  tragtnent 
d'iponge.  Cette  ap^ratioa  aura  pour  ettet  de  cbaaser  les  cellulea  amiboides 
dont  olio  ost  gorgio  et  d'iaolgr  la  portion  tixe  du  corpa  de  I'tponge.  On  dilaci- 
r0i*a,  ensuita,  le  fragment  que  I'oii  vient  da  trailer,  on  lo  recoavrira  d'ano 
tameiie  et  on  I'otiaervera,  sarts  autre  preparation,  sous  ie  mjcroscope,  i  un 
taible  groaaiasomen  1 . 

Les  spicules  (lig.  12}.  tres  noml)r<<u<c.  sont  (lii'));6s  Axni  tons  les  sen):, 
lantiit  epars,  tnnt^t  soudi's  entrc  eiix  dans  loiile  leur  lon^^ucur,  on  9ewk'- 


I  eonitituant  it  tqueMie  de  la  Spangillr.  —  Dittatiafioii. 


nicnt  a  Iciirs  cxtrcmites,  par  de  la  sponginc,  dc  inanici'e  a  forincr  dcs 
trainers  qui  s'cntre-croisrnt  dans  les  diverses  directions  dc  Tespacc,  sous 
<l<^  angles  varies.  C«s  trainees  eonRlitucut  nn  reseau  flexible  h  maillcii 
poljedriques  qui  supporte  lu  partic  vivantc  de  rorgauisme. 

Cps  spicules  sunt  dc  nature  siliceusc:  ils  ont  Taspecl  d'une  ba|{uette 
rpdilignc,  fusifonne,  inonaxiale,  creusee  d'un  canal  ccnti-ai  et  niesurent 
UD  quart  de  millimetre  de  longueur  environ,  lis  noissent  ctiacuu  dan^ 
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line  ccllulc-mi'ie  dont  ils  dcpasseiil  ensuito  la  taillo,  an  point  que  cetle-ci 
avcc  son  corps  ct  son  noyau  ivste  inassee  en  nn  point  dn  spicnie  et  a  Fair 
d'linc  anuoxe  qui  pent  nrriver  a  disparaitre  cuinplctcment. 


Los  autrss  iliments  qui  rentrent  dana  la  composition  de  la  SpongiUe  aont 
plus  ditticilea  A  obaarvar  que  lea  pricideata.  En  raisoa  de  lear  rareU  relative 
par  rapport  aux  globaiea  blaaca  et  anz  epicalea ,  de  leur  petite  taille  et  de 
lear  pea  da  coaaiatance,  il  est  trha  ditticile  de  lea  obaerver  aprSa  one  aimple 
dilac6ratioa.  II  aera  A  pen  pria  indispeaaable  d'avoir  recours  A  dea  procidis 
plua  pr6cia  tela  que  I'emploi  de  coupes  el  de  ooloratiQas  ap6cialea.  maia  cet 
moyeas  relivent  d'nne  pratiqae  de  Vbistologie  asaem  avanc6e.  Ces  coupes  soot 
ToSme  partieuliireraent  ditticilea  A  r6usBir  A  cause  de  la  prisence  dea  spicalea 
que  I'oo  ne  peat  ilimioer  et  qui  arr6tent  le  trancbant  da  raaolr.  Nous  allona 
dicrire  coa  divert  ilinteats  d'aprba  une  coupe  quenouM  aupposeroas  avoir  6ti6 
pratiquAe,  au  prialable,  et  qui  pourra  aervir  de  guide  dans  I'itude  que  I'on 
vataire  par  des  mojena  plus  simples  et  mains  pricia. 


Choanocytes. 

Panni  los  collides  qui  forinent  la  parlic  li\c  de  I'ori^uiisino.  il  en  est 


'^v~k-'- 


qui  tapisscnt,  par  eiidroits,  les  conduits  internes  jKucourus  par  I'cau.  Ce 
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sont  Ics  choanocyles.  Ces  cellules,  dc  petite  taillc,  sont  iiuiiiios,  cliacune, 
d'un  fouet  et  reunies,  par  petits  groupcs,  sur  Ic  trajet  des  conduits 
<fig.  13,  Aet  B). 

Par  leur  presence,  ces  elements  donnent  un  caractere  propre  au\ 
Eponges.  lis  ressemblent  aux  cellules  qui  forment,  si  elles  seules,  le  corps 
de  certains  Protozoaires  flagellaires,  les  Choano flagelUs,  Comme  ceux-ci, 
le  choanocyte  est  forme  d'un  corps  cellulaire  ovoide,  renfermant  un  gros 
noyau  et  portant,  a  son  exlremile  distale,  une  collerette  protoplasniique, 
on  forme  d'entonnoir.  Du  centre  de  la  collerette  se  detache  un  long  fouet 
libre  et  tres  aclif.  Les  groupes  formes  par  les  choanocytes  out  re^u,  a 
cause  de  Icur  forme  et  de  leur  aspect  aniuu%  le  nom  de  corbeilles  vibra- 
lile», 

Les  choanocytes  sont  les  organes  actifs  de  TEponge. 

1**  lis  out  un  role  special  dans  la  respiration  en  creanl,  par  les  balte- 
ments  de  leurs  fouets,  un  courant  d'eau  continu  qui  parcourt  FEponge 
dans  toutes  ses  parties.  S**  A  cux  revient,  k  pen  pres  exdusivement,  le 
role  dc  capturer  les  aliments  que  les  cellules  amiboides  transportent, 
ensuite,  dans  tout  Torganisme.  3"  Us  paraissent  etre,  aussi,  les  organes 
principaux  de  Texcretion. 

Cellules  conjonctives  de  soutien. 

Ce  sont  des  cellules  dontle  corps  est  etire  pcripberiquemiMitenfibrilles 
a  directions  diverses.  Ces  elements  forment  un  reseau  dans  le  corps  de 
FEponge  (tig.  13,  B). 

Cellules   sexuelles. 

^  et  la  se  rencontrent,  eparses,  des  cellules  sexuelles,  m^les  ou  femelles. 

Cellules  ^pith^liales. 

Les  elements  qui  limitent  les  surfaces  externe  et  interne  de  FEponge 
correspondent,  sauf  au  niveau  des  corbeilles  vibratiles  constituees  par 
les  choanocytes,  ^  des  cellules  aplaties,  disposees  en  un  epithelium  pavi- 
mciiteux  depourvu  de  toute  particularite  interessante  (fig.  13,  B). 


L'organisme  de  FEponge  nous  montre,  sous  une  forme  simple,  les  par- 
lies que  nous  allons  retrouver  chez  tons  les  Metazoaires :  1''  organes  com- 
poses dc  cellules  fixes,  diflerenciees  dans  des  sens  divers;  2"*  cellules 
mobiles  (cellules  amiboides)  se  presentant  comme  de  petits  organismes 
unicellulaires  relativement  autonomes,  repandus  parmi  les  organes.  Ces 
(Icmieres  jouenl,  on  Fa  vu,  deja,  un  r6le  important  dans  Forganisme. 
Elles  en  detruisent  les  parties  insuffisamment  resistantes,  et  le  debar- 

JJlMMeS.  % 
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rasscnt  des  substances  etrangeres.  Nous  les  retrouverons  dans  toute  la 
serie  animate  ou  elles  forment,  sous  des  aspects  plus  ou  moins  systema- 
lises,  les  appareils  lymphaliques. 

La  structure  du  corps  de  la  Spongille  adulte  peut  etre  resumee  de  la 
fagon  suivante :  * 

I    .     a    p  .  {   EpitfMum  pavimenieux,    aplati,    enTo- 

/    A.  Surface   cxlerae  5  i         »  *    «  i 

I  loppant  tout  le  corps. 

\    \*  Cellulea  amibo'ides,  errantes. 

2"  Spicule/i  formant  une  charpente  soupK% 
issus  de  cellules  meres  ;  les  sclera- 
blaster. 


Corps  de  la 
Spongille 


B.  Substance  du 
corps  propreinont  dit 


C,  Surface  interne 
(Ganaux  aquiferes 
inhalants  et  exha- 
lants). 


3'  Cellules  conjonctiveg  formant  un  rcseau 
general  de  soutien. 

A*  Cellules   sexuelles^    eparses,    ni41es    et 

femelles. 

1"  Choanocyies  ou  cellules  a  collerette 
groupees  en  corbeilles  vibratiles,  dis- 
posees  de  loin  en  loin. 

^'^  Epithelium  pavimenteuXf  aplati,  sem- 
blable  a  I'epithdlium  qui  recouvre  la 
suiiiice  externe  du  corps,  rev^tant 
toute  la  surface  des  canaux  non  occu- 
pee  par  les  choanocytes. 


d£veloppement 

Pour  comprendre  la  forme  qui  sert  de  point  de  depart  a  la  structure  de 
FEponge,  il  est  indispensable  d'observer  les  premieres  phases  du  deve- 
loppement. 

II  existe  deux  sortes  de  developpement  :  1  °  le  developperaent  sexue; 
2°  le  developpement  asexue  ou  par  gemmulation. 


Developpement  sexu^. 

11  n'y  a  pas  lieu  de  detail ler  ici  tons  les  phenomenes  du  developpe- 
ment sexueV.  L'oeuf  subit  d'abord,  dans  le  corps  de  son  generateiu',  une 
segmentation  totale,  a  pen  prcs  egale,  etprend  I'aspect  d'une  mure  (phase 
morula  (fig.  14,  B).  La  morula  se  creuse  ensuitc  d'une  cavite  (phase 
blastula  (fig.  14,  C).  La  blastula  elle-mcme,  se  couvre  de  cils  vibratiles, 
accroit  sa  cavite  qui  devient  excentrique  et  prend  une  forme  ovoide,  a 

i.  Le  developpement  de  la  Spongille  oiTrc  des  particulariles  dont  Tctude  necessitc  des 
connaissances  specialcs.  Nous  rcnvoyons,  pour  I'examen  de  ces  particulariles,  au  m^nioire  public 
sur  le  developpement  de  la  Spongille,  par  M.  Yves  Delage  dans  les  Archives  de  zooL  exp^ 
rimcntale  et  gin^rale  (t.  X,  18U2J. 
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En  A,  <pufs  Miiicnu)  dins  les  lissus  da  I'tpoiije  mere.  Crvs!.  lin.  :  300.  —  En  B,  plusc 
Kiamla,  reprewnlee  »vec  9011  rclicr  nalurel.  —  En  C.  phase  bln'lula.  (iguroe  en  coupi- 
i^iliquc.  —  En  D  Dt  El  lames  librtu,  represenlees,  I'une,  E,  avec  son  relief  nature],  raolrc. 
Il,  en  coupe  ri'Cllc.  GrOM.  lin.  )  pour  B.  C.  SOOj  pur  B  et  E,  100. 


Sfi  ZOOLOGIE   PRATEOCE. 

bouts  iiiegau\(fig.  14,  Del  E).  A  cot  etat,  la  larvc  quitte  Ics  voies  matcr- 
nelles  cl  devient  librc  pour 
qiiolques  heures. 

tl  n'osl  guire  possible  de 
tixerle  moment  exact  oH  Von 
peat  itudier  }es  larvee  litres 
de  la  Spongille.  II  laudra  ita- 
blir  un  disposiUt  A  demeure 
et  aarveiller  te  moment  oH 
ceslarres  aortiront  de  I'ipon- 
ge  mire.  A  cet  -ettet  on 
ptacera  des  iponges  aduftes 
dans  dea  cristallisairs  coo  te- 
nant DOS  sau  tris  claire.  On 
obaervera  de  temps  it  autre 
le  cootenu  de  ces  criatalli- 
soira,  de  maaiire  i  recon- 
naitre  lea  larvea  apris  tear 
mise  en  liherti.  On  les  re- 
cueiUera  il'aide  d'nne  pipette. 

Chaquc  larvc  sr  fixo  par 
line  particquclconquedc  sa 
Kiirracc.  Elle  sc  dopriiiic 
aux  ilt'pcns  de  sa  cavite  qui 
se  rtiduit,  d'abord,  k  iini^ 
fente,  puis  s'cfTace.  apres 
dislocation  dii  revdtemt'nt 
t'pilhiUial. 

L'Sponge  augments  dc 
volume  en  developpant  k 
pou  pres  <!xrlusiveincnl  t«un 
appareil  vegetaliT.  L'ache- 
veincnt  dc  la  jciinc  Epungc 
est  attcint  gcneralemcnt, 
vers  le  sixii'rac  jour.  Elle 
inesurc  alors  un  mitlimetn- 
dediainetre(V(>y.  lalig.  17). 

Ddveloppement 

asexud 

ou  par  gemixiulatioii. 

La  S|Mmgille  sc  reproduit, 

egalcjiient,    par    rintcmie- 

diaire  dc  corps  speeiaux  nomnics  gnnmutes.  Ce^roccde  n'a  t-te  coiistati* 

jusqu'ici  que  chez  Ics  Epongcs  d'eau  douec  et  il  paralt  ^trc  en  rapport  avcc 
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le  mode  df.  vie  dr  la  Spongillc  qui  habile  des  eaux  changcant  periodique- 
I 


ment  de  teinperaturo  et  olTranl  dos  .conditions  tantdt  favorables.  lantdt 
defaTOrublcs  a  la  vie  de  Tadulte. 
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Quel  que  soil  le  mode  de  reproduction,  sexue  ou  asexue,  les  Spongilles 
sont  semblables,  k  la  (in  du  developpement. 

Lorsqu'a  la  fin  de  Tete,  les  eaux  deviennent  froides,  les  Spongilles  qui, 
durant  la  belle  saison,  se  sont  multipliees  par  voie  sexuee,  produisent  les 
gemmules.  Celles-ci  reslent  incrtes  pendant  tout  Thiver  et  ne  forment 
de  nouvelles  Eponges  qu  au  printemps  suivant. 

C'est  done  pendant  Thiver  que  Ton  pent  recueillir  les  gemmules.  On 
les  cherchera,  de  preference,  sur  les  plantes  aquatiques.  EUes  sont  ordi- 
nairement  serrecs  les  unes  contre  les  aulres,  en  nombre  considerable 
'fig.  15).  Elles  resistent  facilement  aux  causes  de  destruction,  en  parti- 
culier  a  la  dessiccation  et  a  la  putrefaction  des  liquides. 

Pour  faire  nne  Hnde  d'ensemble  de  la  gemmule  il  sera  indispensable  de 
procMer  par  coupes. 

La  gemmule  (fig.  16,  A)  est  globuleuse.  Elle  porte,  en  un  point  de  sa 
surface,  une  large  ouverture,  le  micropyle.  Celui-ci  est  ferme  pendant 
Thiver  et  s'ouvre  seulement,  au  moment  de  Teclosion. 

La  gemmule  presente  a  considerer  une  paroi  et  un  contenu. 

Parol.  —  La  paroi  joue  le  rdle  d'enveloppe  protectrice.  Elle  forme 
une  coque  cpaisse  composee  de  trois  couches  :  1'*  une  capsule  externc 
mince ;  2**  une  assise  moyenne  ou  couche  aerifere ;  3**  une  capsule  interne 
mince.  La  couche  moyenne  est  la  plus  interessante.  Elle  est  constituee 
par  des  cellules  que  separent  des  meats  pleins  d  air.  Chaque  cellule 
contient  un  corps  nomme  amphidisque  (fig.  16,  B).  Ce  dernier  se 
compose  d'une  tige  portanta  chacune  de  ses  extremites  un  disque  decoupc 
en  forme  d'etoile.  L'ensemble  presente  Taspect  d'un  essieu  muni  de  ses 
roues. 

Les  amphidisques  sont  juxtaposes,  un  disque  en  dehors,  un  disque  en 
dedans.  L'axe  qui  les  unit  est  dirige  dans  le  sens  radiaire.  Get  axe  est 
traverse  par  un  canal  ouvert  aux  deux  bouts  qui  met  Finterieur  de  la 
gemmule  en  communication  avec  Teau  ambiante.  Les  amphidisques 
servent  non  seulement  k  mettre  en  relation  le  contenu  de  la  gemmule 
avec  le  milieu  exterieur,  mais  encore  k  augmcnter  par  leur  solidite,  la 
resistance  de  la  paroi  qui  les  renferme. 

Contenu.  —  Le  contenu  constituc  la  substance  active  dans  la  repro- 
duction. II  se  compose  d'un  amas  de  grosses  cellules,  bourrees  de  grains 
de  matieres  nutritives  et  munies  de  un  k  quatrc  noyaux. 

Au  printemps,  la  couche  qui  obture  le  micropyle  se  ramollit  ct  Famas 
des  cellules  centrales  passe  au  dehors.  Get  amas  se  fixe,  s'etale  et  ne  tarde 
pas  k  former  une  nouvelle  Eponge  qui  prend  un  aspect  semblable  a  celui 
qui  est  fourni  par  le  developpement  sexue. 
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Fk.  t7.   jEUtF.  SrONUtLT^,   PEU  DE  TEUTS  AMlts  H 

KT  HE  DIFr^RAST  DB   l'aBIILTE  DUE  P*ll  . 


T.iiUE.  (Gross,  lin.  :  75.) 


En  A,  (spect  rucl  d'unc  jeunc  Sponxiilc,  vuc  (Mir  »■  face  supericure.  —  En  B,  coupe  vcrliulc, 
flFnu-iliii^mnutiipie,  dc  celtc  S|KiiigilIc,  priliqui^c  suiviiit  le  plan  AB  indiquii  eur  lu  ilcMui  A.  [Lc 
ifetsiD  B  ut  drcae,  en  pirlic,  J'apr^s  Vves  Dclagc.) 


^0  ZOOLOGIE  PHATIQI'K. 


Jeune  Sponge  entiSrement  constitute. 

Pour  voir  des  Spongilles  jennes  il  sera  pratique  de  faire  des  61ev^ges  de 
Spongilles  adnltes  dans  des  cristallisoirs,  de  recneiUir  leurs  larves  et  d'ob- 
server  ces  derni^res  pen  de  temps  apr^s  qu'elles  se  seront  tix6es. 

La  joiinc  Epoiige  (fi^.  17,  A)  adhere  a  son  support  par  sa  base.  Son 
cole  libre  est  eonvexe  el  porte,  de  distance  en  distance,  des  saillies 
produites  par  les  spicules.  Vers  le  milieu  de  la  face  libre  s'ouvre  Voscule 
qui  comuiunifpie  avec  une  vaste  cavite  cenlralc  constituant  le  cloaqve  on 
alrium. 

La  paroi  (lig.  17,  B)  est  traversee  par  de  nombreux  canaux  qui  s'eten- 
dent  de  la  surface  du  corps  a  la  cavite  cloacale.  Ces  canaux  sont  renfles 
irregulierenienl  et  fonnent,  par  endroits,  de  larges  espaces  aquiferes. 

En  suivant  ces  canaux  dans  le  sens  du  courant  qui  les  traverse,  c'est-a- 
dire  de  la  peripheric  vers  le  centre,  nous  voyons  : 

1"  Immediatenient  au-dessous  des  pores  superficiels,  une  cavild  lacu- 
naive  qui  occupc  tout  le  pourtour  de  FEponge. 

2"  Se  detachant  de  cette  cavite,  des  canaux  inhalants  qui  s'enfoncent 
dans  Tinterieur  du  corps  et  se  terminent  sur  les  corbeilles  vibratiles. 

5"  Les  corbeilles  vibratiles  qui  soul  des  cavites  tapissees  de  cellules 
niunies,  chacune,  d'un  fouet  et  d'une  collerette. 

4"  Se  detiichant  des  corbeilles  vibratiles,  des  canaux  exhalants  qui 
alteignent  V atrium  cloacaL 

A  eel  etal  la  jeune  Eponge  ne  differe  de  ce  qu'elle  sera  a  Tage  adulte 
(pie  par  vuie  taille  moindre  etpar  le  manque  d'elementssexuels. 

Diff^rentes  formes  d'fiponges. 

On  pent  admeUre  que  les  f]ponges,  tres  voisines,  par  leur  origiiic,  des  aiitros  Ccelen- 
leres,  oni  evolue  suivant  un  type  special  qui  est  Turne  percee  de  pores,  d'oii  le  nom  6e 
Poriferes  qui  leur  est  parfois  donne.  Elles  se  sont  differenciees  suivant  deu\  series 
caracterisees  par  Tetat  du  squclette  qui  pent  etre  compose  tan  tot  de  substance  calcaive, 
lantot  de  substances  non  calcaires. 

Les  fiponges  a  squelette  compose  de  spicules  calcaires  ne  depasscnt  pas  la  disposition 
d'un  sac  a  cloaque  ccntitil,  k  oscule  superieur  et  terminal,  k  paroi  paiTouruc  |>ar.des 
canaux  aquiferes. 

Les  Kponges  a  squelelte  non  calcaire  ont  tanlot  des  spicules  siliccux,  tant^i  des 
fibres  de  f-pongine;  parfois,  elles  poss^dent  ces  deux  sortes  d'^l^menls  rcunis;  dans 
d'autres  cas,  elles  sont  depourvucs  de  tout  squclette.  Chez  elles,  la  forme  initiale  en 
urnc  perforei!  a|)paniit  d'une  fa^on  fugitive.  Les  adultes  s  ccartent  de  cette  forme  a  des 
degres  divers  et  conipliquent  leur  corps.  Les  uns  conservenl  encoi'e  leur  cavite  cloacale 
ccntrale ;  les  aulres  la  perdent  et  prennent  Taspect  d'une  masse  lacuneuse,  h  contours 
irreguliers  ponvant  attemdre  parfois  de  grandes  dimensions. 


COELENTERES 


Caracteres  g^n^raux.  —  I^a  forme  des  Cceleni^res  est  redvic- 
liblc  aux  dispositions  d*un  sac  lirnitant  une  vasle  cavite  centralc  en 
coniimmication  avec  Texterieur,  par  un  seiil  orifice,  le  blastopore.  Ce  der- 
nier est  entourc,  le  plus  souvent,  d'une  couronne  de  lenlacules.  La 
|)aroi  se  compose  de  trois  feuillets  embbites  et  juxtaposes  :  Yectoderme 
supcrficiel,  le  m^soderme  ou  m^soglee  intermediairc,  et  Vendodermr 
interne,  lirnitant  la  cavile  digestive'. 

Les  Coelenteres  sont  frequemment  fixes  et  d'assez  petite  taille.  Leur 
forme  est  simple  :  tronc  de  cone,  cylindre,  demi-sphere,  disque.  La 
symetrie  rayonnee  est  habituelle.  Cliez  certains  d'entre  eux  il  existe  un 
commencement  de  bilateralitc. 

On  peut  distinguer  deux  groupcs  parmi  les  Coelenleres,  suivant  que  la 
surface  digestive  est  simple,  ou  presente  des  plissements  : 

V  Hydrozoaires.  —  Ces  animaux  presentent  la  structure  type  du 
CoBlentere  :  sac  h  un  seul  orifice,  contenant  une  cavite  digestive  depour- 
vue  de  tout  cloisonnement,  en  rapport  avec  Texterieur  par  une  bouche 
simple,  legerement  saillante. 

2*"  Scyphozoaires.  —  Ces  animaux  sont  constitues  par  un  sac  conte- 
nant une  cavite  digestive  munie,  interieurement,  de  cloisons  rayon- 
nantes.  La  cavite  digestive  communique  avec  Texterieur  par  Tinterme- 
(liaire  d'un  pharynx  tubulaire  qui  est  suspendu  au-dessous  de  la  bouche 
et  sur  lequel  vicnnent  s'appuyer  les  cloisons  internes. 


i.  L'absencc  dc  toul  cspare  crcuse  cntrc  la  paroi  du  corps  et  Ic  tube  digestif,  fait  que  I'or- 
^isme  de  Ca*lcnten's  ctrectuc  directcmcnl  les  echanges  avec  I'exterieur  par  ses  surfaces 
exteme  et  interne.  I'n  espace  libre  place  entrc  Ic  lube  digestif  et  la  paroi  du  corps,  cxigc  la 
|)resencc  d'organes  speciaux  pouvant  joucr  le  rdle  de  drainn  vis-a-vis  de  ccttc  cavite  et  la 
metlrc  en  rapport  avec  I'exterieur.  L'absence  ou  la  presence  d'organes  excretcurs  etablit,  par 
»oitc,  une  distinction  tres  nette  entre  les  Netazoaires  infcrieurs  (Spongiaires,  Ccelentcres]  qui 
en  sont  prives  et  les  M^tazoaires  superieurs  ou  (keloinates  qui  les  posscdcnt. 


HYDROZOAIRES 

Leg  Hydrozoaires  sont  Acs  animnux  dont  Ic  corps  est  constitue  par  ii 
sac  muni  d'un  soid  orifice,  ordinairenient  cntotirc  de  tentaculcs.  Ce  s: 
[imtte  line  caviU^  gaslrique  simple. 

Exempte.     L'HYDRE     D'EAU     DOUCE 
HYDRA    VIBIOIS    (Linn^.) 


Get  aiitmal  est,  parmi  les  Cffileiitercs,  uii  des  plus  coniius  et  dcs  plus 
uludies.  II  est  petit,  inou  ct  mesure  k  peine  quelqiics  millimi'tres.  On  le 
Imuve  dans  les  lacs,  dans  lesetangs  ou  il  est  facile  de  le  recucillir  on  tout 
temps.  II  vit  (i\c  snr  <!e  nombreuses  plantcs  aquatiijues  :  Lentilles  d'eiui, 
Sagittaires,  Charas,  Veroniques,  etc. 


L'llYDRE    D'EAU    DOLICE.  « 

Ea  observant  attentivemeat  la  lat»  iat6ti»nro  des  teaiUea  de  cea  plantes 
tranaporUea  dana  un  ricipieat  i  paroia  traa^areates,  on  diatinguera  de 
petitea  masses  i  aspect 

gilatineui,   immobiles  .  _.  ~       .^^\^ 

01  atteetant  lea  formes 
lea  plus  diveraes.  Au 
boat  de  quelqaes  mi- 
nutes, on  Terra  ces 
petitea  masses,  qui  ne 
aont  autre  chose  que 
(tea  Hjdrea  contrac- 
ties,  s'iteadre  et  6met- 
tre  dea  braa  soaples 
«t  tins. 

On  connatt  trois 
espt'cps  d'Hydres  : 
VHydre  verle  (Hydra 
viridis),  VUydre 
brune  (Hydra  fusca) 
el  VHydre  vulgaire 
OH  grise  (Hydra  ^ri- 
sea).  Cos  difTerontes 
formes  ne  diflerent 
[{uerfi  que  par  lour 
coloration  et  se  pr^ 
tpnt  toutes  au\  oh- 
servations ' . 


ASPECT  EXTCRIEUR 


La  Forriio  de  THy- 

lire     est      cclle     d'un       ^'S-  l^'  —  '  "<  brinilille  da  chara  nur  laqHrilr  tmil  fij'i'rii 

comet  ou  dune  (liltc  ''"  ""'''-"■  ~  '^"^-  ''"" '  *■ 

a  cnanipapne,  muniC    ^^linei  sonl  Hendiies  pI  k  p«u  pros  Immobilei  (C,  D),  iiiolques- 
k  son  extl'oniile  infc-     unM  ^mellent  des  liourgt:on9  (E). 

rioiired'une  ventouse 

permcttant  a  I'animal  de  sc   fixer  sur  les  corps  immerges,   el  cntource 

I.  On  petit  ilwmRiit  fiire  multiplier  les  Hydres.  II  sudil  de  leur  fournir  une  alimenUlion 
(ppropriee  et  ibomlinlc.  Pour  cell  oa  pUce  quelquea  individiiB  dim  un  r^ipicnt  *»«  raste 
ronlewiit  dc  8  i  10  tjtrei  d'eiu  ii  une  lemitinturc  de  15*  environ,  c«r  les  Ujdres  a'tccamntodonl 
nul  d'eaui  Irop  fruiiles.  tin  adjoint  dcs  plantes  aqualiquea  i|ui  conlribuent  1 1'epuralion  dc  I'oau. 
I>tle-d  n«  sen  renouvelee  que  par  pelitea  quanlilpa  a  la  rail.  On  ajonle  de  la  j^'latine.  Lea 
tijdrei  acn-plenl  Tort  bien  ce  milieu  nutrilif,  elles  augmenlcnl  dc  lolnmc  rapidemcnt  pi 
bourgcomienl  avec  actirilf.  On  oblieni,  par  cc  moycn,  un  grand  nombre  d'ltydrca  en  pen  do 


AA 
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a  son  extn»niite  supericurc  par  des  bt*as.  Le  nombre  de  ceux-ei  varic 
dc6al8. 


Houvements  de  THydre. 

Habituelleniont,  les  Hydres  se  ticnncnt  a  pen   pres  immobiles.  Ellcs 
romuent  seulement  leurs  bras  avcc  lenteur.  Mais  olles  peiivent  se  deplacei 

pour  ehercher  leur  proie,  ou  pour  se  rapprocher 
de  la  himiere  qu'elles  aiment  beaucoup. 


leraa 


1 


On  cboisira   dans  Vaqnarinm   oil    sont   ^levies   les 
Hydres  une  brindille  assei  tongue  portant  qnelques 

sujeU  (fig,  19).  On  prendra  cette 
brindille  avec  les  Hydres  qu*elle 
parte  et  on  la  placera  dans  une 
iprouvette  it  pied^  par  exemple 
(tig.  20),  On  disposera  r^prouvette 
dans  nn  nailieu  pen  6clair6,  derri^re 
un  icran,  en  ay  ant  soin  de  laisser 
passer  par  un  orifice  pratique  dans 
r^cran,  un  faisceau  lumineux  torn- 
bant  sur  une  region  limit^e  du 
tube.  Au  bout  de  peu  de  temps,  les 
Bydres  qui  s'itaient  contracties 
pendant  ces  pr6paratifs,  s'^taleront 
et  ne  tarderont  pas  £t  aller  vers  la 
lumi^re;  elles  monteront  ou  des^ 
cendront  dans  le  tube,  pour  se 
rapprocber  de  celle-ci. 


A  premiere  vue,  les  mouve- 
ments  des  Hydres  parais- 
sent  peu  coordonncs.  Cha- 
cune  se  ineut  separeinent 

—  et  souvent  de  fayon  diffe- 
rente.  Certaines  se  laissent 
choir  et  se  rattrapent  plus 
loin  par  leurs  tentaoules, 
d'autres  cheminent  le  long 
du  vegetal  qui  les  supporte. 


Kip.  20.  —  DUfwuUif  propiT  it  farililrr  I'observathu 
des  mnuvemen(»  des  Hydres.  —  Gross,  lin.  :  1/5. 

C(i  disposilif  est  liase  sur  {'affiinte  qu'ont  les  aiiimaux, 
c{  en  parliculicr  les  Hydres,  i>our  la  lumiere. 


d'autres  changent  de  point  d'appui  et  vont  s'appliquer  contre  les 
pai'ois  du  vase.  Mais  si  Ton  observe  Tune  d'elles  d'une  fapon  speciale,  on 
remarqiie  qu'elle  se  deplace,  souvent,  d'aprcs  un  procede  bien  arrele. 
Tantot  (fig.  21  A)  <  on  la  voit  courber  son  corps  en  arc,  se  fixer  par  la 
bouche,  detacher  son  pied  et  le  raraener  vers  sa  bouche,  puis  detacher 
celle-ei,  la  fixer  a  nouveau  el  ramener  vers  elle,  comme  precedeuunent, 
sa  parlie  poslerieure.  L'llydre  inarche  alors  exactemenl  comme  le  font 
les  chenilles  arpenteuses  qui  cmt  Fair  de  mesurer  le  terrain  siir  lequel 
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dies  so  meiivent Mais  Tanimal  procede,  quelqucfois,  d'une  fa^on  plus 

expeditive.  II   fail  son  premier  pas  comrae  preccdemmenl,  se  fixe  par 


Fig.  21.  —  Qiielquetf  modes  de  locomolion  de  Cllydre. 

En  A,  I'Hydrc  marcbant  comme  Ic  font  les  clicnilles  arpciilcuses.  I,  11,  III,  ]V«  Y,  VI, 
marquent  les  divers  temps  dc  cc  mouvcment.  —  En  R,  I'llydre  progrcssant  en  executant  des 
culbutes.  I,  II,  III,  IV,  V,  indiqucnt  les  temps  d'une  culbule. 

la  bouche,  puis,  se  dresse  verlicalenient,  recourbe  son  corps  du  cole 
oppose,  fixe  son  pied  et  se  reniet  debout,  exactemenl  comme  un  gym- 
nasle  executant  une  culbute  *  (fig.  21,  B). 


STRUCIURE  ANATOMiQUE  DE  LHYDRE 

Pour  pousser  plus  avant  VHude  de  VHydre,  il  sera  nicessaire  de  Vimmobi' 
User  en  extension. 

Premier  proc6d6.  —  On  placera  une  Hydre  dans  un  verre  de  montre,  avec 
quelques  gouttes  d'eau.  On  disposera  ce  verre  sur  un  support  permettant  de 
porter  une  tlamme  au-dessous  de  lui  sans  le  remuer.  On  atiendra  que  VHydre 
toit  dtalie.  On  chauttera  alors  brusquement  et  V animal  mourra  en  extension. 
Ce  proc4d6  est  bon  pour  une  6tude  macroscopique  grossi^re,  mais  il  rend  les 
Ussus  de  VHydre  cassants  et  impropres  aux  preparations  bistologiques. 

Second  proced6.  —  On  tera  staler,  comme  pricidemment,  une  Hydre  dans 
un  verre  de  montre  contenant  quelques  gouttes  d'eau  et  on  la  toudroiera 
en  extension,  avec  le  melange  suivant  (melange  de  Max  Flesch)  ; 

Eau  distill6e,  .    .  ' iOO  volumes, 

Acide  osmique i        — 

Acide  chromique..    .    .*   .    .         0,25 

i.  Edmond  Perricr.  Les  Colonies  ammales. 
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Apr^s  lavage  ^  Veau,  on  pourra  itudier  Vanimal  OBtier,  par  examen  direct, 
ou  dissocier  ses  tissus,  ou  pratiquer  dans  son  corps  des  coupes  ddlicates. 

On  sectionnera  suivant  sa  longueur  un  snjet  mort  en  extension  et  on  exami- 
nera  H  la  loupe  la  cavit6  interne  du  corps. 


Appareil  digestif. 

L'appareil  digestif  consiste  en  une  cavite  simple,  a  parois  lisses,  qui 

communique  avec  le  dehors 
par  une  bouche  placee  au 
milieu  de  la  couronne  de 
tentacules  et  qui  occupc 
toute  Tetendue  du  corps. 
Cette  cavite  penetre  dans 
les  tentacules  ou  ellc  prend 
la.  forme  d'une  lumiere 
capillaire  (fig.  22). 


4Ji 


ttam  M  riMiMw 


circulatoire 
et  excr^teur. 


Ces  appareils  n'ont  ni 
siege,  ni  organes  propres. 
Cela   se    conQoit  aisement, 

Fig.  22.  -  Dessin  demi-diagrammattque  repr^sen-     ^j^^j      donneCS      la       faible 
tnnt  une  Hydre  tuie  en  extenaton  et  ouverle  hui-      »      •  j 

rant  na  longueur.  —  Gross.  Un.  :  6.  epaiSSeur     dU     COrps     et    la 

facilite     avec    laquelle    les 
differents  tissus  peuvent  communiquer  avec  le  milieu  exterieur. 


Organes  reproducteurs. 

L'Hydre  est  hermaphrodite.  Les  elements  scxuels  sc  developpent  sur 
la  face  exteme  de  la  paroi  du  corps  (lig.  25). 

Testicules.  —  Les  testicules  forment,  sur  la  moitie  superieure  du 
tronc,  des  tumours  coniques  dont  le  nombre  varie  de  1  ii  20.  Ces  organes 
atteignent  leur  periode  d'etat  pendant  Tete  et  Tautomne. 

Ovaires.  —  Les  ovaires  se  developpent  sur  la  moitie  inferieure  du 
tronc.  lis  ont  une  forme  arrondie,  et  sont  toujours  en  petit  nombre.  lis 
evoluent,  ordinairement,  apres  les  testicules. 
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Organes  de  relation. 

I/animal  emploie  pour  ses  relations  :  1°  la  totalite  dc  son  corps  qu'il 
utilise  dans  les  deplacements ;  2^  ses  bras  qui  scrvent  plus  spccialemcnt 
d'organes  prehenseurs;  5"*  des  organes  de  defense  speciaux,  unicellu- 
laires,  les  n^matoblastes  repandus  dans  toutes  les  parties  du  corps  et  plus 
specialement  sur  les  bras. 


STRUCTURE  HISTOLOGIQUE  DE  UHYDRE 

Pour  continner  Vdiude  de  VHydre,  il  taut  avoir  recours  anx  proc6d68 
histologiqnes,  Cos  derniers  exigent  des  connaissances  spiciales  de  labor a- 
toire.  Les  debutants  devront  remettre  it  nn  temps  uMrieur  une  partie  des 
operations  indiqnies  dans  ce  qui  va  suivre. 

Par  les  proc6dis  habituels  du  laboratoire  d'bistologie  on  pratiquera  sur  des 
Hydres  des  coupes  longitudinales  et  des  coupes  transversales  mSdianes 
(fig.  23,  A  et  B). 

La  paroi  du  corps  se  compose  de/ro/«  couches  de  cellules  ou  feuillelH 
juxtaposes  :  1"  Vectoderme  superficiel;  2°  le  m^sodei^ne  ou  m^sogl^e 
intermedaire ;  3"  Yendoderme  profond. 

A.  Vectoderme  con^isiey  essentiellement,  en  une  simple  couche  de 
cellules  ^pith^lio-musculaires  composees,  chacune,  d'une  partie  superfi- 
cielle  plus  ou  moins  globuleuse  et  d'une  partie  profonde  appliquec  sur  le 
inesoderme  et  differenciee  en  fibres  musculaires. 

Dans  les  intervalles  iaisses  entre  ces  cellules  se  placent :  1°  des  cellules 
iierveuses;  'i''  des  cellules  inter stitielles,  aux  depens  desquelles  se  for- 
Hient,  par  places,  les  ^Uments  sexuels;  5"*  des  cellules  urticantes  ou 
nematoblastes  (fig.  23,  A,  B,  C,  D). 

Ces  dernieres  (fig.  23,  F,  G)  sont  particulierement  interessantcs  comme 
organes  de  relation.  Elles  comprennent  les  elements  cssentiels  de  toute 
cellule  :  noyau,  protoplasme  et  enveloppe,  auxquels  sont  annexes  des 
organes  complexes,  k  role  essentiellement  defensif. 

La  structure  d'un  nematoblaste  pent  se  resumer  ainsi : 

/  A.  Les  elements  esscn-  /  „  r»         t 

I    liels  de  toule  cellule  :  \^oya^'  Proloplajfme,  Enveloppe. 

1"  Cnidocilf  petit  prolongement  tactile 
(leTeloppe  a  la  surface  du  protoplasme. 

I..     II  r  '1  d^    n  I    '^^  Fibre  nerveuse  en  relation  avec  des 

Oil     cellule      (    *  •     .  r  1        cellules  nerveuses  situees  plus  pro- 

urticante,  fense,  surajoule, com-         fo^^.^^^j.  ^       ^ 

comprenant :  /     pose  des  parties  sui-  ]  ,       ,   ^  .     ,      . 

vantes  :  i  ^    Appareil  explosif,  ou  n^natocyste, 

ou  vi^sicuU  urlicanie  comprenant  un 
reservoir  a  vcnin  et  un  filament  urli- 
cant  deroulable. 


Nematoblaste 
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B.  Le  m^soderme  ou  m^sogUe  est  rcduil  a  une  lamelle  de  soutien 
mince  et  hyaline  (fig.  23,  A,  B,  C). 

C.  Vendoderme  consiste  en  une  couche  unique  de  cellules  revetant  la 
cavite  gastrique  et  la  cavile  des  tentacules.  Ces  cellules  contiennent  des 
vacuoles  claires  et  des  granulations.  EUes  ont  des  pseudopodes  semblables 
a  ceux  qu'emettent  les  globules  blancs  des  fiponges.  Beaucoup,  parnii 
clles,  possedent  des  fouets  (fig.  23,  A,  B,  C). 

En  resume,  le  corps  de  THydre  se  reduit  k  un  sac  dont  la  paroi  est 
constituee  par  trois  feuillets  concentriques  et  juxtaposes.  Ces  fcuillcls 
reprcsentent  :  1"*  un  ectoderme^  auquel  sont  d^volus  les  fonctions  du 
mouvcment  et  de  la  scnsibilite ;  2"*  un  m^soderme  ou  7nesogl^e  remplis- 
sant  les  fonctions  de  soutien ;  3"  un  endodei^me  presidant  exclusivement 
aux  travaux  de  la  nutrition. 

Cette  repartition  generale  des  fonctions  sur  trois  feuillets  fonda- 
mentaux  est  constante  parmi  les  Metazoaires. 

L'interet  special  qu'offre  la  structure  histologique  de  Tllydre  consiste 
en  ce  que  ses  feuillets  sont  p^u  differencies  et  constitues,  dans  toutes  les 
regions  du  corps,  d'une  maniere  k  peu  pres  uniforme. 


FORMATION  DES  COLONIES  D'HYDRES 


11  snttira,  pour  voir  se  former  des  colonies,  d'observef  de  temps  en  temps 
des  Hydres  contenues  dans  un  aquarium. 


Lorsque  les  Hydres  regoivent  inie  nourriture  suflisante,  la  paroi  de 
leur  corps  se  souleve  par  places,  et  forme  de  petits  bourgeons  creux  qui 
s'allongent  progressivement.  Ces  bourgeons  finissent  par  s'ouvrir  a  leur 
extremite  distale,  une  bouche  s'ouvre  en  mcrae  temps  que  des  tenta- 
cules apparaissent.  Des  Hydres  filles  sont  ainsi  formees.  Souvent,  celles- 
ci  proliferent  a  leur  tour.  Plusieurs  generations  peuvent  rester  tixces 
les  unes  sur  les  autres;   mais,  le  plus    souvent,  les  jeunes  Hydres  se 


|)erpen(Hculairemciit  au  dcssiii  C,  au  niveau  do  la  droite  CD.  —  En  E,  TextmnUo  d'un  ten- 
lacule  portant  des  grimpes  de  iicmatoblasles.  —  En  F,  un  des  nematoblaslos  du  tentacule,  isoK', 
contracte  en  a  ct  deroule  en  b.  —  En  G,  un  second  ncmalohlastc  pris  sur  la  |)aroi  du  coq>s. 
contracte  en  a  et  deroule  en  b.  Toutes  ces  parlies  sont  microscopi({uos,  et  representees  a  de 
forts  grossissemcnts. 


L'HVDBE   D'EAl    DOIiCK. 


Fig.  3j.  —  Dessus  n^sirit^T  n  structl-rk  bistolmiqle  de  i.'Hvphk. 

Ed  a.  coupe  longiludiiiBlp  ilu  corfis  d'une  Hf<ln>.  —  F.n  D,  CDU|ie  transvurule  d'uiic  tiiln' 
lljiJre  |intiqui:c  bu  niiL-iu  All.  indiqii^  lur  le  (tessin  A.  On  distingue  lisdmenl.  our  ccs  cuupu!<, 
to  Iron  Teuillels  juiUpusuB  qui  rarmeiit  li  |)iroi  du  corps.  —  En  C.  un  Traftnicnl  de  It  (jsivi  dii 
Duqn   rortemcnl  groui.  —  En  D,  uiic  celJule  J|iiUi«liu-inu9culiirc   i(g   t'cvtcidcrnic   isolt-e,  vuc 


50  ZOOLOGIE  PUATIQUE. 

separenl  de  lours  ascendants  el  vonl  fonder  de  nouveaux   centres   de 
multiplication*  (Voy.  fifj:.  22). 


Difl^rentes  forxnes  d'Hydrozoaires. 

I.  Un  graod  nombre  iVHydrozoairet  se  prosontent  sous  forme  de  polype* ;  cc  sont  les 
Hydroides.  (iuelqucs  Hydroldes  sont  isoles  ou  coastituent  de  minuscules  colonies  comme 
ccllcs  des  Hydros;  les  autres  donnent  iiaissunce  k  dcs  colonies  etendues.  Les  llydroides 
se  distin«ruent  entre  eu\  d*abord  (Kir  la  nature  de  It^ur  squeleUe.  Chez  les  uns  {Hydraires 
et  Campanulaires)  cetappareil  pent  faire  defaut  ou  etre  compose  de  substance  chiti- 
neuse.  Chez  les  autres  (Hydivcoralliaires),  il  est  de  nature  calcaire.  Dans  ce  dernier 
cas,  les  colonies  fonnent  des  polypiers  lourds  et  massifs;  les  polypes  sont  enveloppes 
daus  une  gangue  squelettique  coimuune  qui  forme  une  masse  eompacte. 

Dans  un  certain  nombre  de  colonies  d*Uvdroides  tons  les  individus  sont  semblables 
entre  eux;  uiais  le  plus  souvent  la  division  du  travail  infloe  sur  les  differents  indi- 
vidus  de  la  colonie  el  cree  des  formes  de  polypes  varices. 

In  trait  dominant  dans  ces  diflcrenciations  porte  sur  le  sort  des  polypes  charges  de  la 
i-eproduclion.  Ceus-ci,  eu  eflet,  dans  les  colonies  d*un  grand  nombre  d'Hydraires  et  de 
Campanulaires,  apres  s*e(re  fortnes  k  la  maniere  d'un  bourgeon,  se  delachent  comme 
un  fi-uit  niilkr  et  nagent  libix^ment  avec  des  mouvements  vifs  et  une  organisation  des  plus 
elegantes.  A  I'etat  de  liberie,  ces  etres  prennent  le  noui  de  mMuses ;  ce  soot  de  petits 
corps  en  forme  de  cloche  munie  d*un  battant;  Tourerture  de  b  cloche  est  fermee  par 
uu  diaphragme  annulaire*  le  voile,  perce  en  sod  centre  pifur  laisser  passer  le  battant  a 
Textremite  duquel  est  peivee  lu  bouche-. 

Les  Hydrocoralliaires  ne  donnent  jamais  de  meduses. 

II.  11  existe  parmi  les  Hydivzoaires  des  meduset  isoleeSy  qui  se  reproduisent  sans  passer 
jamais  par  Tetat  de  polype:  ce  sont  les  Trachym^duses :  ces  etres  peuvent  etre 
ntttaches  aux  Hydmides.  si  Ton  admet  la  suppression  progressive  de  la  phase  polype  dans 
lem*  diWeloppement.  On  connait  d*ailleurs  des  termes  de  passage  de  cette  nature. 

III.  Eniin  les  Uydivzoaicc's  peuvent  se  presenter  sous  la  forme  de  meduses  plus  ou 
moius  modiiiees  et  reunies  en  colonies  Qottantes  :  Ces  Hvdrozoaires  sont  desi^nes  sous  le 
ttom  de  Siptionophores. 

Les  meduses  associ*^  des  Siphooophores  presentent,  comme  certaines  colonies  de  po- 

t.  Le  nuxlc  dc  ronnalioti  des  culonies  d'Uydres  permet  de  eompreiidre  la  structure  de«  colo- 
nies  plus  complexes  qui  evisleat  panui  les  Hvdrozoaires. 

Pour  s*acL'i*oLli*e  et  !»e  perfectioituer,  les  Uydrozoatres  procedeat  de  la  maniere  suivante  : 

1"  Its  auginentcnt  d'abord  le  volume  de  leur  corps. 

2"  Certains  obtiemieul  do  itonibreux  iustrumeots  physiulogiques  aux  moiodres  frais  en  repe- 
taut  les  parties  deja  existaiites  (colouies  daiis  losquelles  les  iiidividus  sont  semblabU»s;  cas  par- 
wulier  de  I'Hvdie  d'eau  douce  . 

5*  D'autres  specialisent  leurs  lacaltes  et  tendcut  a  accompiir  les  divers  aetcs  vitauz  au  moyen 
d'iustrujneuls  speciaux.  le  nombre  des  iiistniiuenis  dissemblables  au^nentaut  dans  la  eolonie  a 
mesitre  que  la  division  du  travail  est  plus  grande.  <  colonies  dans  lesquelles  se  manifesto  une 
difforenciaiion  morpbolo^^ique  plus  ou  moiiis  importanle  panni  les  individiis. 

Ces  faits  out  une  portee  qui  s'elend  au  dcia  des  liydruzoaii'es.  lis  sont  ro.xpresskin  d*un 
proci'rdc  general  que  nous  verroits  sexercer  dans  la  serie  aaimalo  tout  entiere. 

t2.  pour  cuuipn;udre  Tor^misalioM  des  meduses  d'HydroMmirrs,  ou  se  reportera  a  la  struc- 
ture  de  leurs  bomolo^ues  ties  Si'yphonMu'ifH  plus  faciles  a  etudier  k  cause  de  leur  graodi* 
laille  et  a  propos  des([U('lies  les  caraeteros  cotmnuns  el  dilTereutiels  qui  existent  entre  le» 
medu^'s  d'Hydrozoaires  et  les  meduses  do  S€ypho2oaii*es  <out  signales^ 
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lypes,  unc  division  etendue  du  travail  phygiologique.  Ces  etres  nous  donncnt  rillusion 
d'un  <eul  organisme  fait  de  la  somme  de  tons  les  individus  qui  constituent  la  colonic, 
lis  nous  permctlent  de  comprendre  la  constitution  des  aniniaux  superieurs  qui,  sous  une 
unif^  apparente,  n'est,  selon  le  mot  de  Claude  Bernard*,  ((  qu'une  feddration  d'ctres  ele- 
mentaires  evoluant  chacun  pour  son  propre  complc  ». 

Ajoutons,  enfin,  qu*au  grand  interet  philosophique  qu'ofTrent  les  flydrozoaircs  se  joint, 
(lour  les  Siphonophores  en  particulier,  un  interet  esthetique  tout  special. 

Le  gronpemcnt  des  Hydrozoaires  est  resume  dans  le  tableau  suivant : 

/I.  Individus  se  pr^sentani  sotis  la  forme  de  polypes  fixes,  isol^s  on 
'      coloniaux. 
Le  squelette  pent  etre  absent  ou  present  el,  dans  cc  dernier  cas,  de  na- 
ture chitineuse  ou  calcaire.  Quand  le  squelette  manque  ou  est  de 
nature  chitineuse,  les  colonies  sont  touffues  ct  arborescentes.  Elles 
emettent  souvent  des  m^duses  (Hydraires  et  Campanulaires).  Quand 
le  squelette  est  de  nature  calcaire,  les  colonies  sont  plus  massives. 
•  Les  polypes  sont  inclus  dans  une  gangue  ("^paisse  et  ne  se  trans- 
forment  pas  en  meduses  (Hydrocoralliaires) :  Hydroides. 

II.  Individus  se  priseniani  sous  la  forme  de  nkduses  libres  isoiiEs, 
ne  passant  jamais  par  une  phase  polype  :  TrachymMiises. 

III.  Individus  se  prisentanl  sous  forme  de  m^ddses  plus  ou  hoins 

DlPFERE^fCI^IS  ET  RI^U»1S  EN  COLONIES  FLOTTANTES  '.  SlphOXlOphOreS. 
1.  Lrroiig  8ur  tea  ph^nomines  de  la  vie. 


Hydrozoaires. 


SCYPHOZOAIRES 


Les  Scyphozoaires  sonl  des  animaux  dont  le  corps  est  conslitue 
par  un  sac  cylindriquc,  ovoide  ou  etale  en  disque,  muni  d'une  seule 
ouverlure  entourec,  generalement,  d'une  couronne  de  lentacules.  Ce  sac 
limite  une  cavite  gastriquc  contenant  un  tube  wsophagien  et  des  cloi- 
sons  rayonnanles.  Ces  dernieres  forment,  sur  le  pourtour  de  la  cavite 
gastrique,  des  loges  regulierement  disposees.  Parfois,  les  cloisons  sont 
remplacees  par  un  appareil  plus  compact,  decoulant,  toutefois,  du  systeme 
fondamental  cloisonnaire,  mais  qui  reduit  les  cavites  internes  a  I'etat 
de  simples  canaux.] 


Premier   exemple   :    L'ALCYON    PALM£ 
ALCYONIUM  PALMATUM   (LtTin^.) 

Les  pecheurs  du  littoral  capturent  des  Alcyons  en  abondance  lorsqu'ils 
draguent  les  fonds  a  de  faibles  profondeurs. 

Les  Alcyons  forment  des  colonies  de  consistance  charnue,  composees 
d'un  tronc  attache  au  sol  et  de  plusieurs  grosses  digitations.  La  couleur 
de  ces  colonies  varie  du  jaune  blafard  au  ton  de  chair  (Main  de  ther^  de 
laiTon,  de  mori,  etc.).  Les  individus  emergent  en  grand  nombre  a  la 
surface  de  la  colonic;  ils  penetrent  profondement  dans  son  interieur  et 
paraissent  occuper  des  tubes  creuscs  dans  le  support  commun. 

Les  colonies  d'Alcyons  vivent  aisement  en  captivite  (aquarium,  cristal- 
lisoir)  pendant  un  temps  assez  long,  pourvu  qu'on  leur  fournisse  de  Teau 
de  mer  suffisamment  aeree. 

Lorsque  les  individus  ou  polypes  sont .  tranquillcs,  on  les  voit  s'epa- 
nouir  et  etendre  leurs  tentacules.  Chacun  d'eux  prend,  alors,  Taspect 
d'une  petite  fleur  blanche  faisanl  une  saillie  de  quelques  millimetres  a  la 
surface  du  support  commun. 

Si  Ton  observe  ces  animaux  avec  attention,  on  voit  que  chaque  polype  a 
la  faculte  d'executer  des  mouvcments  qui  lui  sont  propres  et  se  trouve, 
sous  ce  rapport,  independant  de  ses  congeneres.  Mais,  dans  certains  cas,  il 
pent  se  produire  dans  la  colonic  tout  entiere  des  mouvements  generaux 
qui  mettent  en  evidence  la  solidarite  de  tons  ses  membres. 

Quand  une  colonie  a  86journ6  pendant  quelques  beures  dans  un    espace 
fermS,  les  polypes  ralentissent  leurs  mouvements  en   mSme    temps   qu'ils 
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B'iteadeat  aatant  qae  poMible.  Ce  tail  eet  dd  d  C0  qtie  cee  animaux  cherchent 
d  accroltre  lear  snr/ace  reapiratoire  i  meanre  que  Vaephyxie  devieat  de  pins 
en  ptaa  monagante.  On  pourra  tttilieer  ea  pbiaomine  poar  avoir  dea  poljpes 
morls  biea  6taHs.  11  sattira  de  laiaser  I'aapbyxie  ae  prodaire  d'une  tapon 


Fig.  24.  —  (/lie  eolonie  ifAlcyoni.  - 
Les  polypes  jiiierf[cnt  ji  [■  surface  iea  iligitalion! 


Gross,  lin.  :  1. 
ou  hninchcs  dc  It  a 


prcifoe  compute  en  ae  renoavelaot  paa  I'eaa  dana  laquelle  eat  placie  la 
MlonJe.  La  eauche  d'eaa,  dana  ce  cas,  derra  dire  psu  Apaiaae.  On  toadroiera 
li  poljpea  i  demi  aapbyiiis  avec  une  solalion  d'aldibyde  tormique,  i 
5  pour  too.  Ce  riactit  est  aultiaaat  pour  lea  SUides  d'anatomie- Si  les  piices 
iaftieat  aervir  i  taire  dea  prSparatioiu  biatolagiquea,  on  emploierait  dea 
liacUfa  dilUreuta  :  aubUmi  adtiqua  A  cbaad,  etc. 
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£TUDE  PARTtCUUERE  DUN  POLYPE 

On  [cboSsira,  parmi  lea  polypea  lixia  par  I'un  de»  procidAa  qui  viennent 
d'4tre  iadiqaSi,  an  eiemplaire  targement  6tal6  at,  i  t'aide  do  ciaeaai,  on 
ditachera  la  partis  imargeant  i  la  surtaca  du  aapport  colonial ;  puis  on  eia- 


a  faible  groa- 


Au  ci'iitie  du  diaquL  buccil  "se  Irouve  h  bouche  en  forme  de  fcnto 
.iDongee.  Le  plin  ptt^aant  par  I  a\e  longitudinal  du  torps  pt  cptto  fenteest 
considere  convenlionnolloment  comme  elant  dor^u  ventral  Lea  deux 
commissures  buciale^  ne  'iimt  pas  semblables  Quand  la  bouche  est 
fermec  ou  presque  fermec  1  une  d(  ces  commissures  reste  largement 
ouverte;  cllc  correspond  a  un  sdlon  forme  par  un  repli  longitudinal  de 
I'cBSOphage  Ce  siilon  est  appfk  siphonoghfplu  On  conMUit  dc  conside- 
i-er  comme  ttanl  venti'ale  la  commi<>aure  qui  porte  le  deiniLi   organc. 
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l*s  parlit's  dorsaie  el  lateraii^s  droitc  el  gnuclie  sc  Irouvpnt  aiiisi  dofiniM 
(fifi.  27.  D). 

On  ciistiiigLier.1,  aisemcnt,  ii  ti'avors  la  paioi  tr.ii)sp.irciitc  dii  polype,  le 
pharynx  suspendu  dans  la  partic  aiitcriciire  ilu  cor|»s  el  des  doimns 
iquidislanleg,  an  numlirc  de  Ami/, 

On  s0  readra  coiapte  tris  tacilemeat  dee  disposilioiis  da  take  oeaopbagiea 
et  des  cloiaona.  an  coupanl.  A  Vaide 
de  ciaeaax  tina,  des  tranches  trans- 
versales  dans  le  corps  dn  polype : 
I'ooe  au  Bivean  da  tube  ceaopba- 
giea,  I'autro  au-dessoas  de  ce  tube. 
On  obaervera  la  preparation  aur 
une  lame  porte-objet  i  an  taible 
groasiaaeatent  (tig.  26). 

Lcs  huit  cloisons  s'etjuivalent 
comme  taille,  mais  dies  iic  sont 
pas  toutes  exactcmcnt  semblalilcs : 
$ix  d'cntre  ellcs  piirtciil,  tin  pen 
au-dessous  dii  niveau  dii  tube 
lesophagicn.  <lcs  inaxxes  opaques 
<|ui  sont  Ics  glandes  sexuelles; 
dfux,  contigues,  sont  steriles. 
(^cs  dernicres  sont  opposties  au 
siphondglyphe  t>t  disposecs.  unc  a 
droite,  I'autre  a  gauche  de  la  lignc 
dorsale  (fig.  27,  A.  E  et  fig.  29). 


Y'lg.  36.  —  lUfiHt  Ihfnriqun  rrpifmalniil  It 
f'H-mr  gfiifraie  iln  Iranrhft  Inimi-: 
ilfmnit/rs  ilaii'  Ir  niriii  rtun  Alrynn. 
En  A,  eoufK  Toile  lu  niceau  ilu  tube  {esoiiha- 

((ipn.  —  Ell  C.  iini|ic  ])rilic|uix;  iU-Jossous  Jc  ce 


h'iaciaion  idiale,  pour  onvrir  la 
partie  Ubre  du  corpa  de  VAlcyon,  doit  6tre  taite  sur  la  ligae  doraale  da 
carps,  c'eat-i-dire  entre  lea  deux  cloiaona  atirilea.  On  divise  ainai  I'ani- 
atal  en  deuz  moitiia  rigoareusement  ayatitriquea ;  le  aiphoaoglypbe  se 
Ironre  placd  sur  la  ligne  midiane  et  lea  cloiaons  doraalea  atiriles,  sont 
litnfes,  una  i  droite,  faatre  i  gaucbe  de  la  ligae  d'inciaion.  II  a'est  pas 
toajoara  ladle  de  reconnaUre,  sur  la  boacbe.  I'ouverture  du  aipbonoglypbe, 
ai  de  diltireacier,  d  travera  la  parol  du  carps,  lea  cloisoaa  atirilea  et  les 
chitana  sexDdss.  On  y  parviendra,  le  plua  souveat,  avec  un  pea  d' application. 
Dana  le  caa  contraire,  on  troavera  la  place  de  la  ligne  doraale,  aprAa  I'ou- 
Wiare  du  corpa,  entre  lea  deai  cloiaona  atiriles,  et  on  s'orientera  par 
rapport  i  elle. 

L'animal  devra  etre  colori  par  un  procidi  rapide  (bleu  de  mithylbne, 
n'otsl  degentiane,  etc.).  Apria  un  lavage  A  grande  eau,  on  pourra  I'observer 
inimidiatemeat.  Si  la  priparation  eat  bonne  et  quon  veuille  la  coaaerver, 
00  la  montera  i  la  gilatine  ph6niqu6e. 

On  distingue  (llg.  27.  A):  !"  k-s  letiluciiles,  au  nombre  de  huil, 
pnrtant  lateralement  de  potites  branches,  les  pinnulei,  dtsposees  comme 
Il'.s  harbcs  d'une  plume;  2°  le  pharynx;  T}"  lea  cloisons,  equidistantcs. 


56  ZOOLOGIE   PRATIQUE. 

en  memc  nombrc  que  les  lentacules  et  alternant  avec  eiix.  On  voil 
comment  les  cloisons,  libres,  inferieuremcnt,  du  cote  ventral,  divisent  la 
cavite  digestive  en  compartiments  peripheriques  disposes  comme  les  Ipges 
d'un  theatre.  En  haut,  les  cloisons  rattachent  le  pharynx  k  la  paroi  cm 
corps. 

Le  tube  pharyngien  et  les  cloisons  presentent  les  particularites  sui- 
vantes  : 

Le  tube  pharyngien  porte  le  siphonoglyphe  (fig.  27,  A,  B,  D).  Get  appa- 
reil  forme  un  tube  qui  reste  ouvert  quand  le  reste  du  pharynx  est  clos. 
11  est  convert  de  cils  qui  battent  de  dehors  en  dedans  et  qui  dcterminent, 
sur  toute  la  hauteur  du  conduit,  un  courant  d'eau  qui  se  dirige  de  Texle- 
rieur  vers  Tinterieur.  II  contribue,  ainsi,  a  favoriser  la  circulation  de 
Teau  dans  le  corps.  Cette  circulation  est  complctee  par  les  dispositifs 
speciaux  de  deux  des  huit  cloisons.  En  eflet,  les  deux  cloisons  steriles, 
dorsales,  sont  bordees  sur  toute  leur  longueur  par  une  gouttiere  assez 
profonde,  pourvue  de  cils  tres  actifs.  Cette  gouttiere  porte  le  nom  d'ehte- 
ro'ide  dorsal  (fig.  27,  A,  B,  E).  Les  cils  des  deux  enteroides  dorsaux 
battent  vers  le  dehors  et,  connne  ces  organcs  s'etendent  jusqu'au  fond 
de  la  cavite  gastrique,  il  s'ctablit  sur  toute  la  longueur  du  corps  un 
courant  ascendant.  Les  coui*ants  produits  par  le  siphonoglyphe  et  par  les 
enteroides  dorsaux  se  combinent  et  creent  un  mouvement  circulaire  dans 
toute  I'etendue  de  la  cavite  gastrique  (fig.  27,  B). 

Enfin,  les  six  cloisons  sexuees  sont  identiques  entre  elles.  Dans  leur 
partie  superieure  elles  portent,  sur  leur  bord  libre,  un  epaississement 
plein,  en  forme  de  bourrelet,  appele  enl^roide  vermi forme.  Plus  has,  au- 
dessous  de  Tenterollde,  elles  soutiennent  les  masses  sexuelles  inkles  ou 
femelles(fig.27.  A,  C,  E). 


Musculature. 

Les  differents  mouvements  du  corps  sont  assures  par  des  muscles  dis- 
poses de  la  fafon  suivante  : 

1*  11  existe,  sur  le  disque  buccal  et  sur  la  face  interne  des  tentacules, 
des  fibres  nmsculaires  qui  forment  un  systeme  adducteur  pour  les  tenta- 
cules et  un  systeme  constricteur  pour  Torifice  buccal. 

2**  Les  mouvements  de  la  partie  exsertile  du  corps  sont  assures  par  des 
muscles  disposes  sur  les  cloisons  : 

a)  L'une  des  faces  de  chaque  cloison  est  plane,  et  porte  un  mince 
muscle  radiaire  appele  encore  muscle  septal  radial. 

b)  L'autre  face  est  pourvue  d'un  muscle  en  forme  de  cordon  dirige 
obliquement,  de  haut  en  has  et  de  dedans  en  dehors  et  reliant  le  disque 
buccal  a  la  paroi  du  corps.  Ce  muscle  porte  le  nom  de  muscle  septal  Ion- 
gitudinal  (fig.  27,  C). 
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_  _ .  uvcrt  p»r  U  lipip  dorxile,  ■ 
"ftanoglt/phe,  venlral,  est  pUcB  sur  li  lipiR  mi 
^ft  d'un  poljpc.  pnliqii^  m  niieiu  AB  <lu  dessln  A.  —  En  F.,  coupe  trsnsversilc,  diigrimma- 
^ne  pntiquie  lu  niteiu  CD  du  dessin  A.  —  En  D  cl  E.  les  fliiclie)  veHirales  marquees  (f  indi- 
■PMl  l(  li^c  doreale.  —  En  B,  di«grtnimc  monlnnt  Ic  mode  dc  ranclionnGinc:nl  du  siplion(i)(l;|Ap 
n  da  ^nlti«res  cilifes  portecs  par  Ics  clolsons  sleriles  dorules  —  En  C.  uii  muscle  scplal  longi- 


58 


ZOOLOGIE    PRATIQUE. 


Les  muscles  septaux  radiaux  sont  situes  sur  les  faces  cloisonnaires 
dorsales ;  les  muscles  septaux  longUudinaux  occupent  les  faces  cloison- 
naires ventrales  (fig.  27,  D,  E). 

Squelette. 

Le  squelette  est  constitue  par  des  spicules  qui  ne  se  soudent  nulle 

part  en  un  squelette 
continu.  Tous  ces  spi- 
cules out  la  forme  d'ai- 
guilles  epineuses.  On 
peut  les  diviser,  artifi- 
ciellement,  en  deux  cate- 
gories :  a)  spicules  longs, 
minces,  Icgerement  ar- 
ques ;  b)  spicules  courts 
et  epais. 

Pour  4tudier  les  spi- 
cules de  la  premiere  ca- 
tigorie,  on  4claircira  un 
sujet  en  le  taisant  sojour- 
ner dans  la  glycerine.  On 
le  tendra,  ensuite,  longi-' 
tudinalement  et  on  Vob- 
servera  entier  et  4tal6. 


Ces  spicules  sont  si- 
tues dans  Tepaisseur  de 


Fig.  28.  —  Spicules  constituant  le  squelette  de  VAlcyon. 
En  A,  spicules  longs  et  arques  formant  unc  ccinlure  lobec, 

conlinuc,  dans  I'epaisscur  de  la  paroi  du  corps,  au-dessous  des  i      naroi   du    COros     au- 

lentaculcs.  Gross,  lin. :  25.  —  En  B,  les  monies  isolccs.  Gross.  *     "  i      i  j 

lin.  :  120.  —  En  C,  spicules  courts  et  dpais,   n'pandus  dans  deSSOUS  de    la   base  des 

la  paptie  iiifcrieure  du  corps  des  polypes.  Gross.  lin.  :  120.  teutacules.  Ils  SOUt  grou- 

pes  en  une  ceinture  con- 
tinue et  disposes  de  maniere  a  former   des  lobes  assez  elegants. 

Les  spicules  de  la  seconde  catdgorie  devront  4tre  Studies  isolSs,  aprds  des- 
truction des  parties  moUes  par  une  solution  de  potasse. 

Ces  spicules  sont  repandus  sans  ordre  appreciable.  On  les  trouve,  en 
grand  nombre,  sur  la  partie  du  corps  enfouie  dans  Kepaisseur  du  tronc 
colonial. 


Organes  sexuels. 

Les  glandes  sexuelles  se  developpent  dans  Tepaisseur  des  cloisons.  Tous 
les  individus  d'une  meme  colonic  sont  de  meme  sexe;  il  existe,  par  suite. 
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des  colonics  fernelles  et  des  colonies  m&les.  Les  deux  sorles  de  colonies 
ne  se  diiTercncient  pas  exterieurement. 

Reproduction  sexu6e.  —  Les  oeufs,  en  grossissant,  font  saillie  a  la 
surface  des  cloisons  et,  bicntot,  n'y  tiennent  plus  que  par  un  pedoncule. 
La  fecondation  se  fait  par  les  spermatozo'ides  qui  ont  pu  penetrer  dans  les 
cavites  gastriques  des  fernelles.  Elle  a  eu  lieu  quand  IVeuf  se  separe  de 
la  paroi  maternelle.  La  segmentation  et  la  formation  de  la  larve  se  font 
dans  la  cavite  gastrique  maternelle.  Les  larves  sont  expulsees  par  la 
bouche  de  la  mere.  Par  suite,  on  pourra,  pour  observer  des  einbryons 
d'Alcyons,  les  rechercher  dans  les  cavites  gastriques  des  colonies 
fernelles. 

Reproduction  asexu^e.  —  Les  Alcyons  se  multiplient,  en  outre,  par 
des  bourgeons  qui  naissent  autour  des  polypes  bien  developpes. 

En  des  points  generalement  situes  vers  la  base  des  individus,  se  forment 
de  petits  refoulements  ou  diverticules  de  la  cavite  gastrique  qui  ne  sont 
autre  chose  que  la  continuation  de  la  cavite  digestive  des  polypes  pre- 
oxistants.  (Voyez  le  bourgeonnement  des  Ilydres,  page  48  et  figure  22.) 
Ces  diverticules  s'anastomosent  et  forment,  sur  les  branches  superficielles, 
un  reseau  complexe  duquel  naissent  les  nouveaux  individus. 


Coupe  synth^tique. 

On  preparer  a,  par  les  proc4d6s  histologiques  babituels,  une  coupe  trans- 
rersale  de  la  partie  exsertile  du  corps  d*un  Alcyon, 

De  meme  que  chez  Tllydre,  le  corps  est  constitue  par  trois  feuillets 
cmboitcs  et  juxtaposes,  Vectoderme,  le  mHoderme  ou  mesogUe  et  I'en- 
floderme.  Mais  ces  feuillets  emettent,  ici,  des  saillies  internes  qui  forment 
un  (Bsophage  et  des  cloisons. 

1'  Vectoderme  assure  les  fonctions  de  la  sensibilite  et  du  mouve- 
roent;  il  est  essentiellemert  forme  de  cellules  cubiques,  non  ciliees,  entre- 
melees  de  cellules  glandulaires  et  de  quelques  nematoblastes  petits  et 
peu  urticants.  Ce  feuillet  comprend,  aussi,  des  elements  nerveux  et  les 
fibres  rausculaires  du  disque  buccal  et  des  tentacules.  2°  Le  m^sodei^ie 
ou  mdsogli^e  se  compose  d'une  substance  anhiste  dans  laquelle  sont 
repandues  des  cellules  de  soutien  etoilees.  Parmi  ces  cellules  il  en  est  qui 
donnent  naissance  aux  spicules  squelettiques.  Le  mesoderme  emet  des 
saillies  internes  qui  constituent  la  charpente  des  cloisons.  5"  Uendo- 
derme  preside  aux  travaux  de  la  nutrition.  Cette  couche  tapisse  tout 
linterieur  du  corps,  y  compris  la  face  interne  des  tentacules.  Elle  est 
^'ssenliellement  formee  de  cellules  cylindriques  ciliees,  mais  elle  com- 
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prend,  en  outre,  les  muscles  septaux  (radiaux  et  longitudinaux)  cl  los 
elements  sexuels. 

En  resume,  le  polype  d'Alcyon  se  ramene  a  la  forme  d'un  sac  donl  la 
parol,  composee  de  trois  feuillets  emboltes  et  juxtaposes,  limite  une  vaste 


#ff  *r«« 


Fig.  20.  —  Coupe  trantversate  demi-ditigrammatique  du  corps  d'un  polype  d'Alcyon^ 
Gross,  lin.  :  20.  —  Cctte  coupe  est  Ic  devdoppemeiit  du  dessin  E,  dc  la  figure  27. 

cavite  digestive.  Les  deux  feuillets  internes  se  soulevent,  k  Tinterieur  du 
sac,  pour  former  des  cloisons  rayonnantes  qui  font  saillie  dans  cette 
cavite.  En  outre,  les  trois  feuillets  s'invaginent,  k  la  fois,  autour  de  Tori- 
lice  buccal,  pour  constituer  Tentonnoir  cesopbagien. 


STRUCTURE    DE    LA    MASSE  COLONIALE 


On  tendra  une  colonie  dans  tonte  ssl  bauteur  ei  on  en  observera  la  structure 
interne  (tig,  30), 

On  distingue  aisement  les  divers  polypes  de  la  colonie.  lis  ont  la  forme 
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dp  lonj^s  tubi's  tlont  roxtreiniti'  oxserlili',  poilanl  la  hmiclie  et  la  couronnc 
ti>ntnciilnin>,  i-estc  spuIi^  nettcmcnl  distiiulo.  tandis  quo  la  partic  profontlo 
st^  siiuilo  DUX  tubes  voisins.  Cos  lubes  se  terminent.  iiirerieuremeut.  en 
cul-tle-sjic.  Les  parties  sendees  sont  rusionnees  en  une  masse  eommunc 
<pii  fortno  le  siibstrnttim  de  In  colonu'. 


Pour  mottra  en  iridence  les  rapports  des  polypes  outre  sax,  on  poaaaora 

hMm  hhmu  ""*  '"f^"^*"'  coJorfe  dans  la  cavity 

,     ^  abdomiaate  de  J'un  des  polypes,  par 

•  '    '     >  exomple,   uae    solution   goniraenae 

qae  I'on  darcira,  easuite,  ea  ploB- 

goaat  la  preparation  dans  Talcool. 

L'iajectiaa   se  ripandra,   anssit6t, 

dans  (outs  la  loagaear  da  la  cavit6 

gaetrique    da     J '  an  im  a  J    op6ri    et 

passera  dans  les  cavMs  gaatriquea 

des  polypes  voisins.  Les  voiea  par 

lesqaelles  les  commu  ntca  lions  s'dta- 

Misseat  teroat  aittei  i  d^couvrir 

par  la  disaectiaa. 


Les  i-dvitt's  ^slriques  des  dif- 
ferents  polypes  fornient  un  fais- 
eeau  de  ranaux  divergents  diri- 
ftt's  do  b  base  de  fixation  vers 
les  diRerents  points  de  la  surface. 
Les  caviles  gaslriques  des  polypes 
les  phis  a^es  sunt  les  plus  lon- 
jtiies :  elles  se  detachont  presque 
de  la  surface  de  tixation.  Celles 
di'S  iiidividus  d'^i^  intermediaire 
sont  ill'  lon<!ueurs  variables  et 
luuyons.  Celles   des   plus  jeunes 


II,  —   DeaaiH  diagi-aiMiHaliiitte   rr/iresrt 
Jatti  KM  fnu/ment  tie  ttib/nir  iajn-tf. 
uussv   i  ii^i'tioii  •»!  rrpuHliK'  diui   li 


preunent  leur  utigtne  a  des  iiive 
soul  coui'tes  el  superKcielles, 

Les  vouuuunicutiuns  enti-e  i-es  differonts  polypes  sont  etablies  par  un 
systeuie  de  canaux  irrejtniiers.  Chaque  indivitjii  est  il'abird  ratlachc  aux 
polypes  plus  anciens  que  lui  par  le  canal  sur  lequel  il  a  pris  naissance  el, 
ii  divers  niveaux  de  sa  parol,  aux  polypes  plus  jounos.  par  les  canaux  qu'il 
a  lui-uioHie  emis  et  sur  lesquels  ceux-ci  se  sont  dcveloppes. 

La  li^ure  o!2  pr^iise  la  morpholo^ie  d'lui  polype  d'.Ueytm  et  resume,  en 
uieme  temps,  Li  slnictuit?  ifcuerole  des  polypes  de  S^y^hoj 


r.Vlcvun.  Ib  (Jisptnitii) 
•  litiaoHs  rayuHHUHlet. 
raiiUii'ieur  |wr  riiilurii 
buuchv  ul  «ur  Ivqucl  v 


'    luliuJsirt'  i|ui   Kit  lUif 


r,'Ai,(;vo«i  palm£. 


Fk.  32.  —  [)E«^^  siiTU^TixioT  LA  «Tn(.CTUiii   D  iri  POLTPF  D  Alcii  \   — Gru^ll      30,— 

L'laini*!  vU  uuirrt  siiKsnl  Ic   plan  rlorso-iLnlral    Son  orglDisttiOD  rcEumc  ]«  niorpliolof.'ie 
irncnle  dra  polipes  dc  bcyplioioiirei   II  eat  faijlG   en  eflel   de  recDnnailrc   lur  Ic  corps  iIl' 
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Second  exempk  :  LA   M£DUSE 
AUflELIA    AURITA    {lam.) 


Fig.  33.  —  A'lircl  rslfrh 


-  Gross,  liii,  :  1/2, 


La  miiiuse  est  uiic  forme  derivee  de  la  foi'nie  polype.  Nous  poiivoiis 
voir,  en  effet,  la  pliipart  des  ineduses  se  traiisforiiier  sous  nos  yeux. 
passer  par  line  phase  polype,  abandonner  la  vie  lixoe  et  nager,  librenient. 
pendant  la  secondo  partlc  de  lour  vie.  Les  meduses  qui  se  reproduiseiU 
dircctement  sans  passer  pai'  uii  ctat  polype  forment  la  minorite  des 
eas ' . 

Les  meduses  vivont  daiis  la  mer  ou  dies  alinudent  k  certaines  epoqucs 
lie  I'annee.  Elles  sent  pelagiques,  transparentes  ct  diaphanes,  d'aspeet 
j^elatineux,  en  forme  de  champignon  uu  d'omhrelle.  et  mesurent.  en 
general,  de  dix  k  soixante  centimetres  de  diametrc.  On  <^onnait  uue  Cya- 
nic ayant  deux  metres  cinquantc  de  diametie  et  possedant  des  tcntacuies 
de  trente-six  metres  dc  longueur. 

1.  It  eal  livs  pnrinklG  r^uf,  \oa  unv  simpliGcalion  ilu  Ji-vuloppcmGnt,  en  Houses  onlalir^vlo 
et  lini  pir  U)iprimcr  la  |iliaso  iKilypi;  <|ui,  dc  fundamcnUle  el  iniliale,  osl  dcvf 
puis  inulile,  lA  a  ili^aru. 
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On  pourra  etudier  d'autres  meduses  dont  les  caracteres  fondamentaiix 
son!  les  meines,  en  particulier  Ic  Rhizostome  de  Cuvier  qui  est  une  des 
meduses  les  plus  communes  de  nos  cotes  et  dont  les  bras,  tres  decoupes, 
formcnt  une  volumineuse  chevelure  flottanle  et  diaphane,  etc.  Nous  choi- 
sirons  VAurelie  k  cause  de  son  abondance,  de  sa  taille  et  des  facilites 
qu'elle  offre  pour  Tetude. 

Si   on  en  a  Isl  tstcilM^  on  devra  examiner  un  exemplaire  &  Vitat  vivant. 

Pour  nager,  la  meduse  sY'tend,  puis  se  contracle  brusquement.  Chaque 
contraction  determine  une  poussee  qui  se  fait  du  c6te  superieur  et  con- 
vexe  du  corps. 

Les  mouvements  successifs  de  dilatation  et  de  contraction  du  corps  des 
meduses  avaient  ete  deja  remarques  des  anciens^  qui  donnaient  a  ces  etres 
le  nom  de  poumons  de  mer,  Les  meduses  nagent  un  pen  sur  le  cole, 
la  partie  evasee  du  corps  en  avant.  Cette  situation  inclinee  decoule  du 
mode  de  progression.  Si  la  meduse  nageait  dans  une  situation  rigoureuse- 
ment  horizontale,  elle  danserait  verticalement,  en  montant  peu  a  pen. 

« 

Les  miduses  vivent  tr^s  peu  de  temps  A  Vital  libre  et  encore  moins  de 
temps  en  captiviti.  Jl  est  done  nicessaire  de  taire  des  provisions  de  ces  ani- 
maux  de  manure  ^  pouvoir  les  itudier  en  temps  opportun.  Pour  cela,  un 
excellent  moyen  consistera  A  les  plonger  vivants  dans  Valdihyde  tormique 
du  commerce  en  solution  aqueuse  H  4  pour  iOO.  lis  ne  se  contractent  pas 
dans  ce  riactif,  durcissent  Ug^rement  et  se  conservent  d'une  annie  A  Vautre. 

ASPECT    EXT£RIEUR 

On  pourra,  suivant  le  cas,  itudier  Vaspect  extirieur  du  corps  sur  un  sujet 
vivant  ou  sur  un  sujet  morU 

On  reeonnaitra,  aisement,  que  la  forme  deV Aur(^lie  ipeui  ctre  comparee 
a  une  cloche  munie  de  son  baftant  ou  k  ime  ombrelle  ouverte,  pourvue 
d'un  manche  tres  developpe  et  decoupe  en  lobes.  Si  nous  nous  en 
tenons  a  cette  seconde  comparaison,  nous  voyons  que  le  corps  de  rom- 
brelle  a  une  forme  sub-hemispherique,  qu'il  est  assez  epais  en  son  centre 
et  limite  par  un  bord  mince  k  sa  peripheric.  11  est  constitue  par  une 
substance  ferme  et  elastique.  Par  transparence,  on  pout  constater  que 
cette  substance  est  creusee  de  cavites  disposees  en  un  reseau  assez  eom- 
plexe  (fig.  55  et  54). 

Face  convexe.   —  La  face  convexe  de  rombrcFIe   est   lisse   et  unie 

(fig.  54,  A). 

Bord.  —  Le  bord  est  mince.  II  porte  huit  pelils  organes  de  leinle 
violette,  equidistants,  situes,  chacun,  dans  une  echancrure.  Ces  organes 
sont  des  groupes  sensoriels,  des  rhopalies.  Les  huit  echancrures  qui 


L'AIJIl£LlE. 


67 


logcnt  Ics  rhopalies  dccoupent  le  bord  en  htiit  largcs  lolics  ombrellaires. 
Ces  lobes  portent  de  nombroux  teiitacules,  creux  ct  efiiles.  appeles 
lenlacule*  marginaux.  Ces  tentacules  se  dechirent  avec  une  extreme 
racililc  ct  il  est  difficile  de  trouver  des  niudiises  qui  les  poHsedent 
intacts. 

Face  concave.  —  La  face  concave  de  rombi-olle  (fig.  34,  B)  porte. 


presque  sur  son  bord.  en  dedans  de^  a  marginaux,  une  etroite 

membrane  ctm(imic  qui  forme  nn  voile  rt.       entaire. 

An  centre  de  celte  m^me  face,  se  trouvent^ua/re bras  disposes  aulour 
d'un  orifice  central  qui  est  la  bouche.  Celle-ci  est  carree.  Les  bras  ont 
la  forme  de  larges  feuilles  lanceolees  pliecs  en  gouttiere  et  uiunieH  d'lnio 
nervure  mediane.  Ires  epaisse.  Lcs  bords  des  bras  sont  fortenient  ondolcs 
et  portent  de  lins  tentacules  brachiaux.  Lcs  qiiatre  nervures  medianes 
^'inserent,  par  leur  base,  sur  I'ombrelle  oii  ellcs  se  continuent,  sous  forme 
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dc  quatre  saillies,  les  piliers  bticcaux,  qui  ratlachent  solidement  les  bras 
au  corps. 

Enfin,  entre  les  quatre  bras  buccaux,  se  trouvenl  quatre  orifices  ova- 
laires  qui  s'ouvrent,  chacun,  dans  une  cavite  dite  poche  sous-g^nilale  ou 
saccule  sous-ombrellaire. 

La  figure  35  synthetise  le  profil  de  TAurelie. 


ORGANES  INTERNES 

Appareil  digestil. 

On  rendra  Vappareil  digestif  trds  apparent  en  intrcduiaant  dans  son  int4- 
rieur,  par  la  boucbe^  de  fair  on  une  solution  color4e  gommeuse  que  Von  fixera 
en  place  en  la  precipitant  par  Valcool  (tig,  36), 

De  la  bouche,  part  un  court  (esophage  qui  s'ouvre  dans  un  esfomac 
occupant  la  partie  centrale  du  corps.  Get  estomac  est  divise,  sur  ses 
bords,  en  quatre  lobes  volumineux  diriges  vers  la  peripherie,  selon  quatre 
rayons  qui  alternent  avec  les  bras. 

De  Testomac  partent  des  canaux  radiaires  divergents.  Ces  canaux 
debouchent  dans  un  conduit  circulaire^  continu,  qui  occupe  le  bord  dc 
roinbrelle.  De  ce  dernier,  se  detachent  des  canaux  ientaculaires  places 
dans  les  tentacules  et  termines  en  cul-de-sac  a  leur  extremite. 

Les  canaux  radiaires  sont  disposes  de  la  fa^on  suivante  ; 

Tons  sont  k  direction  centrifuge.  Quatre  d'entre  eux  se  detachent  des 
intervalles  interlobaires  de  Tcstomac,  a  raison  de  un  par  intervalle,  et 
passent  entre  les  glandes  sexuelles.  Cin^  prennentnaissance,  direeteinent, 
sur  chacun  des  quatre  lobes  stoniacaux.  Sur  les  cinq,  les  deuxieme,  troi- 
sierae  et  quatrieme  ont  une  origine  commune.  Le  premier  et  lecinquieme 
sont  independants.  Au  total,  il  existe  24  troncs. 

Tons  CCS  canaux  se  portent  vers  le  bord  ombrellaire  en  se  ramifiant 
plus  ou  moins,  de  telle  sorte  que  les  vingt-quatre  troncs  initiaux  finissent 
par  former  un  grand  nombre  de  branches.  Toutes  ces  branches  se  ter- 
minent  dans  le  canal  marginal.  Les  canaux  tentaculaires  issus  du  c^inal 
marginal  se  rompent  souvent.   lis  s'ouvrent  alors  k  Texterieur. 

L'ensemble  dc  tous  ces  conduits  forme  un  appareil  vegetatif  complet 
dit  appareil  gastro-vasculaire, 

L^appareil  digestif  de  la  m^duse  va  noos  permcttre  dc  comprendre  dans  une  cerlaine 
mesure  Tappareil  vegetatif  des  animaux  sup^rieui*s,  des  Ccelomates, 

Chez  les  polypes,  la  paroi  du  corps  est  mince  et  les  principe^  nutritifs  la  p^n^trent 
facilement.  Les  m^duses,  au  conlraire,  ont  un  mesoderme  ^pais.  A  ce  disjiositif  corres- 
pond la  formation  d'un  syst^me  de  canaux  qui  communiquent  avec  la  cavite  digestive 
centrale,  p^netrent  dans  le  mesoderme  et  divergent  dans  les  difTSrentes  parties  du  corps. 
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O  sistime  An  canaux  peiil  elre  consider^  cumme  h  pi'emiire  ibanche  d'un  syslimc 
circnlatoire.  II  n  pour  pflel  utile  d'itcndi'e  la  »urfacu  absorbantt-  du  roips,  mais  il  oOrc 
rinconiinii?!!!  He  bisMr  anitpr  au  contact  des  lissus.  sans  distinction,  la  piujiart  de;  pro- 
diit)  ingfr^. 

In  i^ifectinnnement  rnn^isterait  i  intercaler  unc  hurriire  liltranic  entre  la  cant£ 
digrslive  centrale  ctces  diverticiilcs  p^riph^ritpies,  A  cr^er  une  cavity  digestive  centrale,' 


Kig.  36.  —  L'ttppareit  digrtlif  dc  tAarilie.  injecU.  - 


\»Ait,  va  miliea  des  espaces  periph^ques  qui  recerralent  des  produils  £pur^  el  \e» 
trammettraient,  en  cet  ilat.  aoi  difKrenles  parlies  du  corps.  C'est  ce  qui  a  lieu  chex 
lea  Coslomale*.  Cenx-ci,  en  eflet,  poKsidenl  une  cavity  digestive  cnlour^e  d'un  sysl^ine 
d'e^tKCs  lihre*  qui  I'isolent  au  centre  de  I'organisine.  Ces  espaces  ferment  une  cavild 
de  complexity  variable  qui  est  la  cavili  ginirale  du  eorpt  on  cwlotne. 


Organes  sexuels. 

[^s  sexes  sont  separes.  Les  glaiides  sexuelles,  mitles  el  feinellcs, 
correspondenl  aux  (fiiatre  anses  opaques  que  Ton  aperfoit,  par  transpa- 
rence, symetrtifiicineiit  disposees  sur  le  poui^our  de  la  cavite  digestive 
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cenlrale.  Elles  sont  placces,  exactement,  au-dessous  des  quatre  grands 
lobes  formes  par  celle-ci  el  au-dessus  des  saccules  sous-ombrellaires. 


Poches  sous-g^nitales. 

m 

En  examinant  le  sujei  par  sa  face  inferieure  (fig.  34,  B),  on  apergoit, 
aU'dessous  des  quatre  orifices  des  saccules  sous-ombrellaires,  les  poches 
sous-genitales.  Ces  poches  sont  formees,  chacune,  par  un  sac  creuse 
dans  Tepaisscur  de  la  sous-ombrelle  (fig.  59,  A).  La  paroi  superieure  de 
cetle  cavite  s'applique  contre  la  paroi  inferieure  de  Festomac.  Celui-ci 
et  les  cavites  des  saccules  sous-ombrellaires  ne  sont  separes,  en  effet,  que 
par  une  mince  paroi. 

Du  c6te  du  saccule,  cette  paroi  ne  presente  rien  de  parliculier.  Mais, 
du  c6te  de  la  cavite  gastrique,  elle  est  herissee  de  filaments  dits  fila- 
ments gaslriques.  Ceux-ci  marquent  forigine  des  canaux  radiaires  et 
jouent  un  r6le  difficile  k  preciser. 

Dans  son  epaisseiir,  la  meme  paroi  contient  les  glandes  sexuelles.  Ces 
derniferes  constituent  des  renflements  en  forme  d'anneau  ou  de  fer  a 
cheval,  h  branches  centrifuges.  Les  elements  genitaux  sont  mis  en  liberte 
par  la  rupture  d'une  partie  de  la  cloison  et,  au  lieu  de  tomber  dans  la 
cavite  digestive,  comme  chez  les  polypes  (voyez  p.  59),  ils  passent,  habi- 
tuellement,  dans  les  poches  sous-genitales. 


Systdme  nerveux  central. 

Le  sysleme  nerveux  central  est  represente  par  huit  ganglions  situes  sur 
le  bord  de  Fombrelle,  en  arriere  des  huit  organes  sensoriels  (fig.  37,  C). 


Organes  des  sens. 

Les  organes  des  sens  sont  de  deux  sortes  :  les  tentacules  et  les  rAo- 
palies, 

Tentacules. 

Les  tentacules  sont  taciles  A  observer.  On  prendra  un  tentacule  marginal  et 
on  Vobservera  directement  an  microscope* 

4 

Les  tentacules  sont  des  tubes  creux.  Toute  leur  surface  est  couverte  de 
nematoblastes.  Ces  derniers  sont  disposes  en  bandes  transversales  qui 
donnent  aux  tentacules,  quand  ils  prenncnt  une  extension  moyenne, 
un  aspect  annele  (fig.  37,  F,  G). 


Fig.  37.  —  Les  onctNES  di 


L'Ain^uE- 


En  A,  line  rhupslic  vuc  i)e  ficc.  —  EnB.  la  mOmc  vug  ile  proKl.  (iross.  llii.  7.  —  En  C.  niupc 
liicoraiiie  da  mime  or|;>ne.  Gron.  lin.  40.  —  En  D  ct  E,  silltouolte  monlranl  Ic  rarKtionnemcnl 
'e rotpne d'fquilibration  ou  sttlorhabdc. —  Leg  llgnes  VV  rcjiruBenleat  li  vcrllcale.  Laic  do 
I'npDc d'«|uilibralion  lend  i  ae  conromlri!  ivgi:  ci-Ue  verlicile.  Si  le  corpt  ctt  InHiunial  (D), 
i'  lobe  pnilecteur  est  rtoigni:  du  stalorhibde.  Si  lu  corps  i'incline  [E),  le  lobe  |iroli!Cti;iir  vital 
ID  fMlKt  ill)  sJatoKiabde.  sur  le  cAt£  Bliaisse.  —  En  F.  ciln'smil^  librc  d'uii  iciitnculc.  Gross. 
Im. :  35.  —  En  C,  un  fragmonl  dii  nrfme  mnnlrant  |i]iu  ncltomcnt  la  disjissilion  en  Imndes  Irin*- 
>enaln.  dci  nenialoblastes.  Gross,  lin.  70. 
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Rhopalies. 

L'observatioD  de  la  rbopalie  est  de  difficult^  plus  grande.  On  pourra  6tU' 
dier  cet  organe  directemenU  ^  la  loupe,  apr^s  V avoir  d^iacM  du  corps  ou  par 
la  m4tbode  des  coupes  (fig,  37,  A,  B,  C,  D,  E), 

La  rhopalie  est,  par  excellence,  Torgane  sensitivo-nerveux.Ellc  se  com- 
pose (run  diverlicule  creux  du  bord  ombrellairey  fondamentalement 
semblable  aiix  autres  tentacules,  mais  co  jrt  et  a  parois  difTerenciees,  en 
viie  de  fonctions  sensitives  speciales.  Sa  partie  terminale  est  renflce, 
recouverte,  exterieurement,  de  soies  sensitives  raides,  et  lestee,  k  Tinte- 
rieur,  par  de  grosses  concretions  calcaires.  Sa  racine,  au  contraire,  est 
arnincie.  Cet  organe  pent  osciller  comme  un  battant  de  cloche  qui  ten- 
drait,  par  son  poids,  a  reprendre  la  verticale  lorsqu'il  en  est  ecarte. 

Le  battant  est  muni,  exterieurement,  d'un  lobe  epais  nommc  lobe  pro- 
tecleur  qui  represente  la  robe  de  la  cloche.  Quand  Tanimal  change  de 
position,  les  soies  du  battant  viennent  butter  contre  la  face  interne  de 
ce  lobe  et  Tanimal  est  ainsi  averti  de  son  deplacement  (fig.  57,  D,  E). 
Cet  ensemble  forme  un  organe  d'equilibralion.  Le  battant  porte  le  noni 
de  statorhabde,  les  concretions  qui  le  lestent  celui  de  statolithes. 

L'appareil  d'equilibration  est  accompagne  d'autres  organes  d^  sens. 

a)  En  haul  et  en  dehors,  a  Tinsertion  du  lobe  formant  la  robe  de  la 
cloche,  se  trouve  une  capsule  olfactive. 

b)  Sur  le  statorhabde  lui-meme,  sont  placees  deux  zones  ocellaires  : 

Tune,  large,  tournce 
vers  Texterieur;  Tau- 
tre,  petite,  tournee 
vers  Tinterieur  et  re- 
gardant en  has. 


C 


Appareil  muscu- 
laire. 

Cet  appareil  est  es- 
sentiellement     repre- 
sente par  un  muscle 
annulaire    situe    sur 
la  face  inferieure  de 
Tombrelle.  Ce  muscle 
est  puissant.  II  est  forme  de  fibres  striees.  En  se  contractxint«  il  resscrre  la 
cavite  sous-ombrellaire,  en  chasse  I'eau  et  produit  la  natation,  par  un 
cffet  de  recul.  L'efTet  antagoniste  est  determine,  plus  simplement,  par 


Fig.  38.  —  Diagramme  itidiquani  la  direction  des  coupe* 
a  [aire  pour  rimmer  la  structure  de  I'Aur^lie. 


Fig.  59,  —  Coupu  mssast  rxn  l'ixb  de  tTi^THie  nv  corps  de  l'Aiiii£i.ie. 
Dcssin*  demiH]i>gnmmatiques.  Grws.  tin.  :  3/4. 

Ed  A,  coupe  praliqarv  suivant  Ic  plan  .46.  inilnjuf  >ur  la  Cig,  J8.  Cpllc  <;oii|ic  inUrcssc  li'S 
uuales  nuvonibrellaire!,  k-9  gluxlea  seiucllee,  \et  liriics  ilonuciux  cl  les  rhopllics.  —  En  V, 
coupe  pnliqucc  niivint  le  plan  CD,  imtiqii^  sur  la  G|;.  38.  Cetic  coupe  passu  ontre  Ic^ 
saccolei,  It-a  ^laiidei  icxueltes  et  lei  lobei  atomacaux. 
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Telasticite  de  la  inesoglee  ombrellaire.  11  existe,  en  outre,  un  muscle 
radiaire,  decoiipe  par  les  accidents  dc  structure  dc  la  sous-ombrelle. 
Les  fonctions  de  ce  muscle  ne  sont  pas  tres  bien  connues. 


Coupes  synth^tiques. 

II  y  aura  avantage  A  completer  les  notions  acquises  par  Vitade  pr6c6dente 
en  pratiquant  deux  coupes  passant  par  Vaxe  de  symitrie  du  corps  de  la  m6- 
duse.  Xt'une,  suivant  AB,  tig.  38,  intiressant  les  saccules  sous-ombrellaires,  les 
glandes  sexuelles,  les  lobes  stomacaux  et  les  rbopalies;  Vautre,  suivant  CD, 
tig.  38,  inclin4e  ^  45^  sur  la  pr^cddente  et  passant  entre  les  saccules,  les 
glandes  sexuelles  et  les  lobes  stomacaux.  Ces  coupes  devront  4tre  dressies 
d'une  tagon  scbdmatique. 

Comme  les  deux  coupes  ne  peuvent  4tre  taites  en  totality,  sur  le  m^me 
animal,  on  pratiquera  la  premidre  en  enUer  etVon  en  tera  le  scb4me.  On  ddta- 
cbera,  ensuite,  sur  Vune  des  moitiis  du  corps,  un  secteur  ayant  un  angle  au 
centre  de  45**  etVon  4tudiera  la  nouvelle  trancbe.Jl  suftira  de  completer  cette 
derni^re  de  sa  moitii  pour  reconstituer  une  coupe  totale. 


Gomparaison  du  polype  et  de  la  mMuse  des  Scsn^hozoaires. 

Malgre  les  differences  d*aspect  que  presentcnt  un  polype  et  une  mcduse,  il  est  facile 
dc  Icur  trouver  des  caractcres  C4)mmuns  importunts  : 

L*un  et  Tautre  sont  reductibles  a  la  forme  d*un  s:ic  limitanl  une  vaste  cavite  cen- 
irale  et  dispose  suivant  une  syra^tric  gdncrale  rddiee. 

L'un  et  Tautrc  ont  un  pharynx  prccedant  une  caviiS  ttomacale  pliuSe  intericurc- 
ment. 

Si  nous  renversons  la  m^duse  de  maniere  a  Torienter  comme  un  polype  (fig.  40),  nous 
voyons  que  les  resseuiblanccs  entre  ces  deux  formes  s*accusent  de  plus  en  plus.  Seulcs, 
persistent  des  differences  secondaires,  qui  paraissent  dej)endre  des  adaptations  pitipres  a 
ces  deux  sortes  d*elres. 

A  la  face  fixee  du  polype  con-cspond,  chez  la  meduse,  une  face  libit?  qui  s*est  arrondie 
en  dome.  La  face  orale,  plane  chez  le  premier,  s*est  d^prim^e  chez  le  second  et  est 
de?enuc  concave.  Enfin,  la  bouche  de  la  m^duse  s'est  prolongee  en  une  trompe  dressee 
au  centre  de  la  concavite  buccale. 


Gomparaison  des  mMuses  des  Hydrozoaires 
et  des  mMuses  des  Scsrphozoaires. 

Nous  avons  vu,  a  propos  des  Hydrofoaires  (voyez  p.  50),  que  ces  animaux,  comme  les 
Scyphozoaires,  ^taient  cafKibles  de  produire  des  meduses.  Les  meduses  des  Hydrozoaires 
ditr^rent  des  meduses  des  Scyphozoaires,  \yav  diverses  (kirticulaiites  : 

Les  meduses  des  Hydrozoaires  sont  g^neralement  de  Ires  petite  taille,  microscopiques : 
c*est  la  raison  pour  laquelle  nous  ne  les  avons  {las  etudiees.  Les  meduses  des  Scypho- 
zoaires sont,  au  contraire,  gcneralement  volumineuses  et,  par  suite,  faciles  a  dissequer. 

Les  meduses  des  Hydrozoaires  sont  habituellement  arrondies  en  dome.  Les  meduses  des 
Scyphozoaires  se  rapprochent  davantage,  par  leur  as[)ect,  du  disque  nu  du  {Kirachute. 

Les  meduses  des  Hydrozoaires  possedent  un  gi~and  voile,  cVsl-a-dire  une  lame  qui 
fenne^  en  grande  partie,  la  ca.vite  sous-ombi^llaire  et  en  fait  une  sorte  de  chambrc 
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(meduses  Craspedotes).  Les  moduses  des  Scyphozoaircs  ont  un  voile  liuJ  ou  rudiinentaire 
(meduses  Acraspedes). 
Les  meduses  des  Uydrozoaires  ont  leurs  organes  sensoriels  peri-omhrellaires  nus,  de- 


Fig.  40.  —  AurHie  renversSe  el  orienl^e  comme  un  polype, 
(Dessin  imite  dc  Delage  el  llerouard.) 

Comparez  la  meduse  ainsi  disposdc  au  polype  d'Alcyon  rcpresenle  p.  ()5. 

pourvus  d*organes  protecteurs.  Les  meduses  des  Scyphozoaircs  ont  les  organes  correspon- 
danLs  proteges  par  un  repli  de  la  paroi  du  corps. 

Les  meduses  des  Hydrozoaires  ont  un  manche  long,  en  forme  de  lube,  uni  et  d^pourvu 
(ie  tentacules.  Les  mouses  des  Scyphozoaires  n'ont  pas  un  manche  somblable.  Elles  le 
rpmpiacent,  parfois,  par  un  bouquet  de  quatre  ou  dc  huit  tentacules  plies  en  gouttiere. 

Diii^rentes  formes  de  Scyphozoaires. 

1^  Scyphozoaires  ont  pour  base  morphobgique  un  coqis  ayant  les  disixisilions  d*un 
^c  muni  d'un  seul  orifice,  a  Tinterieur  duquel  se  trouvent  un  tube  oesophagien  et  des 
cloisoog.  Ces  demi&res  delimitent,  sur  le  pourtour  de  la  cavile,  des  logos  ou  des  canaux. 

Tous  les  Scyphozoaires  se  rattachcnt  aux  deux  formes  :  polype  et  nMuse  qui  ont  entre 
^lles,  comme  chez  les  Hydrozoaires,  de  grandes  afGaitcs. 


I^es  formes  qui  se  rattachcnt  a  I'^lat  poly[)c  constituent  des  animaux  dont  le  corps  est 
"wpose  en  une  colonne  cylindriquc  terminec  par  im  disquc  k  ses  deux  extremitd<5 
fdisqae  buccal  el  disque  pi^dieux).  Le  ditque  buccal  jwrte  la  bouche  en  son  centre  et 
'les  tentacules  crcux  sur  s»  periphcrie.  Le  disque  pidievx  sert  a  la  fixation.  La  bouche 
tlonne  acces  dans  un  cesophage  suspendu  au  centre  de  la  cavite  gastrique,  qui  est  spacieuse. 
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Cielle-ci  est  decoupec  en  loges,  sur  sa  peripheric,  par  des  cloisons  rayonnanies  qui 
s*appuient,  d*une  part,  sur  la  face  interne  de  la  paroi  du  corps  et,  d*autre  part,  sur  le 
tube  oesophagien.  A  chacune  des  loges  interclotsonnaires  correspond  un  tentacule  donl 
la  lumi^re  n'est  qu*un  prolongement  de  la  cavite  de  cctte  loge. 

Les  ^cyphozoaires  qui  se  pr^sentent  sous  Taspcct  de  polypes  sont  I'eunis  sous  le  nom 
collectif  de  Goralliaires.  Ce  sont  des  animaux  pix^sque  toujours  fix^s  (il  est  quelques 
polypes  vivant  d'une  vie  libre),  isoles  ou  unis  en  colonies. 

Les  Coralliaires  sont  tr6s  riches  en  formes.  On  arrive  a  les  grouper  assez  naturelle- 
ment,  en  se  basant,  d'abord,  sur  le  nombre  el  la  forme  de  leurs  tentacules,  ensuite,  sur 
Tetat  de  leur  squelette  qui  pent  etre  absent  ou  present  et  qui  pent  offrir,  dans  ce  dernier 
cas,  des  aspects  varies. 

Les  Coralliaires  poss&dent  : 

I.  De9  tent€icules  piribuccaux  pectin^s,  au  nombre  de  huit  :  Alcyonnaires. 

Leur  squelette  pent  eive  forme  de  spicules  calcaires  epars  [Alcyonide$) ;  d*un  tronc 
corn6  rev^tu  ounon  d*une  couche  calciiire  (Gorgonides);  d*unc  masse  de  forme  variable 
portant  des  calices distincts  et  s^pai'es  (Tubiporides);  d*un  bloc  unique  resultant  de  la 
soudure,  par  leurs c6tes,  de  tousles  calices  (Hilioporides). 

n.  De%  ieniacules  p^ribuccaux  coniques  simples^  au  nombre  de  six,  douxe,  ou 
davantage,  mais  formant,  ordinairement,  un  multiple  de  quatre  ou  de  six  :  Zoan- 
thaires. 

Le  squelette  peut  etre  absent  ( Actiniaires)  ou  prest^nt ;  dans  ce  dernier  cas,  sa  sub- 
stance est  comee  {Antipathaires)  ou  calcaire  (Madr^poraires). 

Les  Coralliaires  qui  jouent  le  r61e  le  plus  im|)ortant  dans  la  nature,  ceux  dont  Tactivite 
est  la  plus  gi*ande,  font  partie  des  Madreporaires.  Ces  etres  elevent  les  immenses  recifs 
des  regions  tropicales  (recifs  baiTi^res,  ties  coralliennes  ou  atolls). 

II 

Les  Scyphozoaires  qui  se  rattachent  k  la  forme  meduse  sont,  k  quelques  exceptions  pres, 
des  etres  errants. 

Leur  corps  a  la  forme  d'une  ombrelle  et  leur  cavite  gastrique  contient  quaire  cloisons 
ou  un  sysleme  de  canaux  gastro-vasculaires,  Ces  etres  sont  reunis  sous  le  nom  collectif 
de  Scsrphom^duses.  Us  peuvent  6lre  : 

I.  Fixis  le  plus  souveni,  munis  de  quatre  cloisons  gastriques  et  prions  de  rhopa- 
lies  :   Arhopaliens. 

II.  LibreSj  sauf  de  rares  exceptions,  munis  de  quatre  cloisons  gastriques  ou  d*un 
appareil  gastro-vasailaire,  et  pourvus  de  rhopalies  :  Rbopalif^res. 

Ill 

Nous  placerons  ici  des  Stres  qui  se  presentent  sous  un  etat  assez  voisin  de  celui  des 
Scyphom^duses  :  les  Gttoophores.  Leur  fonne  est  reduclible  a  celle  d*un  fac  muni 
d'une  ouverture  spacieuse  et  porteur,  k  sa  surface,  de  huit  rangees  de  palettes  loco- 
motrices  allant  de  la  bouche  au  pole  op{X)se.  La  cavite  du  sac  contient  un  tube  oeso- 
phagien et  donne  naissance  k  un  syst^me  rayonnant  de  canaux  gastro-vascolaires. 

Les  variations  morphologiques  offertes  par  les  Ctenophores  sont  ])eu  considerables. 
Elles  portent  sur  la  forme  ext<^rieure  du  corps  :  globuleux,  aplati  en  forme  de  ruban,  etc., 
et  sur  Tabsence  ou  la  presence  de  tentacules  p<^ribuccaux,  au  nombre  de  deux  lorsqu^ils 
existent. 

En  realite,  les  Ctenophores  praissent  former  h  cote  dbs  Scyphozoaires  un  groupe  a 
part.  Ce  sont  des  etres  qui  semblent  s*etre  detaches,  de  bonne  heuix?,  du  tronc  coelen- 
torien  et  avoir  evolue  parallelemcnt  aux  autres  Coelenteres.  Diverses  opinions  ont  cte 
cmises  sur  les  aflinites  des  Ctenophoi'es.  Nous  ne  pouvons  les  examiner  ici. 


COELOMATES 
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Le  trait  leplus  caractcristique  cic  la  structure  dcs  Coelomates  consists 
en  cc  que  le  tube  digestif  est  distinct  de  la  paroi  du  corps,  en  ce  qu'il 
ost  separe  de  lelle-ci  par  une  cavite  dite  cavitd gdn^rale  ou  coelotne.  Sous 
le  scalpel,  ce  caractere  se  traduit  par  ce  fait  que  le  tube  digestif  a  une 
paroi  propre,  qu'il  est  isolable,  qu'il  forme  un  organe  distinct. 

L'individualite  anatomique  du  tube  digestif  constitue  un  caractere 
commode  pour  distinguer  les  Coelomates,  car  la  cavite  generate,  cause 
de  cette  autonomic,  est  loin  d'etre  toujours  nettement  distincte.  Elle  pent 
oflrir  dcs  caracteres  :  deformations,  refoulements,  reductions,  .qui  la 
rendent  parfois  diilicile  k  observer.  En  effet,  au  lieu  d'etre  toujours  repre- 
sentee par  une  vaste  cavite  principalc,  nette  et  precise  (Echinodermes,  la 
plupart  des  Vertebres),  elle  pent  correspondre  i  un  petit  nombre  d'amples 
C4ivites  (Mammiferes)  ou  a  un  grand  nombre  de  cavitcs  plus  petites,  de 
valeur  egale,  toujours  bien  delimitees  (Vers  annelcs).  Elle  pent  consister, 
<Mifin,  en  lacunes  irregulieres.  Parmi  ces  lacunes,  certaines  restent  assez 
vastes  (Mollusques,  Arthropodes),  ou  toutes  deviennent  petites  et  s'ana- 
stomosent  en  un  lacis  complexe  (Vers  plats). 

L'apparition  du  coelome  et  Tisolement  du  tube  digestif  ont  pour  eflet  de 
creer  un  milieu  interieur  qui  vient  s'interposer  entre  le  tube  digestif  et 
les  autres  organes.  Place  au  centre  de  Torganisme,  le  canal  alimentaire 
joue  le  role  d'une  usine  dans  laquelle  les  substances  ingerees  subissent 
les  transformations  que  necessite  leur  incorporation  definitive.  Ces  sub- 
stances sont  collectees,  ensuite,  dans  un  espace  circulatoire  represente, 
sous  sa  forme  la  plus  simple,  par  la  cavite  generale.  Elles  sont  reparties, 
de  la,  dans  les  diverscs  regions  du  corps. 

Appareil  digestif. 

Chez  les  Coelomates  inferieurs,  Tappai^il  digestif  est  peu  perfectionne. 
U  se  compose  d'un  tube  qui  ne  depasse  pas  la  longueur  du  corps  et  dont 
la  paroi  ne  se  differencie  qu'en  un  petit  nombre  de  regions.  [|  est,  en 
outre,  depourvu  d'expansions  peripheriques  importantes.  Chez  les  Coelo- 
mates superieurs,  au  contraire,  la  division  progressive  du  travail  physio- 
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logiquc  entraine  I'clongation  du  tube  digestif,  une  complexile  de  plus  en 
plus  grande  de  ses  parties,  et  le  developpenient  de  glandes  annexes  : 
glandes  salivaires,  foie,  pancreas,  etc. 


Appareil  circulatoire. 

L'appareil  circulatoire  offre,  k  son  tour,  divers  degres  de  perfectionno- 
ment.  Sous  sa  forme  la  plus  simple,  il  est  represente,  seulcment,  par  la 
cavite  generale.  Les  organes  baignent  directement  dans  celle-ci  et  y 
puisent  leurs  aliments.  Un  perfectionnement  apparaft  lorsque  la  cavite 
generale  se  met  en  rapport  plus  intime  avec  chacun  des  organes.  A  cet 
effet,  des  vaisseaux  se  constituent  el,  surleurparcours,  secree  un  moteur, 
le  coRUVy  qui  assure  et  regie  la  distribution  du  liquide  nourricier. 

Chez  certains  Coulomates,  les  vaisseaux  se  presentent  comme  de  simples 
diverticules  de  la  cavite  generale.  Sous  Timpulsion  du  cocur,  etabli  en  un 
point  du  trajet,  le  liquide  nourricier  quitte  cette  cavite,  parcourt  les  vais- 
seaux avec  lesquels  il  decrit  des  circuits  varies  et  retourne,  bientdt,  t\  son 
point  de  depart.  Cet  etat  est  celui  des  circulations  vasculaires  incom- 
pleteSi  frequentes  chez  les  Inv^rtebres. 

Chez  les  Cadomates  superieurs,  la  circulation  se  precise  davantage. 
L'appareil  vasculaire  se  scpare  de  la  cavite  generale.  11  constitue,  alors,  un 
systeme  de  vaisseaux  clos  de  toutes  parts,  ayant  des  parois  propres.  La 
circulation  vasculaire  est  complete.  Des  lors,  la  cavite  generale  perd  son 
caractere  de  cavite  circulatoire. 

En  somme,  Thistoire  de  la  cavite  generale  du  corps  et  celle  de  I'appareil 
circulatoire  forment  un  tout  continu  : 

1^  La  cavite  generale  remplit  seule,  d'abord,  les  fonctions  circulatoires. 

2"*  A  cette  cavite  s'adjoignent  des  canaux  qui  communiquent  avec  elle 
et  forment  un  systeme  vasculaire  incomplet. 

3"  L'appareil  vasculaire  s'isole  de  toutes  parts  et  la  cavite  generale 
perd  son  role  de  cavite  circulatoire. 

Appareil  excr^teur. 

L'appareil  excreteur  met  en  communication  Fappareil  circulatoire  avec 
le  dehors.  Sa  presence  est  la  consequence  directederexistencedecelui-ci. 
A  cet  egard,  la  presence  d\in  rein  defmi  caracterise  les  Coelomates. 

Le  role  essentiel  de  Tappareil  excreteur  est  de  donner  issue  aux  pro- 
duits  de  la  desassimilation  organique,  aux  poisons  venus  de  Textcrieur 
par  le  tube  digestif,  de  meme  qu'a  ceuxqui  se  forment  dans  Tintimite  des 
organes,  d'epurer  le  liquide  circulatoire. 

Or,  en  raison  de  son  role  epurateur  du  liquide  nourricier,  Fappareil 
excreteur  afTecte,  toujours,  des  relations  etroites  avec  Fappareil  circula- 
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toire.  Nous  devons,  par  conscqiuMit,  nous  altendrc  a  Ic  Irouver  constam- 
nient  en  itipport  etroitavec  lui. 

4"  Si  Fappareil  circulatoire  nc  dcpasse  pas  les  complications  d'un  cop- 
lonio  simple,  Fappareil  excreteur  est  represente  par  des  conduits 
en  rapport  avee  le  coelome  par  des  pavilions  hordes,  le  plus  sou  vent,  de 
cils  vibratileset  en  communication  avec  le  dehors,  par  des  pores  excreteurs. 

2"  Si  Vappareil  circulatoire  se  compose  du  ccelome  et  de  vaisseaux 
incompletement  clos,  Tappareil  excreteur  procede  a  Tcpuration  de  ces 
deux  pailies.  Les  tuhes  excreteurs  fonctionnent  comme  precedemment, 
niais,  sur  leurs  parois,  s'enroulent,  en  outre,  des  vaisseaux  venant  dever- 
ser.  par  filtration,  dans  la  cavite  de  Torgane  excreteur,  les  produits  de 
dechet  qu'ils  contiennent. 

3"  Enfin,  si  I'appareil  vasculaire  devient  preponderant,  Tevacuation  par 
filtration  le  devient  egalement.  Lorsque  les  vaisseaux  sont  clos  de  toutes 
parts,  les  communications  de  Tappaitcil  excreteur  avec  le  coclome  s'ohli- 
terent  d'une  fagon  definitive. 

Appareil  sexuel. 

Les  produits  sexuels  se  forment  siu*  la  paroi  interne  du  corps,  en  des 
points  determines  (glandes  sexuelles)  et  tomhent,  t\  leur  maturite,  dans  la 
cavite  generale. 

lis  sont  expulses  au  dehors,  soit  par  Tintermediaire  des  conduits 
renaux  qui  prennent,  a  cet  efTet,  le  caractere  de  conduits  sexuels,  soit 
par  le  secours  de  canaux  qui  leur  sont  propres. 

Appareil  de  relation. 

Sur  I'appareil  vegctatif  se  disposent  des  organes  de  relation  divers 
dont  les  plus  importants,  au  point  de  vue  du  fagonnement  des  formes, 
sont  les  organes  locomoteurs.  Ceux-ci,  en  efTet,  ont  une  grande  influence 
sur  la  disposition  generate  du  corps  des  Coelomates. 

En  se  deplacant,  Tanimal  s'appuie,  toujours,  sur  la  meme  partie  dn 
corps  qui  devient  la  face  inferieure.  Cette  face  que  la  pesanteur  tend,  sans 
cesse,  a  rapprocher  du  sol,  en  est  maintenue  plus  ou  moins  eloignee  par 
les  organes  locomoteurs  et  prend  des  caracteres  appropries  a  sa  situation 
speciale.  La  face  superieure  ou  dorsale  prend  des  fouctions  habituclle- 
ment  prolectrices. 

Les  extremites  ant^rieure  et  posterieure  du  corps  suhissent,  de  meme, 
des  influences  difTerentes  :  la  partie  anterieure,  soumise  a  des  actions 
qui  se  renouvellent  sans  cesse,  developpe  ses  organes  de  relation,  elle  se 
diflTerencie  en  tete.  La  partie  posterieure,  au  contraire,  devient  passive 
et  degenere  en  queue. 

Les  coles  du  corps  suhissent  des  influences  egales  et  se  ressemhlent. 
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L'animal  perd,  ainsi,  la  symctrie  rayonnee ;  il  reste,  seiilement,  divisible 
on  deux  parlies  equivalenles,  Tune  droite,  I'autre  gauche.  II  acquiert  une 
sy  me  trie  bilateralc. 

L'apparcil  locomoleur  se  presente,  chezies  Coelomates,  sous  des  aspects 
variables.  Toutcfois,  ces  aspects  se  rarnencnt  a  un  petit  nombre  de  dis- 
positions essentielles  qui  peuvent  servir  h  dresser  un  groupement  general 
de  ces  etres. 

Centres  nerveux. 

Chez  les  Coelomates,  les  centres  nerveux  prennent  une  position  et  une 
forme  netlement  defmies.  Ces  centres  sont  places  dans  l^organisnie 
de  telle  fayon  qu'il  existe  un  rapport  constant  et  direct  entre  la  place 
qu'ils  occupent  et  la  position  des  principaux  brganes  locomoteurs  et  sen- 
soriels*. 

Suivant  Telat  de  I'organisme  des  Coelomates,  nous  devons  done  nous 
attendre  a  rencontrer  des  centres  nerveux  Ires  divers  comme  position  et 
comme  degre  de  perfectionnement. 

En  resume,  la  structure  des  Ca?lomates  est  reductible  aux  dispositions 
suivantes  :  Un  corps  de  longueur  variable,  traverse  par  un  tube  digestif 
pourvu  d'une  paroi  proprc  et  ouvert  dans  la  regie,  a  ses  deux  extremilcs. 

L'espace  place  entre  le  tube  digestif  et  la  paroi  du  corps  forme  une 
cavite  close  qui  est  la  cavild  g^ndrale  du  corps.  Cette  cavite  deverse  ses 
dechets  au  dehors  par  Tintermediaire  d'un  appareil  excreteiir. 

Le  plus  souvent,  le  corps  des  Coelomates  est  pourvu  d'un  appareil 
locomoleur.  L'organisme  tout  entier  est  place  sous  la  direction  d\m 
systeme  nerveux  ayant  une  position  delinie.  II  est  dispose  suivant  une 
symetrie  bilaterale. 

CONCEPTION  GfiNERALE  DES  DIFFfiRENTES  FORMES  DE  CCELOMATES 

Nous  avons  deja  vu,  enetudiant  les  Ccelenteres,  les  moyens  qu'emploient 
ces  apimaux  pour  s'accroitre  et  se  perfectionner. 

1**  lis  augraentent  les  dimensions  de  leur  corps. 

2**  lis  repetent,  apres,  les  parties  existantes,  constituant,  par  ce 
moyen,  des  organismes  formes  par  Taddition  d'unites  semblables  entre 
elles. 

3°  lis  specialisent,  enfin,  le  travail  de  ces  differentes  unites,  parmi  les- 
quelles  la  division  du  travail  entraine  des  diOerenciations  morphologiqucs 
marquees  a  des  degres  divers. 

Les  memes  phenomenes  se  produisent  pai*mi  les  Coelomates. 

II  en  est  qui  correspondent  a  chacun  de  ces  trois  etats;  en  cffet  : 

1^  Certains  ont  un  corps  qui  s'eloigne  peu,  par  sa  structure,  de  Tetat 

1.  Al.  Julicn.  C,  li.  Ac  Sr.,  1892. 
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simple  sur  lequel  est  etabli  la  morphologie  fondaraentale  du  Coelomate. 
lis  constituent,  en  quelque  sorte,  Vunit^  coelomate. 

2**  D'autres  resultent  de  la  juxtaposition  d\m  certain  nombre  de  ces 
unites  qui  s'associent  en  serie,  tout  en  restant  k  peu  pres  semblables 
entre  elles. 

5^  D'autres,  enfin,  sont  composes,  comme  les  precedents,  d'unitcs 
d'abord  semblables  entre  elles.  Mais  ces  unites  cessent  de  se  ressembler  : 
les  unes  s'accroissent,  les  autres  restent  stationnaires,  certaines  sVtro- 
phient.  En  meme  temps,  les  unites  qui  ont  des  fonctions  conyergentes 
tendeni  a  s'unir.  Leurs  limites  de  separation  s'efTaeent  plus  ou  moins,  et 
le  corps,  tout  entier,  n'oifre  plus  que  des  traces,  marquees,  a  des  degres 
divers,  de  la  metamerisation  primitive. 

1.  Coelomates   simples. 

Rotif^res.  —  Les  formes  les  plus  simples  de  Coelomates  sont  repue- 
senlees,  dans  la  nature  actuelle,  par  les  Rotiferes.  Ces  ^tres  ne  corres- 
pondent peut-etre  pas  exactement  aux  formes  ancestrales,  mais,  tre» 
probablement,  ils  s'en  rapprochent  beaucoup. 

Aux  Rotiferes  se  rattachent,  immediatement,   les  Vers  monomerique^ 
el  les  N^mathelminthes. 

Vers  monom6riques.  —  Ces  Vers  coinprcnnent  des  formes  tres  voi- 
sines  des  Rotiferes,  quelque  peu  pcrfectionnees  et  adaptees  a  des  mode» 
de  vie  divers.  Leur  corps,  non  metamerise,  est  d'apparence  variable.  Mi 
est  toujours  reductible  aux  dispositions  d'un  sac,  plus  ou  moins  allonge; 
muni  d'une  bouche  terminale,  entouree  ordinairement  d'un  appareil  cili« 
oa  tentaculaire.  A  Tinterieur,  se  trouve  une  large  cavite  qui  contienH  un 
tube  digestif,  une  paire  de  nephridies,  des  organes  genitaux  et  un  appareil 
nerveux. 

N^mathelminthes.  —  Les  Nemathelminthes  sont  des  animaux  specia- 
lises Ains  un  sens  particulier,  mais  dont  Torganisation  est,  de  meme, 
voisine  de  cellc  des  Rotiferes.  Leur  corps  est  allonge,  non  metamerise, 
de|)oun'u  d'appendices.  11  est  protege  par  une  epaisse  cuticule.  II  ren- 
ferme  une  large  cavite  generale  que  traverse,  dans  le  sens  de  la  longueur, 
un  tube  digestif,  rectiligne.  II  n  y  a  pas  de  vaisseaux  sanguins.  Les  organes^ 
excreteurs  sont  au  nombre  de  deux.  Les  sexes  sont  scpares. 

2.  Coelomates  formes  de  parties  semblables, 
r^p^t^es  un  certain  nombre  de  fois. 


.  -^  ,  *  »  *  »  « 


•   Les  pel^lion^  qui  existent  entre  ce  groupe  et  le  precedent  sont  renducs 
evidentes  par  la  forme  du  developpement. 

Vers  annel^s.  — r  Au  debut  de  leur  vie,  les  Coelomates  qui  composent 
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cette  deuxieme  scrieont  un  aspect  simple  qui  rappelleles  Rotiferes  les  plus 
simples.  Par  la  suite,  Icur  corps  sc  divise  en  segments  qui  restent  unis 
bout  a  bout  et  prennent,  chacun,  la  valeur  morphologique  d'un  Ver  mo- 
nomerique. 


3.  Coelomates  formes  de  parties  primitivement 

semblables,  puis  diversement  diff^renci^es, 

sous  influence  de  la  division  du  travail  physiologique. 

Une  premiere  serie  est  basee  sur  la  ressemblancc  qu'ont  certains 
Rotiferes  avec  les  Crustacesl 

Arthropodes.  —  11  est  des  Rotiferes  (Pedalion)  qui  possedent  des 
appendices  latcraux,  munis  de  longues  soies,  comparables  aux  appendices 
qu'on  rencontre  chez  les  Crustaces  les  plus  inferieurs.  Chez  quelques- 
uns,  meme  (Hexarthra),  il  existe  trois  paires  de  ces  appendices,  ce  qui 
leur  donne  une  curieuse  analogic  avec  un  nauplius,  larve  commune  k  la 
plupart  des  Crustaces.  Ces  caracteres  ne  sont  pas  sufPisants  pour  etablir 
entre  les  Rolifferes  et  les  Arthropodes  des  afHnites  absolument  certaines. 
Toutefois,  la  probabilite  de  ces  aflinites  est  confirmee  par  diverses  autrcs 
ressemblances  morphologiques  qui  existent  entre  les  deux  groupes. 
-  Les  Arthropodes  possedent,  comme  les  Vers  anneles,  un  corps  forme 
d^anneaux  disposes  en  serie  lineaire,  mais  ils  en  diflerent  en  ce  que 
leur  annulation  ne  s' accompagne  pas  de  cloisonnement  interne  et  que 
chaque  anneau  porte  une  paire  de  pattes  formees  de  pieces  articulees 
bout  k  bout. 

Dans  la  plupart  des  cas,  la  metamerisation  primitive,  uniforme,  est 
alteree,  a  des  degres  divers.  Des  organes  manquent  dans  certains  segments, 
des  segments,  eux-mdmes,  se  fusionnent  et  forment  des  regions  ou  Tannu- 
lation  disparait ;  d'autres  segments  s'atrophient,  mais,  rarement,  le  corps 
perd  toute  trace  d'annulation. 

Une  deuxieme  serie  est  constituee  par  tous  les  autres  Ccelomates  dont 
les  Vers  anneles  peuvent  etre  consideres  comme  les  progcniteurs  :  Echi- 
nodermes,  Vers  plats y  Mollusques  et  Chord^s. 

fchinodermes.  —  Ces  (Hres  presentent,  a  Tetat  larvaire,  comme  les  Vers 
anneles,  une  symelrie  bi-laterale,  accompagnee  de  traces  de  metamerisa- 
tion lineaire  (squelette).  lis  n'acquierent  la  symetrie  rayonnee  qui  les 
earacterise  que  secondairement.  A  Tetat  adulte,  ils  se  composcnt  de 
parties  equivalentes,  repetecs  un  certain  nombre  de  fois.  Seulement,  au 
lieu  d'etre  disposdes  en  serie  lineaire^  ces  parties  sont  groupies  dans 
le  sens  rayonnant. 

Vers  plats.  —  Les  Vers  plats  se  deduisent  des  Vers  anneles  par  une 
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simplification  progressive  de  lour  organisme.  Cettc  simplification  se  mani- 
fesle  suivant  un  ordre  continu  qui  aboutit  a  la  formation  d'etres  endo- 
parasites  olTrant  des  phenomenes  regressils  oxtremement  accuses. 

Mollusques.  —  Quoique  leur  corps  soit  prive  de  toutc  segmentation 
apparente,  les  Mollusques  paraissent  devoir  ^tre  rattaches  aux  Vers  anne- 
les.  lis  ont,  en  effet,  avec  ces  dcrniers,  un  certain  nombre  de  ressem- 
blances  : 

La  lai've  initiale  des  Vers  anneles  rappelle  la  larve  des  Mollusques. 

La  plupart  des  Vers  anneles  sedcntaires  sont  tubicoles^  comme  les 
Mollusques  gasteropodes. 

Des  Vers  anneles  tubicoles  oflrent  un  effaccment  d'un  nombre  variable 
de  leurs  cloisons  et  prcsentent,  en  outre,  des  reductions  du  nombre  de 
leurs  ncphridies. 

Ces  derniers  traits  nous  autorisent  k  admettre  la  possibilite  de  reduc- 
tions encore  plus  grandes,  pouvant  aboutir,  par  voie  de  condensation  pro- 
gressive, a  la  forme  non  segmentee  des  Mollusques*. 

Quant  aux  caracteres  propres  des  Mollusques,  le  plus  important  a  trait 
a  Texistence  d'un  pied  sur  lequel  rampe  Tanimal.  Ce  pied  occupe  ime 
place  qui  correspond  k  la  portion  exsertile  du  corps  des  Vers  anneles  tubi- 
coles. Comme  les  Mollusques  se  distinguent,  essentiellement,  de  ces  der- 
niers en  ce  quails  sont  capables  de  deplacement,  il  est  naturel  que  la  region 
chargce  des  fonctions  de  relation  devienne,  chez  eux^  de  plus  en  plus 
active,  et  forme  un  organc  dispose  pour  la  locomotion. 

Chord6s.  —  Les  Chordes  ont,  avec  les  Vers  anneles,  d'incontestables 
affinitcs.  La  metamerisation  generate  de  leur  corps  est  manifeste  dans  les 
premiers  stades  du  devcloppemenl.  Elle  disparait,  plus  ou  moins,  k  Fetat 
adultc,  mais  it  en  reste  toujours  des  traces  nombreuses. 

Chez  les  Vertebrcs,  ces  traces  sont  particulierement  ncttes  dans  I'appa- 
reil  excreteur.  Celui-ci  est  constitue,  au  debut,  par,  des  tubes  disposes 
melameriquement,  par  paires.  Ces  tubes,  s'ouvrent,  d'une  part,  au  dehors 
et  se  terminent,  d'autre  part,  dans  la  cavite  generale  par  un  pavilion. 
Cette  disposition  qui  rap|)elle  de  tres  pres  Farrangemeut  des  organes 
excrcteurs  des  Vers  anneles,  existe,  avec  nettete,  chez  les  Vertebres  infe- 
rieurs.  Elle  est  efTacee,  en  partie,  chez  les  Vertebres  superieurs. 

i.  A  ciM^  des  Vers  anneles  proprcmcnt  dils,  so  place  un  petit  groupe  d'^trcs  marins  que  Ton 
designe  sous  le  nom  de  G^phyriens  arm^n.  Leur  larve  est  unc  trocosph6rc  dont  la  |)artie  post6- 
rieurc  commence  a  se  segmenter,  raais  dont  la  metamerisation  s'ai'retc  de  bonne  heure.  Ces 
etres  sont  remarc|uablcs  par  les  variations  du  nombre  de  leurs  nephridies.  Leur  corps  presente 
nne  segmentation  externe  peu  accus<!^e.  Ces  animaux  se  rattaclient  netlcment  aux  Vers 
anneles,  mats  ils  en  ont  perdu  la  metamerisation  nette,  primitive.  Les  Gephyriens  armes  sont 
iniere^sants  au  point  de  vuc  philosophique,  parce  qu'ils  scrvent,  en  quelque  sortc,  dc  temoins 
eLablissant  que  los  Vers  anneles  sont  capables  de  reduction  et  qu'ils  peuvent  fairc  retour  a 
I'aspcct  monomerique.  Cctte  notion  est  particulierement  utile  pour  comprendrc  la  structure  des 
Ifollosques. 
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COELOIHATES  SIMPLES 


A  cause  de  leur  structure  elementairc,  les  etres  qui  composent  cette 
serie  vont  nous  servir  de  base  dans  I'etude  des  differcntes  combinaisons 
morphologiques  olTeiles  par  les  Coelomatcs. 

Ces  animaux  correspondent,  en  effct,  a  des  formes  simples,  non  mcta- 
Kierisees,  reductibles  aux  dispositions  d'un  sac  A  I'interieur  duquel  se 
trouve  une  vaste  cavite  generale  contenant  un  tube  digestif,  une  paire  de 
nephridies,  des  organes  genitaux  et  un  apparei^ncrveux. 


ROTIFfeRES 


Les  RotMres  vivent  en  grand  nombre  antour  de  nons,  mats  Us  ichappent 

A  noire  obserration  H  cause  de  leur  petite  taiUe.  lis  sont  ripandus  dans  les 

mousses  qui  y6g6ient  sur  les  vieux  toits,  surles  troncs  d'arbres;  on  les  trouve, 

iussif  dans  les  eaux  stagnantes^  parmi  les  plantes  aquatiques,  etc.  Pour  cap- 

turer  ces  §tres,  le  meilleur  moyen  consistera  it  placer  ces  mousses^  ces  plantes 

aquaUques,  dans  un  recipient  A  parois  transparenieit,   un  cristalUsoir  par 

exempie,  arec  une  certaine  quantity  d*eau.  Au  boutde  quelques  beures^  on  dis- 

tinguera,  fix6es  sur  les  brancbes  des  mousses  immergies  ou  nageant  librement 

ao  sein  du  liquide,  de  petites  masses  anim6es  qui  sont  des  Rotit^res.   On 

ncaeiUera  aisiment  ces  animaux  H  Vaide  d*une  pipette  et  on  les  transportera 

tons  le  cbamp  du  microscope. 

Is8  Rotitdres  que  Von  capturera  ne  seront  pas  toujours  semblables  entre 
rax,  mais  ils  auront  des  caractdres  g^n^raux  constants,  Vobservateur  retrou- 
^era  aans  peine,  sur  an  quelconque  d^ entre  eux,  les  dispositions  essentiellea 
901  caract6ri8ent  le  groupe  tout  entier, 

L«  Rolifercs  que  Ton  rencontre  le  plus  frequemment  sont  les  suivants  : 

A)Rotifere  COmmnn  (Rotifer  vulgaris.  Oken).  —  Animal  (wrtant  a  sii  ))artie  poste- 
neare  une  serie  d*anneaux  qui  s*allongent  et  se  raccourcisscnt,  comme  les  pieces  d'une 
lunette.  A  Texti^emite  antcrieure,  il  existe  un  appareil  i*otateur  qui  parait  bi-lobe.  L*ani- 
wal  marchc  plus  souvcnt  qu'il  ne  nage.  II  progresse  en  s'appuyant  altornativemenl  sur 
l«  deux  exti*einites  du  corps,  en  arpentant  le  terrain.  U  mesurc  1/5  a  1/2  millimetre 
<fe  longueur  (fig.  41,  A). 

B)  NoteuB  a  qnatre  comes  (Noteus  quadricomis.  Ehrenbg).  —  Rotif^re  muni  d*une 
cninsse  gamie  de  facettes,  du  c6t^  dorsal,  ctprolongee,  en  avant,  par  quatreeptnes  volu- 
mineuses;  d*ou  le  nom.  Ces  etres  sont  habituellement  nageui^,  mais  ils  peuventse  fixer 
par  I'extremit^  de  leur  queue  qui  est  munie  de  deux  orteils.  Leur  longueur  est,  en 
raoyenne,  de  1/3  de  millimetre  (fig.  41,  B). 

^)  Notommate  a  oreilleB  (Notommata  aurita.  Gosse).  —  filre  essentiellement  nageur, 
(lepooiTu  dc  carapace.  II  est  allong^  et  cylindrique.   L'appareil  rotatcur  est  muni  de 
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dou\  disques  dont  Ics  cils  api)orlent  un  concours  puissant  5  la  locomotion  dotcrminoi* 
par  I'appareil  cilie  habituel.  C^t  6lrc  osl  sans  cosse  en  mouveincnt.  II  so  repose,  a  |)cine, 
sur  son  pied.  11  mesure  1/3  de  raillimelre  (fig.  41,  C). 

D)  Floscnlaire  ornde  (Floscularia  ornata.  Ehrenbg).  —  Animal  sedentaire.  Sa  queue 
se  lermine  par  une  ventouse  qui  serl  a  le  fixer  et  Tappareil  rutateur  est  remplace  jiar 
des  houppes  dc  longues  soies,  raides  el  sensibles.  Le  coqjs  est  enfeiiiie  dans  un  tub<» 
gclatineux,  glissani,  souvent  recouvert  par  des  subsUmces  ag^lutinees.  l/animal  reutr(» 
dans  son  tube  chaquc  fois  que  les  soies  ont  etc  toucbees  (1/3,  1/4  de  millimetre) 
(fig.  41,  D). 

11  cxisle  beaucoup  d'aiitres  Rotifcres  que  Ton  peut  rencontrer  aisemcnt. 
en  particiilier,  VHydatine,  que  nous  allons  relenir  corame  sujel  d'cludes, 
pour  les  raisons  suivantes  :  on  sc  procure  ce  Rotifere  assez  aisemenl, 
car  il  est  tres  repandu  dans  les  eaux  croupissanles  :  mares  natureRes* 
bassins  artificiels  mal  entretenus,  etc,  11  est  relalivement  tres  volumineux 
(il  peut  alteindre  3/4  de  millimetre  de  longueur);  sa  transparence  rend 
facile  Tctude  de  son  organisation  interne. 


Exemple    :     L'HYDATJNE 
HYDATINA  SENTA  (Ehrenbg). 

Pour  avoir  des  HydaUnes,  onpourra  recueilUr  des  Spirogyres^  par  exemple, 
algues  dilicates  qui,  par  leur  accmnulation,  constituent  les  plaques  vertes, 
d*aspect  icumeuXf  qui  s*4talent,  partois,  A  la  surface  des  eaux  croupissanles. 
En  examinant,  sous  Veau,  quelques-unes  de  ces  algues,  on  observera,  tri- 
quemmentj  parmi  elles,  quelques-uns  de  ces  peUts  4tres,  m416s  H  une  taune 
minuscule   asses  vari6e,  Protosoaires,  etc. 

On  rencontre,  habituellement,  des  Hydatines  femelles.  Les  males  ont 
une  vie  tres  courte,  ils  sont  petits  et  se  laissent  rarement  observer.  Nous 
examinerons,  en  premier  lieu,  I'Hydatine  femelle. 


ASPECT  EXT£RIEUR 

L'Hydatine  a  un  corps  allonge  dont  la  forme  gen^rale  peut  Mre  ramenee 
a  celle  d'un  ovolde  dont  une  extremite,  amincic,  est  munie  d'un  organe 
de  fixation  et  dont  I'cxtremite  opposce  porte  un  appareil  rotateur,  de 
forme  assez  compiexc. 

Une  Hydatine  ayant  6t6  choisie  et  transport^e,  d  Vaide  d*un  compte-gouttes, 
sur  une  lame  porte-objet,  on  I'immergera  dans  une  goutte  d'eau  et  on  la 
recouvrira  A  Vaide  d*une  lamelle  couvre-objet.  Afin  de  ne  pas  Scraser  Panimal 
on  aura  soin  de  soutenir  la  lamelle  couvre-objet  ik  Vaide  de  bandelettes  de 
papier.  Le  grand  axe  de  Vanimal  sera  sensiblement  paralUle  au  plan  des  lames 


Pw.  41 .  —  Quilques  hotifAiies  ql-e  t'on 

Gron.  Im.  :  300. 


■mis  FRiwuMtie^T. 


09.  —  En  C,  Natomnute  i  oreillci. 
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iMSm'  7 


F^.  43.  —  Briiia  de  Sjnrogym  au  niitieu  draqueU  (voluriit 
dei  Roliftret  liirm  el  dn  Proloutaira.  Grost.  lin.  :  30. 


qui  l«  muintiennont, 
mala,  /e  corps  pourra  se 
prSsenterdodOB,  de  face, 
de  protil.  On  obaervora 
la  priparatioa  an  micro- 
ecopa,  i  an  talble  groa- 
BJMKeaiant,  at  aa  cber- 
chera,  en   aoalevant  ( 


abaisi 


t  Ugimaont 


la  lamelle,  i  doanor  i 
raaimal  la  taciliti  de 
prendra  une  poaitioa 
qui  permette  (fen  fairs 
commoddmentl'ana  lyae. 
Ea  ae  rappelaat  que 
COS  animaux  ottrent  ane 
eymitrie  bi-laUrale  at 
out  ua  venire  el  un  doa, 
ilMera  toufovra  poaalble 
de  s'orienter  dans  I'cb- 
servatton    d«s  organea. 

La  bouche  est  perccc 
dans  un  vaste  enton- 
noir  buccal  nomine 
COKronne.  Ellc  est  ex- 
centriquc,  par  rapport 
a  eelte  Mui'onnp  et 
rcportee  surson  liord. 

L'cnlonnoir  psI  muni 
d'un  appareil  citi4, 
caracteristiquc  dcs  llo- 
tiferes.  Cct  appareil  sc 
compose  : 

X'  D'nne  bordurede 
cils  fins  et  actifs  ^ar- 
niflsant  le  bord  libre 
dc  I'entonnoir  et  arri- 
vant  j  usque  dans  la 
bouche.  Celte  bordure 
forme  Vanneau  post- 
oral  ou  couronne  ci- 
lide  extejiie. 

9"  D'un  second 
cercle  forme  de  grands 
oils,  e^lfment  tres 
actifs.  Ce  cerele  est 
sitne  en  dedans  do  la 
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bouche  el  constitue  Vanncau   pr^oral  ou  couronne  cilice    interne. 

L'espace  annulaire  compris  cntre 
les  deux  couronnes  est  tapisse  de 
cils  fins  el  porle,  en  outre,  des  stylets 
composes decilsagglutines.  Get  espace  -     \\\\M//H1// 

s'approfondit    au    niveau  de    I'orifice         .'. ^^^^^wW^^ 
buccal. 

Dans  la  region  moyenne  du  corps, 
se  trouvent  des  tentacules  courts,  mu- 
nis de  soies  tactiles,  disposes  en  deux 
paircs,  opposees.' 

Un  organe  de  fixation  est  situe  k 
i'extremite  opposee  k  la  bouche.  Get 
organe  forme  une  queue  a  deux  bran- 
ches, appelee  pied.  Ghacune  des  deux 
branches  porte  le  nom  A'orteil.  Le  pied 
sert  k  I'animal  pour  se  fixer.  Son  adhe- 
rence aux  corps  etrailgers  est  assuree 
par  le  fonctionnement  de  deux  glandes 
internes,  visibles  par  transparence,  les 
glandes  pMieuses,  qui  deverscnt  sur 
lui  une  substance  adhesive. 

Les  orifices  donnant  acces  a  Tinte- 
rieur  du  corps  sont  les  suivants  : 
1**  V orifice  buccal;  2"*  un  orifice 
cloacalj  ouvert  sur  la  partie  du  corps 
opposee  k  la  bouche  et  donnant  issue 
aux  dechets  de  la  digestion,  de  I'excre- 
lion,  et  aux  produits  sexuels;  S"*  deux 
petits  orifices  perces  k  la  base  des 
orteils,  donnant  issue  k  la  substance 
qui  sert  a  les  fixer. 


Orientation.  —  On  admet  que  I'ap- 
pareil  rotateur  determine  la  partie 
anterieure  du  corps  et  que  la  bouche 
est  ventrale.  Le  pied,  place  dans  la 
region  du  corps  opposee  a  Tappareil 
rotateur,  marque  alors  la  region  posterieure  et  Torifice  cloacal  devient 
dorsal.  Les  deux  paires  de  tentacules  prennent,  Tune  la  position  ven- 
trale, Tautre  la  position  dorsale. 


Fig.  43.  —  Aspect  g^niral  d'une  Hyda- 
tine  vue  dans  le  champ  du  micro- 
scope. 

Gross,  lin.  :  150. 

Les  orgilncs  apparaisscnt  indiM^is,  a  tra- 
vcn  la  parol  du  corps.  Par  transparence, 
on  distingue  :  en  bas,  la  v^sicuie  pulsa- 
tile ou  vessie  urinaire,  globuleuse;  au- 
dessus  d'ellc,  Vappareil  digestif  portant 
deux  volumincuses  expansions  lalerales; 
sur  les  cot^s,  flottant  librcment  dans  la 
cavitd  gcnerale  du  corps,  les  canaux 
excrdleurs,  Apri'S  quelques  .minutes 
d'attention,  les  organes  apparaissent  avcc 
une  plus  grande  nettete  (Voy.  la  fig.  44]. 
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ORGANES  INTERNES 

On  ponrra  observer  lesprincipaux  organes  de  VHydatine  par  transparence, 
sans  tuer  Vanimal. 

Paroi  du  corps.  —  La  paroi  du  corps  se  compose  de  deux  assises  con- 
ccntriqiies,  juxtaposees.  L'une,  superficielle,  est  appliijiiee  sous  la  cuti- 
cule;  Tautrc,  profonde,  forme  un  appareil  musculaire.  Ce  dernier  sc 
compose  :  \^  d'elcments  disposes  en  une  couche  discontinue  qui  assure 
la  mobilite  generaje  du  corps  et  dont  I'etude  releve  des  procedes  histolo- 
giques;  2*^  dequelques  muscles,  plus  faciles  a  distinguer,jetes  h  travers  la 
cavite  generale.  Ces  muscles  vont  de  la  region  equatoriale  vers  la  cou- 
ronne  et  vers  le  pied.  lis  servent^  retracter  ces  organes. 

Cavity  gdndrale  du  corps. 

La  paroi  du  corps  limite  une  vaste  cavite  dans  laquelle  sont  suspendus 
les  organes  internes. 

Appareil  digestif. 

L'appareil  digestif  se  compose  d'un  tube  digestif  et  de  glandes  annexes. 

Tube  digestif.  —  Get  organe  est  situe  dans  le  plan  de  symetrie  du 
corps.  II  s'etend  de  la  bouche  au  cloaque,  en  traversant,  d'uneia^on  a  pcu 
pres  rectiligne,  la  cavite  generale  du  corps.  II  est  diflferencie  en  regions 
qui  sont,  en  allant  d'avant  en  arriere  :  1°  le  pharynx^  large,  en  forme 
d'entonnoir;  T  le  g^sier  ou  maslax,  renfle,  musculeux,  contenant  un 
appareil  masticateur  compose  de  diverses  pieces;  3**  Vcesophage,  court: 
4**  Vestomac,  volumineux,  long  et  irregulierement  cjiindrique;  5"  Tin- 
testin,  piriforme,  scpare  de  I'estomac  par  un  retrecissement  pylorique. 
L'intestin  se  jette  dans  un  cloaque  court  et  etroit. 

Glandes  annexes.  —  Le  tube  digestif  possede,  coinmc  glandes  annexes : 
1"  deux  glandes  salivaires J  situees  sur  la  face  ventrale  du  mastax.  Ces 

glandes  s'ouvrent  k  Tinterieur  de  ce  dernier  organe; 

2"  une  paire  de  glandes  gastriques,  voluraineuses,  ptececs,  symetri- 

quement,  de  chaque  cote  de  Testomac. 

Appareil  excrdteur. 

Get  appareil  est  simple.  II  se  compose  d'une  paire  de  conduits  qui 
mcttent  en  communication  la  cavite  generale  avec  le  dehoi^s.  Ges  conduits 
sont  places,  d'une  fafon  symetrique,des  deux  cdtes  du  corps,  lis  s'ouvrenl 


Lei.priDci[Mux  oifinct  ialerncs  sc  tUilinguent  aettcmeiit,  par  Innsparencc. 
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Hans    la  cavitc  gencralc.   par  iin    petit   nombre  de   pavilions  munis  de 


Fig.  45.  —  Une  llydatint  femtlU.  —  Gruu.  Iin.  :  325. 
Dcssin  diagncnmitiijue  prteiuni  l«$  donnces  rouniiea  par  la  <i^rG  44. 

cils  vihratiles.  Ces  pavilions  so  conttnuent  en  dc  longs  tubes  qui  sr 
rcunisseDt  sur  deux  troncs  flexueui,   abouches,   cux-uifimeR.  sur  une 


veaie  urinaire.  Cel!c-ci  ost  appelcc  souvent  visicufe  pulsatile,  k  caiiso 
lie  ses  mouvemcnts  rythmea,  E!le  est  mediane  r't  situec  en  avanl  dii 
tul)C  digestif,  du  c6U!  ventral.  Elle  detiouchc  sur  la  face  vciitralc  ilu 
cloaque. 

Organes  sexuels. 

Ces  or^^ncs  sont  repre!<eiites  parun  ovaire  unique,  u  deux  lobes,  plact- 


Fig.  46.  —  I'jtt  Hyiialine  mile.  —   Gross,   lin.  :  S25. 
De«in  <tiagnnimaliquc,  k  comparer  ivcu  I*  figarc  <K. 


ail  milieu  de  la  face  ventrale,  enlre  le  tube  digcstir  ct  I'appai'cil  urinaire. 
Cel  ovaire  se  continue,  postcrieurement,  par  un  ovirlticle  qui  s'oiivrc  dans 
le  cluaque,  entrc  les  orifices  urinaire  ct  intestinal. 
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Systdme  nerveux  central  et  organes  des  sens. 

Le  sysieme  nerveux  central  est  represente  par  un  gros  ganglion  cere- 
bro'ide,  sitae  surlaface  dorsale  du  pharynx.  Lcs  organes  des  sens  corres- 
pondent k  Vappareil  rotateur  ct  aux  deux  paires  de  tentacules,  deja 
signales. 


ine  mftle.  —  On  a  vu  que  le  mjile,  ptus  petit  que  la  femellc 
et  ayant  une  vie  beaucoup  plus  courte  qu  elle,  se  rencontre  rarement. 
Exterieurement,  il  est  assez  scmblable  a  cUe,  sauf  la  taille  qui  est  plus 
restreinte.    11  en  diiTere  par  deux  caracteres  dominants  : 

1°  Chez  lui,  tous  les  organes  qui  servent  a  la  reproduction  sonl  tres 
developpes. 

2^  Les  organes  de  la  vie  vegetative  ont  subi  une  reduction  considerable. 

A  Texterieur,  la  couronne  est  petite  et  rcduite  au  cercle  postoral. 

A  rinterieur,  le  tube  digestif  fait  defaut.  L'appareil  excrcteur  cxisle, 
mais  il  est  plus  simple  que  chez  la  femelle.  Par  contre,  Tappareil  sexuel 
est  tres  developpe.  11  est  represente  par  un  testicule  volumineux.  Ce  der- 
nier devcrse  ses  produits  dans  une  v^sicule  seminale,  suivie,  elle-meme, 
d'un  canal  ejaculateur  qui  traverse  un  p^nis  enorme,  dorsal,  plus  gros 
que  le  pied. 

Le  cerveau,  les  tentacules  tactiles,  utiles  pour  la  recherche  de  la 
femelle,  n'offrent  aucun  caractere  de  degradation. 


Diil^rentes  formes  de  Rotileres. 

La  moqphologie  des  Rotifcres  est  constante,  dans  ses  ti*ai(s  essenticls. 

Sous  leur  fonne  la  plus  simple,  ces  etres  out  un  aspect  globuleux,  cxactement  sphc- 
riquc.  Us  portent  uuc  couronne  ciliee  cquatoriale  qui  corres|)ond  au  cei'cle  pr^-oral.  La 
bouche  est  situ^e  un  peu  au-dessous  de  cette  couronne.  Tous  les  viscercssont  contenus 
dans  rhemisphf^re  inferieur.  Le  cloaque  s*ouvre  au  fond  de  cet  hemisphere.  L'henii- 
sphere  superieur  correspond  a  la  couronne. 

Telle  est  la  forme,  dite  Trochosphere,  Cette  forme  est  importante  par  sa  simplicite 
meme.  Kile  repr6sente«  en  eflfet,  Tetat  diagrammatique  auquel  nous  pouvons  ramcner  la 
disposition  de  tout  Cflelomatc.  Sauf  les  organes  scxuels  qui  lui  donnent  un  caractere 
d'adulte,  elle  a  la  structure  de  la  larve  de  nombreux  animaux  qui  s^^levent,  par  la 
suite,  bicn  au-dessus  de  cet  etat. 

Les  autres  Rotiferes  ont  une  importance  philosophique  moins  grande.  Toutefois,  ils 
nous  montrenl  comment  peuvenl  s'elablir,  sur  un  plan  orgimique  tr6s  simple,  a  la  suite 
de  modes  de  vie  diflerents,  des  formes  tr^  varices. 

En  elTcl,  les  Roliffen^  peuvent  eti*e  s^deniaires  ou  errants,  Dans  le  premier  cas,  Tap- 
pareil  rotateur  liut  defaut.  U  est  remplact?  par  des  houp()es  de  soies  tactiles.  Les  orteils 
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manquent;  mais  il  existe  une  ventouso  et  ranimal  est  protege  ordinal rcment  par  un 
tube  dans  leqiiel  il  pout  se  i*etracter  (Floiculaire), 

Dans  le  second  cas,  Tappareil  rotateur  est  developpc  (il  n*y  a  des  exceptions  que  pour 
quelques  parasites  incapables  de  nager  et  vivant  k  la  surface  du  corps  de  certains  Cms- 
taces.  (Ex.  :  Paraseison.)  Tous  les  Rotifcres  munis  de  cct  appareil  sont  nageurs;  les  uns 
le  sont  habituellement,  les  autres  le  sont  d*une  fa^n  exceptionnelle.  Les  pi*eniiei^  se 
distingucnt  entreeux,  ea  ce  qu*ils  sont  nus  (Hydatine),  ou  proteges  par  une  carapace 
iNoteus),  Les  seconds  sont,  de  prdference,  ou  arpenleui*s  (Rotifer),  ou  sautcure  (P^da- 
iion)^ 
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VERS  M0N0M6RIQUES 


On  groupc,  habituellement,  aulour  des  Roiifercs,  toute  line  seried'ani- 
maux  de  formes  simples,  non  metamerises,  d'apparence  variable, 
reductibles  aux  dispositions  d'un  sac  plus  ou  moins  allonge,  portant  une 
bouche  terminale  entouree,  ordinairement,  d'un  appareil  tentaculaire  el 
limiUint  une  large  cavite,  dans  laquelle  se  trouvent  un  tube  digestif,  une 
paire  de  nephridies,  des  organes  genitaux  et  un  appareil  nerveux. 


Les  facteurs  qui  paraissent  contribuer  le  plus  a  diversifier  ces  formes 
sont  : 

i^  V^tat  sedenlaire,  —  Get  etal  nous  montre  des  animaux  d'assez 
petite  taille  reunis  en  colonies  (Bryozoaires),  ou  simplement  groupes  en 
societes  (Phoronidiens),  ou  vivant  k  I'etat  solitaire  (Brachiopodes).  Tous 
possedent  des  enveloppes  prolectrices  appropriees  a  leur  etat.  Chez  les 
Bryozoaires,  groupes  en  colonies,  ces  enveloppes  se  soudent  entre  elles  et 
forment  un  squelette  de  soulien,  commun  k  la  colonic  tout  entiere.  Chez 
les  Phoronidiens  et  les  Brachiopodes,  chaque  individu  possede  une  enve- 
loppe  propre.  Les  formes  de  toutes  ces  enveloppes  et  leur  composition 
sont  essentiellement  variables. 

2**  Vetat  enfant.  '- —  Cet  etal  cree  des  animaux  qui  sont  depourvus 
d'appareil  protecteur  mais  qui  possedent,  par  contrc,  dans  la  paroi  de 
leur  corps,  une  musculature  suflisante  pour  permeltre  des  mouvenients 
de  reptalion.  Ces  animaux  sont  d'assez  grande  taille.  lis  ont  un  organe  de 
relation  particulier  qui  consiste  en  une  trompe,  mobile  ou  non  a  leur 
volonte,  au  sommet  de  laquelle  se  trouve  la  bouche  (Sipunculiens). 


BtMCki 


9rUlt§ 


NfiMATHELMINTHES' 


Btathi 


OrmuMVmr 


Les  Nemathelminthes  sont 
des  animaux  dont  la  structure 
rappelle,  d'assezpres,  cclledes 
Rotiferes.  lis  vivent  generale- 
ment  en  parasites,  sur  des 
h6tes  divers  et  presentent  des 
regressions  organiques,  par- 
fois,  tres  accusees. 

Nous  prendrons,  eomme 
exemple,  i'Ascaris  que  Ton 
peut  se  procurer  aisement  et 
dont  la  taille  facilite  la  dissec- 
tion. 


Exemple  :   LASCAR  IS 
ASCARIS  LUMBRICOTOES  (Unn^). 

Des  representants  du  genre 
Ascaris  se  rencontrent,  fre- 
quemment,  dans  Tintestin  de 
rhomme  et  des  mammiferes 
domestiques. 

On  pourra  etudier,  selon 
les  circonstances,  FAscaris  de 
rhomme  (Ascaris  lumbricoi- 
des),  du  pore  (Ascaris  suilla), 
du  cheval  (Ascaris  megaloce- 
phales),  du  boeuf  (Ascaris  bo- 
vis),  etc.,  qui  ont  entre  eux  les 
plus  grandes  ressemblances*. 


SfUuM  UJtMtS 

(pnpr§t  aa  miU) 


on/at  etaacei 


Fig.   -47.  —  Aspect  extdrieur  d'un         Fig.  48.  —  Aspect  exUrieur 
Ascaris  femelle.  d'un  Ascaris  mAle. 


Gross,  lin.  :  1. 


Gross,  liii.  :  1. 


1.  Pour  faire  une  elude  plus  approfondic  des  Nemalhclminthes, 
le  icctcuF  pourra  sc  r^iptiorter  a  mes  Recherches  sur  Vorga- 
nisation  et  le  developprmrnt  des  y^malodcs^  Paris,  Reinwald, 
1894.  Plusicurs  des  dessins  qui  accompagiioiil  la  presente  etude 
sont  cxtraits  do  cot  ouvrage.  (>'o/c  de  i'avteur.) 

2.  Pour  avoir  des  parasites  de  Mammiferes,  Ic  procede  le  plus 
simple  cunsistc  a  s^adresscr  a  I'abattoir  voisin.  les  vers  iutesti- 
naux  de  I'homme  sont  asset  diflicilcs  a  obtcnir,  quoiqu'ils  soicnt 
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Orifice 
cloacal 


IVaillcurs,  tous  les  Nemathelminthes  po^sedent  unc  structure  anato- 
mique  uniforme.  Les  raemes  organes  se  retrouvent,  avee  leurs  dispositions 
essentiellcs,  dans  tout  rembranchement,  et  les  differences  qu'ils  prc- 
sentent,  chez  dcs  individus  appartenant  a  des  Tamilles  ou  a  (les  genres 
distincts,  n'ont,  au  point  de  viie  morphologique,  qu'une  importance 
secondaire. 

ASPECT  EXT£RIEUR 

Diinensions  et  aspect  general.  —  Les  dimensions  de  TAsc^iris  lumbri- 
coides  et  des  especes  voisines  oscille,  generalement,  entrelO  et  25  centi- 
metres, en  longueur,  et  5  a  7  millimetres,  en  diametre. 

Le  corps,  dans  sa  forme  generale,  est  reductible  au  fuseau.  II  n'est 

point  metamerise.  11  est 
revetu  d'une  epaisse  cuti- 
cule.  II  est  prive  d'organes 
locomoteurs. 

On  observe,  parmi  les 
Ascaris,  un  dimorphisme 
sexuel  accuse.  Exterieure- 
ment,  on  distingue  avec 
facilite  les  medics  des  fe- 
melles.  Les  m^Ies  sont  plus 
petits    que    les    femelles. 

Fiff.   49.   —   En  B,  extr^miU  poster  ieure  du  corps  aun    },      I'W'  *'•  j 

Ascaris  mAle.  En  .4,  extrtfrniti  vosUrieure  du  corps    ^  extremitc  postencure  dc 

dun  Ascaris  femeiie.  leuT   corps    est    amincie. 

Gross,  lin.  4.  incurvec    en    une    courte 

volute,  enroulee  du  cote 
ventral,  et  porte,  en  un  de  ses  points,  deux  spicules  sexuels  emergeant 
de  Torifice  cloacal.  Les  femelles  sont  plus  volumineuses.  Leur  extre- 
mite  posterieure  est  obtuse  et  se  termine  sans  enroulement.  La  partie 
anterieure  de  leur  corps  presente  une  depression  annulaire  de  la  cuti- 
cule  dans  laquelle  se  trouve  rorifice  sexuel  externe  (fig.  49,  A,  B). 

Orifices  :  Le  tube  digestif  a  deux  orifices  :  une  bouche  et  un  anus.  La 
bouche  s'ouvre,  exactement,  a  une  des  extremites  de  I'axe  du  corps.  Elle 
est  d^limitee  par  trois  levres  saillantes,  disposees  en  trefle  (fig.  50). 
L'amis  est  ouvert,  pres  de  Tautre  extremite  du  corps,  en  position  sub- 
terminale.  On  admet,  par  definition,  que  sa  place  indique  le  cdte  ventral. 

Les  organes  sexuels  possedent  chez  la  femelle  seulenient  un  orifice 
propre.  Get  orifice  se  trouve  dans  une  depression  annulaire  de  la  cuti- 


Anus  — 


Spicules ^ 
sexuels 


lro9  oboQdants.  surloul  chez  les  eiifants.  On  sc  les  procure  en  faisant  prendre  des  anthelmin- 
liiiques  au\  personnes  qui  les  hcbergcnt. 


L'ASCARiS.  lia 

eulc,  sttuec,  gt-nci-alement,  a  In  limitc  du  premicret  du  dcuxieme  tiers 


Fig.  50.  —  La  bouche  d'uu  A^c. 

L«  IrcH!  Irvrcs  qui  ilcllmilcnl  la  houclic  mnl,  I'l 
rinim  el  lileraIo«.  Ellcs  wnt  (outenuei  par  iin 
qui  i'inierrnt  sur  ce  xguelelli;.  Ellcs  pojsiMlent.  i 
rtidpnce  p«r  dcs  proc^d^i  «p^eiaa<. 


de  la  longuttiir  totale  du  corps.  II  est  place  sur  la  generalrice  qui  passo 
parl'orificc  anal. 

Chez  le  mdic,  les  organes  st^xucls  s'ouvrent  sur  la  porlioii  tcrminale  du 
tube  inleslinal  et  ii'ont  pas  un  orifice   externe   propre. 

l/oriiice  excrel^'ur  est  unique.  11  est  situe  dans  la  region  anterieuie  du 
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corps,  un  peu  en  arriere  de  la  bouche,  sur  la  g^neratrice  passant  par  les 
orifices  sexiiel  el  anal. 

Orientation.  —  Si  I'on  considerc  la  generatrice  sur  laquelle  se  trou- 
vent  places  Tanus,  Torifice  sexuel  femelle  et  Torifice  excreteur,  comme 
etanl  la  ligne  ventraleWy  le  plan  passant  par  Taxe  du  corps  AA'  etcetle 
ligne  ventrale  coupe  la  paroi  du  corps,  suivant  une  seconde  generatrice 


Fig.  51 .  Diatframmc  destine,  &  faciliter  la  determination  de*  lignes  ventrale. 

doriale  et  lat^rales  du  corps  de  fAscaris. 

diamctralement  opposee  a  la  ligne  ventrale.  Cette  seconde  intersection 
represente  la  ligne  dorsale  DD'. 

En  outre,  la  rencontre  de  la  paroi  du  corps  avec  un  plan  perpendicu- 
laire  au  premier  et  passant,  aussi,  par  Taxe  du  fuseau,  determine  les 
lignes  lat^ales  LL',  LL'.  Ces  notions  seront  utilisees  au  cours  de  la 
dissection  (fig.  51). 

ORGANES  INTERNES 


On  itendra  rAaoariB  sous  Peau,  la  ligna  doraale  en  dearas.  On  tendra  lae 
Ugumania  sajVant  una  ligne  longiiudinale,  paraU^Ie  A  la  ligne  ^rsale  ai  Ms 


la  A,  diiieclioti  d'an  Aacarit  femeite.  -~  Grosi.  lin. 
■mircr  les  dispositions  geD^riles  dci  divers  orgsnes. 

En  B,  region  anak  d'an  Airarii  mile.  —  Gross,  li 
loips  a  i-tc  {iratiiiui'e  siiivaiil  U  lif^ne  vi:iitnitu. 


1 .  — .  Cfll^  pr^orilion  est  dcilinue  a 
I.  :  3.  —  L'ouverlure  dc  la  paroi  do 


•        m 
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voisine  d*eUe,  Les  paroia  du  corps  seront  rabattnes,  eDsnite,  latiralement  et 
tixies  d  Vaide  d'^pingles. 

A  I'ouverture,  on  se  Irouve  en  presence  d'une  vaste  cavite,  la  cavite 
generale^  au  milieu  de  laquelle  on  remarque,  tout  d'abord,  un  tube 
digestif  rectiligne  el  des  organes  sexuels  pelotonnes. 

Cavitd  g^ndrale  du  corps. 

La  cavite  generale  du  corps  contient  un  liquide  qui  s'ecoule  au  moment 
de  Touverture.  EUe  est  traversee  par  des  fdaments  protoplasmiques 
emanes  des  cellules  musculaires  qui  tapissent  la  paroi  du  corps.  Ces  fila- 
ments se  fixent  sur  I'intestin  et  sur  les  organes  sexuels. 


Organes  sexuels. 

Les  sexes  sont  separes.  Les  organes  sexuels,  males  et  femelles,  peuvent 
etre  ramenes,  dans  leur  ensemble,  a  la  forme  de  tubes  tres  allonges, 
coniques,  dont  les  portions  amincies  sont  situees,  profondement,  dans  le 
corps  et  dont  les  portions  larges  sont  voisines  de  Torifice  genital. 

Les  organes  femelles  se  composent  de  deux  tubes  d'egale  importance, 
.  un  droit  et  un  gauche,  replies  sur  eux-mrmes  un  grand  nombre  de  fois 
et  reunis  dans  le  plan  median  du  corps,  lis  ont  un  court  trajet  com- 
umn,  avant  d'arriver  k  Torifice  externe. 

Dans  ces  organes  on  distingue  divei^es  parties  qui  sont,  en  allant  de  la 
portion  profonde  au  pore  sexuel  externe  : 

1*  les  orciires,  au  nombi^e  de  deux,  correspondant  aux  extremites 
terminales,  effilees,  de  chacun  de  deux  tubes  sexuels ; 

2**  les  oviducteSy  plus  volumineux  que  les  ovaires; 

3''  Yut^ruSy  impair  et  median,  resultant  de  Tunion  des  deux  uviducles; 

4**  le  vagin,  conduit  tres  etn)it,  impair  et  median,  reliant  Tuterus  a 
rorilice  sexuel  externe. 

Les  oryanes  males  sont  composes  d'mi  tube  uniqm*  (place  sous  Tin- 
testin)  qui  forme,  en  allant  de  la  partie  profonde  vers  la  peripheric  : 

1**  le  teslicule^  tube  etroit,  Ires  long,  replie  sur  lui-meme; 

2"  la  vesicule  seminale,,  tube  epais,  a  peu  pres  rectiligne; 

3*  le  eanal  ejaculaieur.  qui  continue  la  vesicule  seminale.  (A  cc 
dernier  sont  annexee§  deux  poches  logeant  les  spicules  sexuels.) 

Le  canal  ejaculateur  s'abouche  sur  la  face  ventrale  de  Fintestin,  non 
loinde  Forifiee  cloacal  (tig.  52,  B). 

Chex  TAscaris  et  chei  lous  les  pai*asites  en  general,  les  organes  sexuels 
femelles  ant  un  volume  considerable  el  lendenl  a  occuper  la  presque 
tolalile  de  la  cavite  generale. 


£   bi  V  ale  qa^    d  g  oi 

tio       !0   Lc  me  n  m  jirese       so  pc 
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Appareil  digestif. 

L'appareil  digestif  est  constitue  par  un  tube  reetilignc.  Ce  tube  possede 
une  bouche  et  un  anus.  II  est  divise  en  dcu\  regions  principales  :  Vceso- 
phage  et  Vintestin  propremenl  dit. 

Centres  nerveux. 

II  existe,  un  peu  en  arriere  de  la  bouche,  autour  de  rextreniile  ante- 
rieure  de  Foesophage,  un  epaississement  annulaire  qui  envoie  des  bran- 
ches a  la  paroi  du  corps.  Get  epaississement  constitue  Yanneau  nervevx 
wsophagien,  Sauf  dans  cette  region  oil  il  est  assez  net,  le  systeme  ner- 
veux   reste  diffus  et  confondu  avec  lacouchesous-cuticulaire. 

Paroi  du  corps. 

Couche  musculaire.  —  La  couche  niusculaire  forme  un  etui  regulier, 
applique  sur  la  face  interne  de  la  paroi  du  corps.  Cette  couche  est  inter- 
rompue,  le  long  des  lignes  lat^ralcs,  dorsale  et  ventrale.  Elle  est  divi- 
see,  par  suite,  en  quatre  longs  fuseaux  r\omn\es  champs  musculaire^.  La' 
separation  en  quatre  champs  de  la  couche  musculaire  laisse  a  decouvert 
quatre  bandes  ectodermiques.  Ces  bandes  sont  d'etendues  diffcrentes  : 
larges  sur  les  lignes  laterales,  virtuelles  sur  les  lignes  dorsale  et  ven- 
trale. 

Les  quatre  champs  musculaires  sont  formes,  chacun,  par  la  juxtaposi- 
tion d'un  grand  nombre  de  cellules  assez  peu  diOerenciees  (cellules  con- 
jonctivo-muscidaires). 

Couche  granuleuse.  — ■  L'espace  compris  entre  la  couche  musculaire 
et  la  cuticule  exteme  est  occupe  par  une  couche  dite  couche  sous- 
ciUiculaire  ou  couche  granuleuse.  Cette  couche  contient  des  cellules 
epitheliales,  des  cellules  nerveuses,  des  (ibrilles  et  des  granulations. 

Ces  divers  elements  se  presentent  dans  des  proportions  variables,  quand 
on  compare  des  couches  granuleuses  k  differents  liges.  Le  systeme  ner- 
veux et  la  couche  granuleuse  sont  formes  par  un  seul  et  meme  tissu, 
ayant  pour  base  des  elements  neuro-epitheliaux ;  ces  derniers  sont  inega- 
lement  repartis,  selon  que  les  parties  considerees  de  la  couche  granuleuse 
sont  inertes  ou  actives,  et  ils  forment,  par  leur  accumulation  en  divers 
points  du  corps,  les  regions  nerveuses  que  decrivent  les  auteurs. 

II  existe  une  ressemblance  Ires  grande  entre  la  structure  de  la  couche 
granuleuse  des  Nemathelminthes  et  Tetat  des  tissus  atteints  de  sclerose 
chez  les  animaux  superieurs. 


Celle  piece  C<t  Tcnduc.  li>n)[itudinilemeiil,  suivanl  !■  Vtgne  domle.  On  nolen  le  chuiKemonl 
it  tormt  qui  sc  produit.  dune  tt^an  brusque,  duis  lea  diirn|H  musculairei  au  niveau  de  I'uri- 
Ssf  Kiuel.  Ccllc  transrormatian  cat  en  rapport  itfc  la  presence,  en  arrifre  de  I 'orifice  scxuet, 
in  paquct  rormi-  par  lei  glandes  gcnitnlea.  Ce  paquel  n'eal  pas  repc^tiU  ici. 


Fi|[.  5^.  —  hiagraiiinie  tnoiitranl  let  inter- 
lioni  do  filirri  muMvtairei.  lur  deux 
paiiili  diffireni*  de  to  paroi  da  eorpi,  rt 
leur  action  ««r  In  lignei  doraalr,  ven- 
IraU  el  aur  let  chamjit  lalfraiijr. 

Lcs  lignes  donale  el  venlralc  soiit  lollicities 
par  dci  forcui  doiil  la  resullantc  eat  ixiute 
sur  \a  lUgmelrc  vertical.  EII14  umcUciit  ik'i 
iHMirrvlulii  utlodenniqiiej  ijui  >'avRnceiil  viTi 
I'intiiriciir  du  coq«.  \xi  lignes  laterales  sulii«- 
icnt  des  traeliaas  qui  ont  leur  r^sullanlc  sur  le 
diami'trc  horizontal.  Ccs  lignci  rourniaacnt. 
cliacunc,  une  maaw  cctadcrmiquc  qui  priaente 
une  aurfice  libra  luei  clendue  el  qai  I'avanee, 
UHTime  l«3  li^cs  dorwile  et  venlrale,  vera  le 
ecntrc  du  borjis. 
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Appareil  excrtteur. 


Get  appai'eil  est  i-eprt-s<?nte  par  deux  canaux  Indus  dans  la  couche  sons- 
cuticulaire  ot  places  Ic  long  des  lignes  laterales.  Ces  canauv  prescnlent, 
snr  leiir  parcours,  drs  i-amifications  branchurs,   pen   abondantcs,   qui 


tig.  56.   -  r.aut^  Iran^iii 

(^I'tle  coupe  a  61c  pr»ru]iiiT 


nafr  ilii  em-fit  ifwH  Amcarit  (rmfltf.  —  Grost-  II 
III  pru  en  irrivrc  ilc  t'uUnn,  dim  la  rq;loii  dcs  < 


rvstent  cnTonciVs,  ogalcment,  an  sein  de  la  couche  sous-cuticulaire.  Dans 
la  n'-giou  auterieui-e  dn  corps,  los  dcu\  canaux  cxcreleurs  convvrgunl 
I'un  verR  I'autre,  se  rcjoignent  el  s'onvivnt  an  dehors,  par  un  orilico 
cQininun,  place  un  [hhi  eu  arriere  dt;  lu  ravite  iiuccalc '. 


Ru»4  (>lui^i£s  ili^i  orgaim  eiirvl 
on  Evidence,  pour  mi  pirl,  li 
ilsvaiitigu,  Id  rapprudioinenl.  (1„ 


cli-rej  c|ui  ptriisHml  Iri-s  spn-iiui.  ttt  orgMit'S  nc 
ivn  del  Rourwcs  qu'ila  le  paraisseul  a  prcmivro  vue. 
prrioace  iIm  nnuGntiiini  Utt'nlcs.  ce  i|ui  k-gitim 
Jwiuiit'9,  fw.  riV.] 


On  peut  resumcr.  de  h  fafon  sunante  les  dispositions  essenlielles  du 
corps  d'un  Ascaris  (fig.  56  ct  57). 

Le  corps  est  constitue  par  line  paioi  ou  game  limilant  unc  cavitu  spii- 
cieuse  an  centre  de  laqiielle  sont  suspendiis  ks  opginrs  sexuels  et  lo  lube 


tif.  bl.  —  t'risiieclier  im-alifre  /■fleblimianl,  ileiu  I'fupaiv.  la  /imlinii  ilii 
reprisenUc.  mi  rmipe.  Haiu  la  figurr  51.  —  Orw*.  liii.  :  I?. 
[lii»  la  (lorltoti  fiijanli;  on  remirqiie,  ca  liaiil  et  en  bas,  les  ligim  iliirtalr  pi 
Mrerbs  len^rituilinalement ;  au  milieu  H  a  geuthedu  di'ssin,  une  Ugnc  talfraU.  i,ai\ 
("Hqri,  dcui  champi  inaaculaiTei  arec  le  relief  ile  leuri  cellules.  Les  orgtiies 
wit  ]«9  representes. 


iligestif.  La  paroi  du  corps  se    compose;   de   deux  assises  luhulaire:!, 
i:oni»ntriques  et  juxtaposees. 

b)  L'assise  externe  (couche  sous-ciiticulaire,   ou  couche  graniileuse, 
■HI  ectoderine)  determine,  exactemenl,  la  forme  de  I'animal.  E)te  limite 
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ife  corps  et  porle,  ^  sa  surface,  un  produit  d'exsudation  :  la  cuticnle.  Elle 
renferme,  dans  son  epaisseur,  I'appareil  nerveux,  difTus,  et  les  canaux 
excreteurs,  places  le  long  des  lignes  laterales.  Ces  canaux  se  rejoignent 
dans  la  region  antcrieure  du  corps  et  debouchent,  par  un  orifice  unique, 
sur  la  ligne  venlrale,  un  peu  en  arriere  de  Tcxtremite  buccale. 

b)  L'assise  interne  est  constituce  par  Tappareil  musculairc.  Elle  forme 
un  fuseau  crcux,  regulier,  interrompu  le  long  des  lignes  laterales,  dor- 
sale  et  ventrale. 

II  existe,  cntre  Tassise  musculaire  el  le  tube  digestif,  une  vaste  cavite 
generale  traversee  par  des  trainees  conjonctives  fines  et  peu  abondantes. 
Les  organes  reproducteurs  el  le  tube  digestif  sonl  suspendus  dans  cette 
cavite. 

Les  sexes  sontsepares.  L'organe  m^le  est  compost  d'un  seul  et  unique 
conduit;  il  a  un  orifice  commun  avec  le  tube  digestif,  dans  la  partie 
posterieure  du  corps.  L'organe  femelle  se  divise,  apres  un  court  trajet 
median  a  Tinterieur  du  corps,  en  deux  branches ;  il  possede  un  orifice 
externe  propre. 

Le  tube  digestif  est  conslitue  par  un  canal  cylindrique,  peu  differencie, 
place  suivant  Faxe  du  corps.  II  possede  une  bouche  et  un  anus. 

La  figure  58  synthetise  les  dispositions  essentielles  des  divei*s  organes 
d'un  Ascaris. 


Particularit^s  de  structure,  en  rapport  avec  T^tat  paraaitaire, 

oilertes  par  les  N^mathelminthes. 

D*ane  fagon  generale,  les  parasites  presciUent,  dans  la  structure  de  leurs  organes,  des 
])arlicularites  qui  coirespondent  k  des  perturbations  causees  par  Tetat  parasitaire. 

Ces  changemcnts  interessent  :  1*  les  organes  de  la  nutrition ;  2*  les  organes  de  rela- 
tion; 5"  les  organes  de  reproduction.  lis  sc  resument  a  :  a)  des  simplifications  graduees 
et  progressives  de  Tappareil  vegelatif;  b)  une  reduction  considerable  des  organes  de 
relation,  auxquels  se  substituent  des  organes  de  protection  et  de  fixation ;  v)  Texagera- 
tion  de  la  fonction  reproductrice. 

I.  Organes  de  la  nulrition. 

I*  Tube  digestif.  —  On  trouve,  pamii  les  Neinalhelminthes,  lous  les  degres  de 
regi-ession  du  tube  digestif.  La  plupart  de  ces  animaux  (Nematodes)  gardent  cot  apparcil 
coinplet,  pendant  toute  leur  vie.  Les  Gordiides  le  poss^dent  pendant  le  joune  age  et  le 
perdent,  k  Tetat  adulte,  par  voie  de  resorption.  Les  Acanthoc^phaies  n*en  poss^dent 
jamais.  La  fonction  d'absorption  n'est  point  supprimec  par  la  dtsparition  du  tube 
digestif.  Elle  ne  fail  que  se  dcplacer. 


Fig.  hK  —  Diagrammes  fj-primant  lf>  ditpoiUionu 
ifiin  Airaris.  (Lc  stijut  rcpr^nU  e 

E*  A,  eoufir  longilutlinaU,  luivaHl  la  ligne  AB  de  la  figurr  f  La  scclion  puac  par  ics 
l>(>Ki  domic  cl  TGnlnIc  c(  nc  rcuc^unlre  point  dc  cellules  miis.uliires  L  eilrunile  Aa  coticlait 
^wrleur.  plongec  dsns  la  sulislince  de  l'«nne»u  tesophagien   osl  re|)reaenldc 

En  B,  coupe  lougiludiiaU  tuivani  Vaie  CD  de  la  figure  C.  Li  section  ftfte  par  les  ligncs 
hUnlcj  ct  DC  renconlrc  paint  \es  ccllulcc  musculaircs.  Etle  ourre  Ici  canau^i  cicri'tcuri, 
■ilDeidanj  les  champs  latcraux. 

EflC(cn  hiut),  coupe  ieanivenale, praliquie  aa  niveau  .V.V  indigui  lur  let  figures  A  el  B. 
^1)  face  interne  de  la  paroi  du  curpt  se  Irouvent,  dispoa^es  en  quatre  gruupos  (cliamp 
"fculaireij ,  lea  dlcmenls  conlrautilcs  peurvus.  pnur  la  pliiparl,  dc  Giici  eipansioQBigui  travcrseni 
Itcariic  ituncrale  el  prennenl  allaelic  aur  I'intcstin. 

£"  C  (en  bas{,  porlioH  tune  coupe  tongitudmale,  tiiivaul  la  ligiie  EF.  I.a  aeclion  Irarerrc 
^n  diainpa  musculiircs  cppoaci. 
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^2"*  Appareil  ezcr^tenr.  —  Generalement,  chez  les  parasites,  Tappareil  excreteur 
est  tr6s  dcveloppe.  Chez  les  Ndmathelminthcs,  il  est  relativement  peu  etendu.  Cetle  exa- 
geration  habituellc  de  Tappareil  excreleur  para  it  etre  liee  a  la  necessite  ou  se  trouvc 
Tanimal  d*eliininer,  !li  )a  fois,  les  toxines  que  produit  son  hote  et  qu*il  absorbe  avec  s«^s 
aliments  ot  cclles  qii'il  «'lal»oiT  liii-m^ine,  en  grandc  quantity,  ;i  cause  do  sa  Ti«* 
s<»dentain\ 

II.  Organes  de  relation, 

i**  Cuticnle.  —  Les  parasites  se  prolegent  en  s*enyeloppant  d'une  epaisse  cuticulc 
qui  les  soustrait  a  Taction  des  agents  exterieurs.  Cette  cuticule  aggrave,  dans  une  large 
mesure,  par  sa  presence,  en  supprimant  d*une  fagon  a  peu  pres  complete  les  relations 
avec  le  dehors,  Tdtat  du  parasite  qui  tend  a  perdre,  par  ddfaut  d'usage,  ses  organes  de 
Illation. 

2**  Organes  de  fixation.  —  Les  organes  de  fixation  sont  peu  developp^  chez  les 
Nemathelminthes.  lis  presentent  leur  plus  grande  perfection  chez  les  Vers  plats  (Trema- 
lodes  et  Cestodes). 

5**  Organes  des  sens.  —  Ces  organes  sont  tres  reduits.  Leur  degencrescencc  n'est 
qu'une  expression  locale  de  la  n^gression  generale  des  tissus  charges  des  fonclions  de 
relation . 

i**  Appareil  mnscolaire.  —  Les  Vers  parasites  sont  des  animaux  peu  mobiles  k 
Tage  adulte  et  yivant,  presque  inertes,  dans  les  sues  nutritifs  qui  les  baignent.  A  leur 
inertia  correspond  une  diflercnciation  Ires  limilec  des  elements  contractiles.  Ce*>  der- 
niei-s  ont,  en  effel,  un  role  fort  reslreint. 

o"*  Systime  nenrenx.  —  L*ectoderme  offre  des  alterations  organiques  qui  consistent 
dans  I'atrophie  ou  la  degcnerescence  des  elements  nobles.  Le  systeme  nerveux  ne  se 
sepre  point  de  lui.  Les  cellules  qui  le  constituent  sont  en  petite  quantite  et  restent 
epai^ses  dans  son  sein. 

6"  Conche  sons-cnticolaire  on  conche  granolense.  —  Cette  couche  ofTre, 
comme  ou  Fa  deja  vn,  des  alterations  organiques  qui  setraduisent  par  la  degenci-escence 
des  cellules  epttheliales  et  par  Fhyitertrophie  de  la  trame  fibrillaire  dans  laquelle  s^elTecluc 
un  travail  de  calcification. 

7**  Cellules  mobiles.  —  Ces  elements  sont  peu  nombreux  chez  les  Vers  parasites. 
Leur  rarelo  ou  leur  al)sence  prait  etroilement  liee  a  la  presence  de  la  cuticule  qui  en 
reduit  Teniploi. 

III.  Organes  de  reproduction. 

Cesi  un  fait  general  que  les  elements  sexuels  sont  nombreux  chez  les  parasites  et, 
plus  specialcmeni,  chez  les  endoprasites.  On  [teul  |>enser  que  I'abondance  des  elements 
I'oproducleui's  tient  ik  Tutilisation,  pour  constituer  T^tre  definitif,  d*un  nombre  d*elements 
moindre  que  chex  les  aninnux  libres.  Les  cellules  inutilisees  gardent  leurs  propricles 
embryonnairos  et  contribuent  k  accroitre  rini(H>rtance  des  organes  reproduc tears. 


Migrations. 

Les  migrations  des  parasites  s«mt  rt'glees  pr  un  ensemble  d*habitiides  ^tablies  dans 
un  groupe  dVtres  qui  serveni  d'hotes  animes  et  inanimes,  el  qui  se  comportent,  habi- 
tuellement.  de  la  m^me  fa^on,  les  uns  vis-a-vis  des  autres. 

Les  Vei*s  prasites  suivenl.  ainsi,  des  cycles  qui  restent  les  memes,  tant  que  les  rap- 
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ports  etablis  dans  le  groupe  des  holes  ou  se  fait  ce  cycle  nc  changent  pas.  Celtc 
ordonnance  donne  rillusion  de  la  fixite  des  cycles. 

Mais  il  suryient,  sou  vent,  des  circonstances  acctdentelles  qui  en  moditient  I'ordre.  Geln 
a  lieu  lorsquc  les  relations  des  botes  viennent  h  changer.  II  en  r^sulte,  pour  le  parasite, 
des  peregrinations  nouvelles  ^  issue  inconnue,  qui  peuvent  lui  etre  favorables  ou  fatales. 

En  resume,  les  cycles  dependent  uniquement  des  holes.  Les  pai^sites  nc  les  cr^ent 
point,  ils  les  subissent.  lis  passent  inconscients  d*h6te  en  bote,  sans  qu'il  puisse  exister, 
dc  lour  part,  une  preference  quelconque.  lis  sont  obliges  de  s^accommodcr  des  conditions 
de  vie  qui  leur  sont  offertes. 


Diff^rentes  formes  de  N^mathelminthes. 


Tons  les  Nemathelmintbes  sont  des  animaux  fusiformes  ou  cylindriques,  ^  section 
transvci*sale  arrondie.  Leur  corps  n*cst  point  metamerisc.  II  est  rcvctu  d'une  couche  de 
cuticule,  g^neraletncnt  lissc,  mais  pouvant  porter  des  tubcrcules,  des  poils  ou  des  epines. 
11  n'existe  point  d'organes  locomoteurs  articules.  A  Tinterieur,  les  viscfercs  sont  logos 
dans  une  cavite  g^neralc  spacieuso. 

Les  Nemnthelminthcs  sont,  pour  la  plupart,  parasites.  Ils  subissent,  de  ce  fait,  des  r^ 
gressions  organiqucs  divei'ses,  pamni  Icsquelles  Tune  des  plus  importantcs  porte  sur  la 
suppression  du  tube  digestif. 

Certains  N^inathelminthes  possedent  un  tube  digestif  bien  developp4  durant  leur  vie 
entiero  {Nematodes).  D'autres  nc  gardent  cot  organe  que  pendant  la  premiere  partie  de 
leur  existence  (Gordiid^).  D*aijtres  en  sont  constammcnt  privds  {Acanlhoc^phaies). 

Nematodes.  —  Chez  ccs  etres,  le  tube  digestif  est  bien  d^veloppe,  pendant  toute  la 
vie.  Cet  organe  est  rectiligne.  11  parcouii  le  corps  suivant  sa  longueur.  II  est  muni  de 
deux  ouvertures  opps^es  :  une  bouche  terminale  et  un  anus  egalcment  terminal  ou 
sub-terminal.  Les  Nematodes  vrais  sont  librcs  ou  parasites.  Ce  sont  des  animaux  de  toutes 
longueurs,  k  surface  du  corps  lissc  ou  finement  striee,  le  plus  souvent  d^pourvue 
(rexpansions.  La  bouche  est  rarement  inerme.  Le  plus  souvent,  elle  est  munie  de  soies, 
d'aiguiUons  ou  de  dents. 

Les  Nf^^iATODES  LiBREs  i)oss^dent,  en  outre  des  organes  du  tact,  des  ocelles  et  des  oto- 
c^sles.  Co  sont  des  animaux  de  tres  petite  taille  qui  vivent  dans  laterre  humide,  sur 
ies  plantes  terrestres,  d*eau  douce,  marines,  etc.  Be<iucoup  d'entre  eux  sont  saprophytes. 

Les  Nematodes  parasites  sont  depounus  d'organes  des  sens  autres  que  les  organes  du 
tact.  Ces  demiers  sont  reduits,  eux-memes,  5  quelques  plaques  nerveuses.  Ces  etres  se 
distinguent  entre  eux  par  des  caract^res  de  faible  importance.  Ils  vivent  dans  les  cavites 
org^niques  ou  dans  les  tissus  de  lours  botes.  Ils  ont  ^te  trouv^  dans  tous  les  organes,  sauf 
dans  les  os  et  dans  le  systeme  nervcux.  lis  peuvent  vivre  librcment  pendant  une  partie  do 
lear  existence.  Leur  accroissement  s'accompagoe  de  migrations.  Les  principaux  d'entre 
eux  sont  les  Ascarides,  les  OxyurMs^  les  Strongylidds,  les  Trichoc^phalid^s,  les 
^nguillulidcSf  les  FilaiiddSf  etc. 

Il  existe  des  animaux  marins,  tr^s  petits,  ressemblant  ^  des  Nematodes  embryonnaires. 
Lenr  place  exacte  est  discutee.  Nous  les  rapprocherons  des  Nematodes  en  consid^rant  les 
liens  qui  les  unissent  k  ceux-ci  comme  hypoth(^tiques.  Ce  sont  les  Pr^n^athelmin- 
^A« :  EchinodereSf  Chiiosomidcs,  Gast^rotrtcheSf  DesmocoUcides. 

Gordiid^B.  —  Ces  ^tres  n'ont  un  tube  digestif  bien  developp^  que  durant  la  pre- 
raiire  partie  de  leur  existence.  Cet  organe  se  resorbe,  cnsuite,  et  n'est  plus  represente 
<pe  par  un  cordon  cellulaire  dont  la  degdn^rescence  croft  sans  cesse.  Les  Gordiidos  sont 
des  animaux  endoparasites  k  Fetat  jeune,  llbres  ^  Tetat  adulte ;  ils  sont  filiformes  et  res- 
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sembleni  k  une  corde  de  violon.  Leur  longueur  varie  de  20  a  90  centime  Ires.  Un  seul 
genre  :  Gordius. 

Acanthoc^phales.  —  Les  Acanthocdphales  ne  possSdent  jamais  un  tabe  digestif.  Au 
caractere  fourni  par  r.bsence  complete  et  permanente  de  cet  organe,  s*ajoute  un  second 
caracl^re,  fourni  par  la  prince  d'une  armature  cepbalique  puissante.  Celle-ci  consiste 
en  une  trompc  prolactile  garnie  de  ci'ochets  chitineux  a  Taide  desquels  Tanimal  se  fixe 
sm*  les  tissus  de  son  bote.  Un  seul  genre  :  Echinorhijncu^. 

ChcBtognathes.  —  Avec  de  grandes  reserves,  car  leurs  affinity  sont  fort  discuUibles. 
nous  placerons,  ici,  des  formes  appelant,  par  leur  aspect  general,  dcs  Neoiathelminthes 
munis  de  nngeoires. 

Cos  formes  sont  representees  par  des  Vers  pelagiaues  de  petite  taille  (1  centimetre 
environ)  au  corps  fasiforme  portant  des  expansions  laterales  et  caudales  etalees  horizon- 
talement.  La  bouche  est  oroee  de  grandes  soies.  Deux  genres  :  Sagiiia  et  Spadella, 


CdLOMATES  FORMfiS  DE  PARTIES  SEMBLABI.ES  ENTRE  ELLES 

REPfiTEES 

m  CERTALN  NOMBRE  DE  FOIS 

ET   DiSPOSfiES   EN    SfiRlE    LINEAIRE 


Dans  cettc  seric,  chaciinc  des  parties  constituantes  est  separee  dc  la 
paiiie  qui  la  precede  et  de  celle  qui  la  suit  par  une  cloison  el  forme  un 
lout  physiologique  :  Tanneau.  Dans  Finterieur  de  chaque  anneau,  on 
Irouvc  les  niemes  organes,  dislrihues  de  la  meme  faQon.  II  semble  que 
Ion  a  affaire  a  une  serie  de  petits  individusayant,  cliaeun,  la  constitution 
dun  coelomate  simple.  On  peut  dire  qu'ici  Tindividu  est  un  multiple 
de  ce  dernier*. 

L'aspect  annele,  la  repetition  de  parties  semblables,  sont  tres  apparents 
rhez  les  Vers  anneles  et  permettent  de  les  reconnaitre  aisement.  Seuls, 
les  anneaux  extremes  subissent  des  modiHcations  speciales  en  raison  du 
role  particulier  qui  leur  revicnt  (bouche,  organes  des  sens,  anus,  etc  ). 
Les  anneaux  qui  occupent  Ic  milieu  de  la  serie,  sont  semblables  entre 
eux. 


1.  Ccttc  notion  dc  la  repetition  des  parlies  semblables,  dont  Timportanco  o«t  si  grande  en 
biologic,  a  ^ti  misc  en  lumierc,  pour  la  premiere  fois,  par  A.  Moquin-Tandon,  dans  see  liecher- 
chet  mr  le9  Hirudin^es. 

<  Si  Ton  n^flccbit  un  peu  profondemcnt  sur  cette  structure  symetrique,  on  sera  naturellcmcnt 
<^^uit  a  penser  que  chaquo  cspacc  occupe  par  cinq  segments  (cinq  aimeaux  des  tt^guroonts) 
possedant  uo  petit  sjstcme  nerveux,  un  systemc  digestif,  des  appareils  pour  la  respiration, 
pour  la  circulation,  pour  la  reproduction,  etc.,  peut  6trc  consid<^re  comme  un  petit  tout, 
coimae  un  animal  particulier  semblable  a  un  ctre  distinct....  I^  Sangsue  sera  done,  d'aprds 
ccUe  hjpothese,  un  animal  compose  d'un  certain  nombre  d'animaux....  J'appellcrai  done  du 
nomde  Zoonile  ces  individus  elementaircs.... 

D'apr^  ce  qui  vient  d'etre  expose,  relativemcnt  a  I'organisation  sym^trique  des  Sangsucs,  on 
I^ut  conclurc  naturellement  qu*il  existe  deux  esp6ccs  de  vie  cbez  ces  Hirudinecs,  des  vies 
inrticulieres,  celle  dc  chaque  Zoonite,  et  une  vie  generale,  celle  de  la  collection. 

CUque  ganglion  nerveux  reprcsentc  le  cerveau  de  chaque  Zoonite,  et  Tharmonie,  runite,  est 
(^olreleaue  par  des  cordons  de  communication  plus<'OU  moins  consid6rables.  » 

A.  Moquiu-Tandon.  —  Monographie  des  IlirudMesy  1827. 
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Exefnple  :    LE    VER 
DE    TERRE 

LUMBRICUS    AGRICOLA 
(Hoffman). 

Le  Ver  de  tcrrc  est  le  Ver 
annelo  le  plus  universellement 
repandii.  II  pent  alteindre  une 
ires  grande  taille.  II  constitue, 
par  son  abondance  ct  par  ses 
dimensions,  un  sujet  precieux 
pour   TcHude. 
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On  observera  un  sujet  vivant  afin  d'en 
percevoir  les  mouvements.  On  le  tuera, 
ensuite,  au  cbloro forme. 

Le  corps  du  Ver  de  lerre  est  fusi- 
forme,  tres  extensible,  divise  en  anneaux 
nombreux.  11  porte  une  bouche  et  un 
anus  opposes  el  terminaux.  La  tete  n'est 
pas  tres  distincte.  Elle  est  representee 
par  Tanneau  terminal  anterieur,  plus  petit 
que  les  autres,  et  marquee,  seulenient, 
par  un  lobe  en  forme  de  languette,  qui 
est  la  levi^e  ou  proslomuni.  Ellene  porte, 
comme  organes  des  sens,  que  des  termi- 
naisons  tactiles.  Sur  le  reste  du  corps,  il 
extste  des  rangees  de  pctites  soies  que 
Ton  distingue  difficilement  a  Toeil  nu. 

PS«.  59.  —  Aspect  erUrieur  du  Ver  de  terre.  — 
Grass,  lin.  1.  —  En  1 .  L'animal  vii  par  sa  face 
dorsate.  —  En  2.  La  region  dc  la  seiie  ou  rfi- 
telluniy  vue  dc  proiil.  Le  Ver  dc  tcrrc  presente  une 
aonulation  superficicllc  qui  correspond  k  un  cloi- 
sonncment  inlcnic.  L'espacc  compris  cntre  deux 
cloisons  consecutivcs  correspond  a  une  fraclion  du 
corps  posscdant  une  cavitc  gcnerale  proprc,  imc 
paire  d'or^ncs  cxcretcurs,  un  petil  systcmc  ncr- 
▼eux,  une  jHirtion  de  tube  digi>'slif  cl  de  >ysl(*nio 
clrculatoirc.  Chaque  anncan  fonne  un  (out  complet 
qui  a  la  valeur  a'une  unili  cosiomate. 
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Poor  orienter  Vanimal, 
un  doigt  snr  son  corps, 
Le  doigt  glissera  ais6- 
meni,  en  allani  d'arant 
en  arridre;il  iprouvera, 
an  coniraire,  nne  petite 
resistance  en  allant  d'ar- 
rikre  en  avant;  cette 
dornikre  impression  est 
causae  par  les  soies  dont 
les  pointes  sont  dirig^es 
ea  arridre.  Le  c6t6  dor- 
sal est  tr^  colore,  le 
c6t6  ventral  est  blan- 
ch4tre,  L'animal  pri- 
sentey  en  ontre,  nn  or- 
gone  babitnellement  bien 
divelopp^  :  la  selle  ou 
ditellum  quiestnn  ipais- 
sissement  dorsal  de  quel- 
qnes  anneanx  du  corps 
(dn  S3*  an  37'),  Cat  or- 
gaae  pent  sntfire,  ^  iiii 
senl,  ponr  permettre 
d^orienter  l'animal 
(tig.  i  et  2). 

On  observers  ensnite : 

1®  V orifice  buccal ^ 
avec  son  lobe  ou  pro- 
itomum  oiivert  sur  le 
premier  anneau. 

2""^ orifice  anal,  si- 
tue  a  Text  rem  ite  poste- 
rieure  du  corps  et  ouvert 
dansle  dernier  anneau. 

3"  Du  33"  au  37" 
anneau  ,  i^epaississe- 
meni  de  la  face  dor- 
sale  et  des  faces  late- 
rales  du  corps,  qui 
constitue  la  selle  ou 
clitellnm.  Get  epaissis- 
sement  est  le  siege 
d'une  secretion  <.abon- 
danie,  au  moment  de 
la  reproduction  (fig. 
59,  i  et  2). 

4"  Sur   chaquc   an- 


le  proc6d6  le  plus  simple  consistera  ^  promener 


B§tielu 


§rtMe§t  i§t  riciataelit 


arOcts 

Orgamt   / 
§nrtttMrs  "-Z 


OfUki  uxail 
ftmaua 


§reie§  stml 
mtu 


Sal»»  tatiraiM 


S§U»  §u  eutilUim 


Fig.  60.  —  li^gion  anUrieure  du  corpt  du  Vei'  de  ietrej 
vue  par  la  face  vent  rale.  —  Gross,  lin.  :  4. 
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ne;uu  du  cole  do  la  face  venlralo.  a  dnnle  et  a  gauche  dc  In  ligne  roediar.e. 
deux  paires  de  soies.  tK's  lines.  apparais!>ant  comiiie  dc  petits  points 
noin>.  Lt^s  paires  de  soies  voisines  de  la  ligne  uiediane  sonl  dites  soies 
venti^les :  les  pain*sles  plus  eloignees  sont  dites  soies  lalerales,  (Fig.  60. ) 

5*  Siir  le  lH>rd  anterieur  de  chaque  segment,  en  avant  des  soies  ven- 
tndes,  se  tnuivenl  les  orifices  ties  ot-gatfes  excrrleurs.  Ires  petits  et  tres 
difliciles  a  voir.  Ces  orilices  soot  dis|Hisi*s  a  raison  dune  paire  par 
aiuieau. 

0*  Uins  la  region  anterieure  du  a>q)s,  sur  les  14*'  et  15'  anneaux,  les 
orifices  sexuels  males  el  femeUes^pen  faciles  a  distinguer. 

7*  11  existe,  en  outre,  d'autres  orifices  Toisins  des  precedents,  micni- 
scopiques.  en  rap|H)rt  avec  la  fonction  reproductrice.  II  en  sera  question 
a  pn>piis  de  la  dissection  des  organes  sexuels. 

8^  On  trouve.aussi.  le  longde  la  ligne  mediane  dorsale,  dans  les  silions 
inter-annulain"^  sauf  dans  les  sillons  les  plus  anterietus.  a  raison  de  nn 
|Kir  anneau.  des  orifices  tres  |HMits.  invisibles  a  Pcpil  nu,  qui  traversent  les 
teguments.  Ces  orifices  S4Mit  les  pores  dorsatur.  On  les  met  en  evident  (* 
en  traitant  les  teginuents  par  une  s^dutiou  eteiMlue  de  potasse. 

Ai  diviseni  la  disstvtion  du  Ver  en  deux  temp.  On  etudiera :  V  lex 
iYifioHS  moyeHHe  ei  pasierienre  dn  corps,  dans  lesquelles  toutes  les  parties 
SI*  repetent ;  5*  /a  rt^ion  anterieui-e  du  a^rps^  dans  laquelle  il  existe 
une  certaine  coinlonsation  de  difTerents  onnuH*s. 

OUCANES  SITUCS  OMIS  LES  lltGKMS  ■OTEMIE 
rr  MSTtMCURC  M  OORPS 


Oil  tixrm  It  Var  lit  terrt.  #atertf.  paur  ses  4emx  ejrtr&Bilds.  en  toomaiit 
$a  htf  #orsalt  Ai  c^H  lit  takmrrm^mtr,  Le  cor|K  sera  sajyaciBmcat  lemfD. 
Om  Nrm  w^  ittciskm  kmffUmMmad^  wi  jm«  i  r6tf  lit  la  ligne  dorsaie,  de 
waniitre  i  nepas  omrrit  le  raisseen  smm^mim  dorsal  eC  i  &riter  de  User  fintes- 
tia.  Om  ^ngl^m,  teHr^hmtmt,  la  jm^pim  Ai 


Tube  digesiiL 

I.e  UiIh*  digestif  t^  nvliligiH*.  Sa  |Mrtie  UK»ytMnK*  i»st  revetue  d'uiu* 
sul»st;^mv  hrtm  jaun^tn*  qui  s%*  n^mt.  au  UHir\*scv>|^\  en  gn>sses  cellules 
|;^kuHlukiiivs^  les  cell u les  chh^niK^^j^fArs  \xhit\\u^  d^un  n>le  excreteur.  La 
sulfa w  digvstixe  s**  tnm>v  aUi:uH*nltv*  «hi  tmtre.  jur  mi  dispositif  assez 

U  \Mk\\\k  \\\\  «\Mya  »'  i»«><u»*,  cxtv^^'uix'WK  *»t,  jMT  i>  .K'vr^-'«s».'<i6s  aeutnUire^.  Ttiutes  ros  cloisoiis 
iktiautiU  iiAxw^v  *u  ImSo  U^;\^iu,  man  x«K!^sji«uk  s3tJ!«c^  >fi<s.  «  a  vtejae  Berv>*«x<ir  et  aui  or^aii«$ 
oxvivUHMm   1h  I'm*  j^viv  il?  u«K^  cv\^\W«!^*«  •*•/►».  -r>.T»,  iVx^ncvivs oat  It^ur  orifice  inleriM.* 
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>,  hieiM  MarF.n:iE  i)u  coBrs  (if  Veb  de  terhe.  —  Gross,  lin. 

Ij  n%inn   mojcnnn   ilii   Ver  rip   Icitp  cjl  reiluctihle  siU  dispsilions  .run  cvlimlra   limitsi 
riTJl^  l»rte  el  spacLcitsc  Jons  laquclle  suni  rcnfcnni'i  li'<  diviiics  sulTtnts  : 

I'  Dnrf't  nds  i.e  seis  LOGrTiinin.ti..  —  I'tJn  lab*  digeilif,  reclilifcnr'.  £lcni1u  d'ui 
laulrr  du  carpi,  i"  Un  aiipam'l  tanguin,  cuentietlcnicnl  compost  d'un  vaUirau  dorsal  ct  it: 
rtitMeaux  rentraux  tppWipxit  siir  li^  Fkcs  lupvriciire  et  inferiPurc  dii  lube  (li)(i'9lir.  Cci  Titsseaui 
■mt  nnU  par  del  BnailamoMs  Irinsvcno.  3'  Un  ajipmtil  aerteux  reariaenlK  pir  unc  chalne  ven- 


Tk.  fit ,  —  DissecTron  di 

Ij  n^ginn   moionnR   dii   Vi 
!t  spMLCitsc  lions 
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special  :  Ic  long  du  meridien  dorsal,  un  repli,  le  iyphlosolis,  se  deUiche 
et  pcnd  dans  la  cavilc  intestinale. 

Appareil  excr^teur. 

L'apparcil  excreteur  se  compose  d'une  seric  de  lubes  disposes  a  raison 
d'une  paire  par  segment.  Chacun  de  ces  lubes  s'ouvre,  d'une  part,  dans 
la  cavite  generale  de  Tun  des  segments,  au  moyen  d'un  pavilion  cilic,  et 
d'autre  part,  k  Texterieur,  sur  un  petit  orifice,  place  dans  le  segment 
suivant. 

La  structure  de  Tappareil  excreteur  des  Vers  anneles  est  importante 
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Fig.  62.  —  Duttecdon  dun  tube  excreteur. 

En  A,  un  lube  excreteur,  d^roule,  montranl  ses  difTerentcs  regions  :  tuhulRire.  glandulaire  et 
musculaire.  Gross.  :  Un.  20.  —  En  D,  une  soic  isolcc  par  le  traitcmcnt  a  la  potassc  caustique. 
Gross.  Un.  :  40. 

a  connaitre.  Elle  permet  d'etablir  des  relations  tres  etroites  entre 
ceux-ci  et  les  Vertebres.  Chez  ces  derniers,  en  eflet,  Tappareil  excreteur 
est  constitue,  a  Forigine,  par  des  conduits  metamerises,  comparables  a 
ceux  des  Vers  anneles. 

Syst^me  circulatoire. 

Le  systeme  circulatoire  se  compose  essentiellement  d'un  vaisseau 
dorsal  etde  vaisseaux  ventraux,  reunis  par 'des  branches  transversales. 
(Voyez,  plus  loin,  Fetude  specialedu  systeme  circulatoire.) 

Systeme   nerveux. 

En  ecartant  Tintestin  de  sa  position  normale,  on  pourra  dislinguer 
une  chaine  gnnglionnaire  ventrale.  (Le  systeme  nerveux  sera,  egalenient. 
examine  plus  loin.) 
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Parol  du  corps. 


l.a  panii  du  corps  se  compose  d'line  assise  (cpidcrme)  qui  porte,  e\ie- 
rieumnent.  In  cuticiile  el  qui  est  limitce,  intcricurcincnt,  par  dcs 
muscles.  Ccs  derniei's  sniit  disposes  en  deux  couches  doal  I'lme,  exlenie, 
esl  cii-culaire  c\  transversale,  et  I'aiitre,  plarte  en  ri-fpird  dc  la  cavite 


f-.— B rt— .  *i.  Ial»ral 

Vaiiutu  i-ji-neniin 

V'lg  G^'  —  Densiii  diagramaialique  ej-primanl ,  fit  deu.r  demi-coti/ie*  pratiqu^t  mr  deux 
plant  diffircnlt  el  juxlapoi^et,  let  rapimrlt  eftailitU  rf«  orgauet  ronleiiut  dam  la 
ii'gioit  moyeiine  du  corps  du  Ver  dr.  Irrre.  —  GrOM.  lin.  :  12. 

|j  ilemi-roiipe  du  cittu  gaurlic  esl  «ii|i)iasGG  pisscr  pir  I'orilicc  eicrolcur  exlernc.  Le  lubu 


^ ^„.  ..p.^.: ^nliep.  quoiquc.  en  r^lili'. 

At  li  coapc.  Li  Jemi-mupe  ilu  cdlu  clroil  paue 


He  1-ii 


n  delni 


B  que  I'on  (raitera  par  one  solutjoii  de  potis 


On  ditachera  quelques  s 
caattiqne  (tig.  62,  B). 


Ces  saies  sunt  de  nature  chitineuse.  Elles  out  la  forme  d'uii  poignanl 
muni,  vers  son  milieu,  d'un  rcnilemeut  qui  i^'parc  la  lame  dc  la  poignee. 
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ORGANES    SITU£S  DANS  LA  REGION   ANT£RIEURE   DU   CORPS 

La  region  anterieure  dii  corps  presonle  dcs  particularites  qui  se  tra- 
duisciit  par  line  specialisation  parficuliere  des  nienies  organes  qui  existent, 
sous  un  etal  plus  simple,  dans  les  regions  moyenne  et  posterieure  du  corps 
(systeme  circulatoire,  tube  digestif,  systeme  nerveux)  et  par  la  localisa- 
tion entiere,  dans  cette  partie,  des  organes  sexuels. 

Od  incisera  la  region  aniirienre  du  corps  le  long  de  la  ligne  m^dio-dorsole 
et  ligdrement  de  cdtS.  On  ^cartera  la  parol  du  corps, 

Les  organes  sont  superposes  de  haut  en  has,  dans  Tordre  suivani  : 

1°  Vaisseau  sanguin  dorsal. 
2**  Tube  digestif. 
3"  Organes  sexuels. 

4"  Chaine  nerveuse  ventrale,  precedee,  en  avant,  par  Tanneau  nerveux 
oesophagien. 

5°  Vaisseaux  sanguins  ventraux. 

Vaisseau  sanguin  dorsal. 

Le  vaisseau  dorsal  est  charge,  specialement,  de  donner  au  sang  T impul- 
sion qui  doit  le  faire  cheminer  dans  Forganisme.  II  joue  le  rdle  de  moteur 
central.  H  se  compose  d'une  serie  de  poches  contractiles,  dont  chacune 
correspond  k  un  anneau  (fig.  64,  1). 

Dans  la  partie  anterieure  du  corps,  au  niveau  des  glandes  genitales, 
ce  vaisseau  emet  un  petit  norabre  d'anses  (de  cinq  k  huit  paires),  symetri- 
quement  disposees  autourde  Tintestin.  Ces  anses  sont  tres  contractiles. 
On  les  nomme  coeurs  lateraux. 

Dans  le  reste  du  corps,  il  existe,  egalement,  des  anses  laterales  qui 
unissent  le  vaisseau  dorsal  aux  vaisseaux  ventraux;  mais  ces  anses  sonl 
moins  volumineuses  que  les  coeurs  lateraux. 

Les  vaisseaux  ventraux  seront  e*xamines  en  meme  temps  que  la  chaine 
nerveuse  ventrale. 

Tube  digestif. 

On  dissSquera  le  vaisseau  dorsal  et  les  coBurs  latiranx  pour  d^ouvrir  le 
tube  digestif  (tig.  64,  2). 

Le  tube  digestif  est  differencie  en  un  certain  nombre  de  parties.  II 
comprend  : 

i**  un  pharynx  (du  premier  au  septieme  anneau); 
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2*"  un  cesophage  (du  huitieme  au  quinziemc  anneau)  portant  trois 
paires  de  glandcs,  dites  glandes  calcaires  on  de  Morren; 

5**  wxi proveniricule  ow  jabot  [Aw  seizieme  au  dix-septicme  anneau); 

4°  un  g^sier  (dix-huiticme  anneau); 

5**  un  inlestirif  reconvert  par  lefi  cellules  ehloragogenes.  Celle  partie 
commence  au  dix-ncuvieme  anneau  ct  s'elend  jusiju'a  I'anus. 

Organes  sexuels. 

On  sectionnera  le  tube  digestif,  imm^diatement  en  arri^re  de  la  boucbe. 
On  le  fera  glisser  dans  Vanneau  aesopbagien  qui  doit  rester  en  place,  puis  on 
le  aoul^vera,  d'avant  en  arriire,  de  manihre  ^  dicouvrir  les  organes  sexuels, 

Les  organes  sexuels  sont  condenses  en  avant  du  corps.  Cette  localisa- 
tion, comparec  a  la  repartion  generale  metanierique  primitive  de  tons 
les  autres  organes,  tcmoigne  de  modifications  secondaires,  profondes, 
subies  par  ranimal. 

En  outre,  les  divers  conduits  de  Tapparcil  sevuel  ne  resultent  pas 
dune  adaptation  speciale  des  organes  segmentaii'cs.  lis  sont  places  a 
cote  de  ceux-ci,  de  lelle  sorte  que  les  organes  preposes  a  la  fonction  de 
reproduction  ne  se  confondent,  en  aucun  point,  avec  les  organes  urinaires. 
C'est  la  une  disposition  qui  rappelle,dans  une  cerlaine  mesure,  le  systeme 
uro-gcnital  des  Vertebres. 

Le  Ver  de  terre  est  hermaphrodite,  mais  hermaphrodite  incomplet,  en 
ce  sens  que  le  spermo  utilise  par  chaque  individu,  pour  la  fecondation  de 
scs  (Bufs,  lui  vient  d'un  tiers.  Get  etat  de  choses  necessite  un  accouplement. 

L'appareil  genital  presente,  suivant  les  individus,  el,  chez  le  meme 
individu,  selon  les  epoques,  des  variations  tres  grandes  au  point  de  vuc 
du  developpement  des  di verses  parties.  On  devra  done  s'atlacher  a  voir 
les  parties  essentielles,  sans  trop  se  preoccuper  des  details. 

On  comptera  sur  le  corps,  en  allant  d* avant  en  arridre,  les  anneaux,  de  un 
a  buit.  Puis  on  d^tacbera  avec  soin^  avec  des  ciseaiix  tins,  les  organes  seg- 
mentaires,  sur  les  9^,  iOr,  iV,  12*,  iS',  14"  et  iS'  anneaux.  Dans  Vespace  ainsi 
diblayS,  on  distinguera  Vensemble  de  Vappareil  sexuel  (tig,  65), 

L'appareil  sexuel  est  dispose  de  la  fagon  suivante  : 

1^  Sur  la  ligne  mediane,  deboi^dant  lateraleuient,  on  aper^oit,  au  niveau 
des  dixieme  cl  onzi&ine  anneaux,  des  poches  blanches  tres  bosselees, 
decoupees  en  grands  lobes.  Ce  sont  les  vesicules  sdminales, 

i"  Si  ces  vesicules  sont  peu  developpees,  on  verra,  au-dessous  d'elles, 
en  les  soulevant  legerement,  les  testfcules  (lO*"  et  11"  anneaux).  Ceux-ci 
s'ouvrent  dans  les  vesicules  seminales, 

3**  Sur  les  cdtes,  a  la  limite  des  9*'  et  10*"  et  des  lO*"  et  11*"  anneaux, 
se  trouvent  les  receptacles  seminaux  ou  saccumule  le  sperrae  apporte 
par  les  vers  etrangers  au  moment  de  la  copulation. 
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Fig.  65.  DlSSECTIOI!  D 


Vm.  :  fl. 


E  <|ue  tliii)  li  Tigtire  U,  \cs  or^ncj  acgmraUirvs  ont  ili  diltcliet,  Cr  dessin  nt 
u  cunvi-iitlound,  en  te  icns  que  les  parlies  mile  et  Temetle,  irarrivtiil  pas  gii 
|H  i  miturile,  ne  peuveiil  ^trc  obscrveea  i  I*  fois,  eur  la  m^inc  pre|-inlion,  clans 
»l  developpement,  Cellc  Dgiim  reprt'Stiiile  un  i-lal  mojeii.  On  trouvera.  scloti  lei 
vcloppemenli.  plus  gnmds  ou  moindrcs.  Ac  Iclle  ou  lelle  piKie. 
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4"  liOH  ovnitrs,  piriformos,  sonl  situes  dans  le  io*'  anneau. 

W  L<'s  nriductcs,  v\\  foriiu*  dc  Irompe,  qui  re^oivont  les  ocufs  deta- 
oIh's  do  I'ovairr,  sont  situes  dans  lo  14''.  Enfin,  dans  le  IS*"  anneaii,  se 
lrouv(»nl  h's  orlficen  externeH  des  spmniductes. 

On  ouvrirOt  aur  /a  lign«  midiane,  les  vMcnles  siminales  etVon  verra,  apr^s 
lavage,  la  communication  de  ces  v^siculea  avec  les  spermidnctes,  par  quatre 
orifices  cili^s  en  forme  de  rosette,  (On  sait  que  Von  recherche  habituellemeDt 
les  grigarines  du  Ver  de  terre  dans  ces  vSsicules.) 

On  retournera  la  preparation  de  manure  ^  observer  les  orifices  gSnitaux 
externes.  savoir  : 

i"  Sur  lea  contins  du  9*  et  du  iO'  anneau  et  sur  ceux  des  iOr  et  iV.  les 
orifices  dea  quatre  riceptaclea  s4minaux.  Ces  orifices  sont  tris  ^troits  et  ne 
a*aper^ivent  que  aoua  le  microscope,  A  V6poque  de  la  reproduction. 

St*  Sur  la  face  ventrale  du  14'  anneau,  les  orifices  des  deux  oviductes.  Ces 
orifices  sont  ai  petita  qu*on  ne  les  voit  qu*au  moment  de  la  ponte, 

3*  Sur  la  face  ventrale  du  i5'  anneau,  les  orifices  des  canaux  dSf^rents,  Ce 
tout  cfeux  fentes  tranaveraaleSf  limitSes  par  deux  l^vres  saillantea, 

\a\  plus  grando  parlio  du  devolop|>enienl  du  jeune  s'aecoinplit  a  I'into- 
vmiv  d*uut*  capsufo,  assex  rosistanlo,  dans  iaquelle  la  mere  a  accuuiule, 
avunl  la  pouto,  un  ctMlain  nonibiv  danifs,  pourvus d'une  resorvo  considt'- 
nililo  tlo  uialioivs  aliniontaiivs. 

Au  uioniont  de  IWIosion,  lo  Vor  pirsonto,  dcji\,  un  assoz  grand 
nuiuhro  tranuoaux  ot  il  possinlo  loutes  les  pjirlies  qui  sc  Irouvont  die/. 
ruduUo. 

S3rst6me  nerveux. 

1*0  syslinne  nerveux  conipivnd  un  anneau  anlerieur,  Vannean  frso- 
Ikhtujirn  el  une  vhaine  utnn'ust  rfii/iYi/<»  Jig.  61.  oi. 

I*  iiiiM(»oii  irsofhfiatjiefi  ToumiL  en  aranU  des  nerfs  pour  la  levre.supe- 
rieure, 

\m  e/iciiMe  itrrtvw.w  se  eouijiose  de  deux  cordons  inlimement  aceoles. 
Kile  rornu\  au  ui>e;iu  de  eluupie  anneau.  um^  uias>«!  ganglionnaire  ellip- 
lique*  de  Iaquelle  |virleul  deux  |Kiin*<  de  nerfs  d»*>tiiH*s  au  sysleme  mus- 
eulo^eulaue^  IV  plus«  tlius  ehaque  annt\ui  t^  en  aviint  du  reufk^nent  gai> 
^lionuauv.  la  eluiue  tounul  une  InusienH*^  |viirt^  qui  se  rend  a  la  cloison 
li  i^us  Nuisiue. 

les  ^NMUUvlits  j^erinvsoplwciens  eitMnnuuuqueul  avec  un  sy^leme sla- 
imntlih^j^iiifrHjiHtir  |vu  dewlopjv.  qui  r.ip|vlle  le  sjsleuie  syiu|ialhique  des 
MoHus^jues  el  des  Wrlebrx^s. 

▲pparoil  circulatoire. 

II  e\ixK\  vlv^  K-^  X^iH^de  lenrv  <rl  cW?  k-s  Anav^si^'S,  en  ;;eneril.  deux 
*IH^ivhK  orv^U,^l^>m*^  <»h>|ii^Hi>^  I  \ui  mws«'>sUe  |^r  le  ctMitena  de  b 
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oivitc  ^eiU'role,  r.iuti'(-  constittie  par  des  vais.scau\  clos  qui  iiu  cotnmiiiii- 
<|uont  pits  itvcc  t'<-lle-ci.  La  circulation  vasculnire  met  en  iiiouvcment  un 
li(|iiidv  niu^e  t'cnreriniint  do  I'hcmo^tloliinc. 

.  Grice  i  !a  coloration  rouge  da  sang,  le  systime  vascalaire  pourra  dtre 
Uadii,  directemeat,  sar  de  jeunea  iadividaa.  Ob  pourra,  igalement,  injecter 
tts  vaisaeaux.  II  taudra,  dans  ce  caa,  opirer  snr  des  individus  marts  depnis 


tig,  {C.  —   Drmiii  HiagraiHmalique  dimiiaiil  la  projection,  tar  iiiir  cov]h:  traiiieeraaU. 
rfei  priucipatu  raitteaujt  qui  eoiulllnaU  I'appareil  van-alaire  du  Ver  de  lerre. 

■Kill,  will  reprcwntui  iiir  luur  secliun  IransvtrMlc.  Los  Kise%  qui  rclirnt  enli'G  cut  cgs  ililK- 
rcxl*  nisscaiii  sonl,  «u  cuntnirc.  vuu;  en  cnlicr,  Lc«  cteHri  laUraux,  (itu«j  ilans  li  rcgiiHi 
•nUricDre  du  corps,  aunl  iv|iroienIiJs  en  pninlillij.  Lus  direrKi  aulrcs  iiue!  sonl   fi^ri'cs  en 


Vtigae  temps.  On  r6ussit  ma!  sar  des  iadividua  traScbement  tuis,  i  cause  de 
1]  jrmde  contractility  des  tissae.  Oa  opirera  avec  de  tines  cannles  de  verre 
^'  I'oa  injectera  des  coaleurs  tria  solubles,  ea  aolationa  gommeuses  ponvant 
Are  darciea  par  I'alcool. 

U  systeme  vasculatre  se  compose  de  trois  tioiics  principaux  :  »n 
Mmeau  dorsal,  un  vaisseau  sus-neroien  et  un  vaisseau  sous-nervien, 
reunis  par  des  anses  Iransvcrsales. 

Taisseau  dorsal.  —  Ce  vaisseau  est  situe  sur  la  face  dorsale  de  Tin- 
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lestin.  11  est  dilate,  au  milieu  de  chaque  segment,  et  resserre,  au  niveau 
des  cloisons.  Le  sang  y  circule  d'arrierc  en  avant  (fig.  61,  66  et  67). 

Vaisseau  sus-nervien.  —  Cc  vaisseau  est  situe  sur  la  face  venlrale 
de  rintestin.  II  n'adhere  pas  au  tube  digestif  et  flotte  librement  dans  la 
cavite  generale,  entrc  I'intestin  et  la  chaine  nein'^euse.  II  est  uniformement 
calibre  sur  toute  sa  longueur.  Le  sang  y  circule  d'avanl  en  arriere(fig.  66 
et  67). 

Vaisseau  sous-nervien.  —  De  plus  petit  calibre  que  les  deux  prectV 
dents,  ce  vaisseau  est  accole  a  la  face  ventrale  de  la  chaine  nerveuse. 
II  est  accompagne  de  deux  fins  eanaux,  les  vaisseavx  nerviciis  lai^ravx, 
places  parallelement  a  lui,  sur  les  deux  cotes  de  la  chaine. 

Communication  des  vaisseaux  entre  eux.  —  Le  vaisseau  dorsal 
communique  avec  les  vaisseaux  venlraux  (sus  et  sous-nerviens),  par  des 
anses  laterales,  disposees  par  paires,  autour  du  lube  digestif.  Toutes  ces 
anses  laterales  se  repetent  d'anneau  en  anneau. 

Dans  la  region  anterieure  du  corps  (region  sexuelle),  ces  anses,  d'un 
asscz  fort  volume,  prennent  le  nom  de  cceurs  lateranx ;  c'esl  par  elles 
que  s'etablit  la  communication  dii  vaisseau  dorsal  avec  le  vaisseau  sus- 
nervien,  dans  lequel  elles  s'ouvrcnt  (fig.  64,  i  et  66). 

Dans  la  region  moyenne  (region  intestinale),  le  vaisseau  dorsal  emet, 
dans  chaque  anneau,  trois  paires  de  branches  : 

a)  La  paire  la  plus  anterieure  se  rend  au  vaisseau  sous-nervien.  Dans 
son  parcours,  cette  paire  emet  quelques  branches  tres  fines  qui  vont  se 
ramifier  dans  la  peau  (fig.  66  et  67). 

b)  Les  deux  paires  posterieures  restent  appliquces  sur  Tintestin,  ou 
elles  forment  un  elegant  reseau  rcctangulaire  (fig.  66  et  67). 

Le  vaisseau  sus-nervien  donne,  dans  chaque  anneau,  unc  paire  de 
branches  laterales  qui  se  ramifient  dans  la  peau.  A  Tinterieur  de  cette 
derniere,  il  existe  des  anastomoses  unissant  ces  branches  k  Tanse  qui 
relie  le  vaisseau  dorsal  au  vaisseau  sous-nervien  (fig.  66  et67). 

Les  vaisseaux  nerviens  lateraux  communiquent  avec  le  vaisseau  sous- 
nervien  au  niveau  de  chaque  renllemcnt  ganglionnaire  par  de  courtes 
anastomoses.  Ces  vaisseaux  emettent,  aussi,  des  branches  cuianees. 


Dilf6rente8  iormes  de  Vers  annelte. 

Tous  les  Vol's  anneles  ont  une  structure  essentieUoment  homog^ne.  ILssonl  repre^ntes 
par  un  assez  grand  nomhre  de  formes  donl  la  plupart  sont  marines.  U  en  est  qui  piis- 
HHient  des  soles  nombreuses;  on  les  dil :  Polycheies. 


128  ZOOLOGIE   PRATIQUE. 

D'autrcs,  qui  hiibiteiit  ics  eaux  doucos,  ou  freqiientent  la  terrc  huinide,  ont  des  soics 
poll  nombreuses:  on  les  dit :  Oligocheles. 

Les  Vers  anneles  jwlycheles  sont,  de  bcaucoii(),  les  plus  noinbreux.  Les  principales 
variet^s  de  slructure  qn*ils  offrent  dependent  de  leur  et;il  errant  ou  sedentaire. 

Vers  anneles  polychetes  errants.  —  Les  Vers  anneles  {lolycheles  errants  onl  un 
cor|)s  essenliellemenl  mobile.  Tons  leui*s  segments  sont  semblubles  entre  eux.  L'ap)Kireil 
locomoteur  est  represente  par  des  eminences  latendes,  pourvues  de  grandes  soics  (para- 
podes)  et  echclonnees  sur  toute  la  longueur  du  coii)s.  La  tele  porle  des  organes  senso- 
riels  developpes.  Ces  animaux  sont  souvent  munis  de  branchies  laterales. 

Vers  anneles  polychetes  sMentaires.  —  Ces  animaux  vivent,  eonstamment,  dans 
des  cavit^s  creusees  dans  le  sable  ou  dans  des  tubes  qu'ils  seeretent  eux-memes.  Ces 
tubes  sont  tantot  membraneux,  tantot  formes  de  debris  agglutines,  tantot  de  natuit; 
calcaire. 

La  partie  du  coq)s  dont  les  communications  avec  Texlerieur  sont  les  phis  importantes 
emerge  seulc,  par  intermittenceSf  de  ces  cavitcs.  La  portion  du  corps  enfouie  possdde 
des  segments  qui,  exterieurement,  ne  sont  pas  semblables  aux  segments  de  la  portion 
libre. 

Un  des  caracteres  les  plus  siiillants  des  Vers  polychetes  sedentaires  reside  dans  la  lo«i- 
lisation,  h  Textrcmite  libre  du  corps,  des  organes  de  relation  et  de  Tappareil  branchial. 
Ce  dernier  forme  un  panache  terminal  qui,  par  Telegance  de  s(»s  formes  et  la  richesse 
de  ses  couleurs,  donne,  parfois,  aux  animaux  qui  le  portent  un  aspect  tres  decoratif.  A 
I'intcrieur,  la  structure  fondamentale  reste  uniforme. 

Vers  anneles  oligoch^tes.  —  Chez  les  Vers  anneles  oligochetes,  les  segments  du 
corps  {Kiraissent  lisses  a  Paeil  nu.  Les  parapodes  font  defaut.  Les  soies  locomotrices  sont 
implantees  directement  sur  le  corps.  Elles  sont  tres  petites,  rares,  et  disposees,  le  plus 
souvent,  en  quatre  rangees  parcourant  toute  la  longueur  du  corps.  La  tete  est  peu  dis- 
lincte  des  autres  segments  et  est  frequemment  privee  d*appendices.  Le  corps  n'a  jamais 
de  branchies  externes. 


GEPHYRIENS  ARMES 

Les  Gephyriens  -armes  sc  rapprochcnt  tres  etroiteraent,  par  leur  orga- 
nisation, des  Vers  anneles.  lis  en  different,  surloul,  par  rabscnce  de  eloi- 
sonnenient  interne. 

Le  corps,  long  de  quelques  centiinetres,  a  la  forme  d'lin  cylindre  obtus 
et  massif,  tantoi  annele,  tantot  marque,  seulement,  de  quelques  depres- 
sions. II  porte  des  soies  disposees  suivant  Tannulation  du  corps  ou  implan- 
tees dans  Ic  voisinagc  des  orifices.  La  region  anterieure  est  munie  d*uno 
trotnpe  plus  ou  moins  dcveloppee.  La  bouche  s'ouvre  a  la  base  do  la 
trompe.  L'anus  est  posterieur  el  terminal. 

A  rinterieur,  le  systeme  nerveux  se  compose,  comme  chex  Ics  Vers 
anneles,  d'un  collier  oisophagien  et  d'luie  moelle  ventrale. 

Parmi  les  autres  organes,  Fappareil  excreteur  est  forme  d'un  nombr<? 
restreint  de  nephridies.  (Voy.  le  renvoi  de  la  page  83.) 

Eveinples  :  Sternaspis^  Echiurus,    Thalassema,  Bonellia. 


CffiLOMATES  FORMES    DE    PARTIES    PRIMITIVEMEN'r    SEMBLARLES 

PUIS  DIVERSEMENT  DlFFERENClfiES 

SOUS  INFLUENCE 

DE  LA  DIVISION  DU  TRAVAIL  PIIYSIOLOGIQUE 

C«  grand  groupe  comprend  plusieurs  s<'»ries  coniposees,  chacune, 
(I'aniniaux,  formes  d'unites  qui,  d'abord  semblahlos,  ont  pris  des  aspects 
complexes  dans  les  branches  terininales  de  ces  series.  Ces  unites  nnt 
pu,ejieflet  : 

1"  Se  conserver  dislinctes,  en  prenant  des  aspects  dissemblables. 

2"  Se  fusionner,  en  partie  on  en  totdite. 

r»"  S'alrophier  et  di  spa  rail  re. 

ARTHROPODES 

LVmbranchemcnt  des  Arthropodes  forme  nn  groupe  naturel,  auto- 
nomy n'ayant,  avec  les  autres  Cadomates,  que  des  connexions  eloignecs. 
L('s  Arthropodes  ont,  en  effel,  des  caracteres  exlerieurs  si  tranches  qu'il 
ostpresque  loujours  lacile  de  les  reconnaitre  a  premiere  vue.  Leur  corps 
t'sl  divise  en  anneaux  places  les  uns  a  la  suite  des  autres  et  reunis  de 
maniere  k  permeltre  des  mouvements  plus  ou  moins  etendus.  Chaque 
anneau  porle,  fondamentalement,  une  pairc  d'appendices  formes  d'articles 
places  bout  a  bout  et  proteges,  exterieurement,  connue  le  corps. 

Les  Arthropodes  n'ont  des  ressemblances  qu'avec  certains  Rotiferes 
[MalioHn  Hexarthra)  qui,  en  outre  de  leur  annulation  superhcielle, 
possedenl  des  expansions  laterales,  nninies  de  tongues  soies,  rappelant 
'es  appendices  des  Crustaces  inferieurs.  Chez  les  Hexarthra,  ces  appen- 
dices sonl  au  nombre  de  trois  paires,  ce  qui  donne  a  ces  etres  une  cer- 
•aine  analogic  avec  la  larve  Nauplius  des  Crustaces. 

L'annulation  des  Arthropodes  presente  ce  caractere  particulier  qu'elle 
5^  manifestc,  surlout,  k  Texterieur  du  corps,  sans  s'etendre  a  tous  les 
organes  internes.  Rn  dehors  de  cettc  particularite,  la  division  du  corps  en 
'inncaux  est  suivie  de  phenomenes  exactement  semblables  a  ceux  qui  se 
'"anifestent  dans  les  autres  series  qui  forment  ce  groupe  :  les  anneaux 
^  niultiplient,  restenl  independants,  se  soutlent  ou  s'atrophienl.  Les 
appendices  se  modifient  pour  servir  tantot  de  nageoires,  tantot  de  bran- 
chies,  tantot  de  pattes  adaptees  a  diverses  fonctions.  Avec  quelques 
anneaux,  Ics  formes  les  plus  varices  sont  realisees. 

ixxxes.  9 
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hemier  e.ranple  :  L'ECREVISSE' 
ASTACUS  FLUVIATILIS    RomUlet). 

I.'flcri'visst^  est  un  nninial  tK'S  ri>|>nndu,  quo  Ion  sc  procure  avoc  une 
«<\tmiU!  fiuilili'.  C'est  (loiir  ecHc  raisiui  quo  nous  I'avons  clioisic,  comnic 
styi't  tlV-tiidt',  tie  prcfmuM'c  it  un  aiilrc  Cnistace. 

ASPECT  EITCRIEUR 


lif  corjn-  fA  pKiti]{i?   |ur   luif    «ora(«i.x*   >|ui    focaw.  Jans  la  partis  ^lnte■n^■ll^e  4m  i-orps-  di 
(>t  illiL-cv  kit  iiiiicau\  itiL>bi>i,-^  >|Ui  oitvurvuC  it*  vrpuKS  ibiiMuuHui.  Sor  b  fiM  inft-rxvl 


aui  mcmbres  b  liberie  des  iiiouvomcnts.  Ellc  pst  dJvisec  on  uii  certain 
nombf^  de  pieces  articiilees  les  unes  a  \a  siiifp  des  autres,  el  dispostVs 


Eit  L  KcrtviiK  rue  par  la  fare  don 
'f-  rsfi  jinr  la  fact  i-enlrale.  Lei 


fn  anneatix   infigalement  distincU.  Danti  la  pnrtie  anterieure  du  corps, 
plusieurs  do  ccs  atinoaui  sonl  i-eunis  en  iin  soul  tronfon  rigide,  fe  a'pha- 
lothorax.  Les  annraux  posterieiirs   sont   indopendants   et  mobileit   les 
uiis  sur  ies  autres.  Lour  ensemble  forme  Vabdomen. 
Chaque  anneau  parte  une  paire  iVappendkes  plus  ou  moiiis  dcve- 
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loppes.  Lo  nninbre  total  de  ces  appendices  s'eleve,  comnie  chez  tous  les 
Criistaces  superieiirs,  a  dix-nevfpaires. 

Kxaminee  par  sa  face  dorside  (fig,  69,  A),  TEcrevisse  presente  les 
piirticularites  suivantes  :  Le  cephalothorax  est  divise  transversalement  en 
deux  pjirties,  la  tele  et  le  thorax,  par  un  sillon  cervical.  A  son  tour,  le 
tliorax  est  divise  longitudinaleinent  en  trois  zones,  Fune  mediane  et  deux 
latei*ales,  par  deux  sillons  branehio-cardiaques.  La  region  mediane 
itH.*ouvre  le  canir.  Les  regions  lateitiles  protegent  les  branchies. 

DisTiNCTio.\  DEs  SEXES.  —  Les  sexcs  sonl  separes  (fig.  69,  B  et  C).  On 
iveonnalt  Ic  male  et  la  femelle  aux  caracteres  suivanls  : 

Hdle.  —  Les  appendices  des  deux  premieres  paires  abdominales  sont 
plus  gnuuls  que  les  appendices  des  paires  abdominales  siuvantes  et  diri 
ges  en  avant.  lis  servent  a  diriger  Tecoulement  du  spemie,   dans  le 
rappri>chement  sexuel.  Les  orifices  sexuels  m4les  sont  pairs  et  places  sur 
I  article  basilaire  des  pattesde  la  cinquieme  paire  thoracique. 

Femelle.  —  Toutes  les  pattes  abdominales  sont  sensiblement  iden- 
tiques«  SiUiF  la  premiere  p<iire  qui  est  atmphiee  et  pennet,ainsi,  le  jeudes 
org;uies  copulateui*^  miiles.  Apres  la  [Hmte,  les  opufs  sonl  fixes  a  ces 
^xUtes  et  Tanimal  les  transjit^rte  avec  lui.  Les  anneaux  abdominaux  sont 
sensiblement  plus  larges  chez  la  femelle  que  chez  le  male.  Les  orifices 
sexuels  femelies  sont  jxiii^s  et  places  sur  Tarticle  basilaire  des  pattes  de 
la  tnusieme  jhuiv  thoracique. 

Le  tableau  ci-dessous  ivsume  les  raracteres  distinctifs  des  sexes  chez 
rfccivvisse  : 


Car«ct4r«« 
dUUncUh 
dos  sdxet 

Vtcrtviue. 


Valo, 


>VmolU\. 


IVkisition  (i4i*s     {  Siir  I'orticte  Insibire   de$  pttes  de    la 
ontKt»s  se\uels,  I        b"  paiiv  thoracique. 

Fiinue  dts      I  Les  dt^a  iNn^iiiiere>  paires,  plus  grandes 
ii|>(HMH(ic%'<  aUk^         que  It's  auln^,  sool  dirigees  en  avanl 
iniiua\.         (       et  senent  a  ^der  le  sperme. 

I      l\)esituui  iles     (  Sur   r^rtkltr  basilaire  des   patU*s  de  la 
I  milkes s»*\iH»ls,  }        5*  |mire  tbofacique. 

f\Hiu«'  dt^^      k  La   pr\*aiiere   paire   est  atrophia.    Les 
apjvmlu-es  4Uk^  .       autres  swil  de  petite   laille    el   sem- 


miuaa\« 


bUbles  etilre  elles. 


I'aiHkiio  k\  »ixi\  ^%%\w  "u*  ju\*U';io*\  ik*  M--^  i{r».LKk'>.  iM»KV>,  »l  <>t  ut'it<fH'tt<al»U'  de  le  rendre  inofTensif 
«<(,  |Mi  huilw  ik"  ruuiUi'iii4UM'4\  iVur  ^v!a,  l\*^>^<(iU'ur  vknl  nb<9>etuMcr,  dans  sa  main  gauche, 
U>«  »|1)h>uiIho<*  UHAmH»U^«UN  ik<  i  attmiAl  «^  U*x  uuiutcitir  H4j<ticinifo.t.  II  |«ivud.  alors,  les  ciscaoi 


ORGANES  INTERNES 


Apria  avoir  tai  Vanimal  au  cblorotorme,  on  incisera  le  tronc  (lig.  70,  A 
et  B)  tairaat  lea  lignea  1,  1,  de  maniire  d  trancber  la  membrane  moUe  qui 


<'"r    f' 

I.J.  \- I).;q,-awm>- 
ffilafilaceit  is  di- 

1     V^y 

rforan/e    rfe    firre- 

"ut,   pour   diroavrir   let 

B.  fa/ar™  dr.  faire eei  imiiioiis 

Sfunrtpace  t4|.halolhor»ciiiue  an 

11  est   uL  k    e     p«rl  i  il   r  lorsqu'iin   tcuI  observer   lu 
nt  ic  le  luor.  Cmme  I'snimil  *e  .Irfeiid  .«-c  .^TK-nti"  i-l 

i^'e  la  patUe  supirieure  da  cipbalotborax  au  f "  anneau  de  Vabdomeo.  A 
faide  de  ciseaux,  on  ditacbera  lea  parties  lat6rales  du  cipbalotborax  d'avant 
enaFriire,  saivanttes  lignes  2,  2,  pale  on  libirera  lea  lames  latirales  en  avajit, 
par  on  petit  coup  tranaversal,  3,  3.  On  aiparera  d'arridre  en  avant,  les 
^rgaaei  internes  de  la  lame  cipbalotboracique  midiane  restSe  en  place.  On 
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d^lacliers  celled,  en  avant,  par  deut  petita  coups  traBsveraaax,  4,  4.  On  nc- 
UoBaera,  enlia,  saccessivemeat,  d'avant  on  arriire,  la  partie  dorsale  de  cbacan 


abdominanx.  Far  c 
doragle    da   corps. 
Lea    organet    aont    suspendas    dans 


dicouvrira    louts    la    partie 

caviU  ginirale  aaaea  aette. 
Au  cours  de  la  dissection 
dea  orgaaea  iatarnes,  on  ao- 
tera,  sp6cialement,  lea  paai- 
Uana  relatives  des  appareiU 
circulatoire ,  digestit  «(  ner- 
veax. 

Les  axes  de  ces  appart'iU 
sunt  situes  dans  Ic  plan  dc 
symrlrte  du  sujct,  et  super- 
poses, de  hatit  en  bas,  dans 
I'ordre  suivant : 

Appareil  circulatoire  cen- 

tnd. 
Appareil  di((eslif. 
Svstenic  nervenx. 


Appareil  circulatoire 
central. 


Le  coeur,  eonime  cclui 
de  Ions  les  Arlhropodes, 
e^l  arieriel.  II  se  compose 
il'une  pucbe  contractile 
niunie  tie  six  orifices :  dcui: 
dorsaux.  deux  venlraux  et 
deux  laleraus.  Du  coeur 
partem  des  Ironcs  artiriels 
mi  noiubre  de  sepl  qui. 
aprvs  s'etre  raiuitii-s,  viml 
s'uuvrir  iibremenl  dans  \f» 
esfiaees  laeiuiaires  dc  la  ta- 
vite  };eiu'nite  du  eorps,  Le* 
veines  stxil  reiiiplarees  par 
des  t-spates  inv^niliers  ijuc 
le  saii^  lnners«-  p«mr  rc- 
tlcitc  [M^ricitrdiquf. 


On  dtsMTiiuvi-a  l»  cwar  ^rn-  s«»  ^ros  traces  artirieU  et  ou   le    rejetUn 
UWrahtui^itt. iia  br  Uiiaaatir^ttKh**^  corps  jmt a«8 tro«ea a»Mr»wtf«ffig- 11). 


Appareil  digestif. 

On  digagera  ViatesUn,  en  icartaat  les  muscles  eiteasears  de  la  queue  et 


'.>lit«reil  dijt.'Slif  esl  rojtl 
■vinl,  Lcsoi^iU'S  itiuels  eoni 
I*  'vstemi;  nerneui,  pliciJ  din 

00  le  nclionnera   au  ras  de  I'anus.    On  ditacbera  d'arriire   en  avant  les 
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brides  conjonctives  ei  musculaires  et  on  fera  glisser  Vintestin  sous  la  glande 
sexuelle  qui  le  recouvre  comme  une  selle.  Puis  on  d^gagera,  successive- 
mentf  Vh^pato-pancr^as  ei  Vestomac.  Apr^s  quoi,  Vappareil  digestif  tout 
eniiery  reteoo  seulement  par  VcBsophage,  sera  rejet^  sar  fun  des  c6t^  du 
corps. 

l/a|>|Kiroil  <lis»oslir  coinproiul  :  1'*  une  houche,  foiMliie  longitiidinale- 
luoiit  et  entoiiriV  iWui  api^iivil  inaslicattMir:  ti"*  iin  a'sophaye  cyliiulriqiio 
livs  roiirl,  pivsqne  verlieal:  5"  uii  estomac  coiiiplique;  4°  mi  inleslin 
iviiiliiriu*. 

Vtrsophatje  |H»rto  sur  sii  face  interne  un  reveteinent  eliilineux  en  con- 
tinnite  aviH"  les  leuunuMits, 

l.\\</omfir  est  ivvelu,  jku*  entlnuts,  tie  pitVes  ehitineuses  on  calcaires. 
lies  pitVes  serxent  a  emnpleter  la  trituration  tlt*s  aliments  ileja  laeeres  pav 
les  apjvmliees  luieeanx.  Klles  eom*s|Hunlent  :  T*  a  un  ap|>areii  a  denls 
nonune  moif/ui  i/^f>7r»i/iie,  i*'  a  iles  reserves  tie  st»l  ealcaire  noinmees  gas' 
tn*lith(\<  on  ift'ux  trt!iiYriss(\ 

l/estomae  |M*rte,  en  ontn*,  dans  Sii  |*;irtie  |>oslerienre,  tie  cliat|ue  cole, 
on  oritiee  he|Mli>-|KnH*reali<|ue. 

Pcmr  Hudier  le  moalia  gastrique.  ii  Uudra  ourrir  restotnac  par  la  face 
dismMie  et  cbercher  i  roir,  en  plJtce,  les  pieces  qui  le  coBstituenL 

I.  e>toiiuu\  tivs  volumineux.  t*st  tlivix-  en  tlmx  i^irties.  Tune  anle- 
liourx*   nvirlie   eai>lia»jue«*    lantn*    j^^stt  rituiv    'iviriie   |»vlori«jne).    Les 
|M<\>*>  qui  tvnstiluent  le  nuuilin  ::as8r!que  ^Hvujvnl  la  r^^jion  |M»s!tTieure 
^le  U  jvuiie  oanluque  et  toute  la  |\ti!iie  |«>K»r!<|ue    li^.  73».  Les  plus  iiii- 
|SMianlt^  donln*  elites  fonuont  un  htAj^^^•l>f^  Jirti^aie,  iKnix  cott's  de  eel 
hevaii^^ne  mmU  :  Tun  arJi  ruMir.  Tautrx^  |v.>|,  ri^^ir  el  r.itla«  lies.  ehacun«  au 
pUUmxl  de  la  earaivKV  |vtr  deux  u-u>^K>  >\n>»  5njiJ»^.   t'eux-ei,  tMi  sf 
\>n»tr,vtant  el  en   m*  r>l,Klurit   aIk  n>A?i\«-<?>rMt,  d'^lweut  ees  ct'itt's   el 
dttvMtuoul  eu  I  alK>Ui:eanl  <men  b  ^Jh•\^Hir\  isv*":^?  L  Kluq«*Mitf  hexauonale. 
I  e>  auhvx  \x»le>^  de  *vUe  elvKiv  ::tt\  sjli^-s  d^iiv  a  «.*r-^ite  el  druxa  ^iranehe, 
U^rnh*t^|  deux  Y  sxuh ir^vjiKs  ^  jv^irJe  I.h;tv*^v  \-rs  le  Kts.  La  |>ointe  df 
\kHUU  *lt^  ce>J>  \  >\luv*l    vHi  s<r  r\^rv>i{  ^liv^s  l^s  iv-'^ivtMiu-nts  tie  Ihexii- 
i;.\^tH\  VIW  \\y\W  ui>t^  vKvit  <{*u  sit^  5  .Irtv  <y>  r.^*ix,  -.» :i|>  des  alternances 
d  4kuvxvaunl  ^m  d  rk  xjfc^uMu  dVv^rtx  '^•>:  t  i^a  V  r:: ».o%h«  ni.-nt, 

xluwUnu^iil  |\u  u»v  li^^^  «\v'.^.  .,',  ^'^jV,  -•  :  r  w  <f\  V  uuuii.  a  si 
pMPvU\  ^\w,'A  Kx  \  Li%>>.;x.  d  uv  vl'^    '  r     ^'vt  >'>:»>i>srT  tMi  sV'lexrr 

^^hv.i^Ni  Inx  iv.uNxkx  v*^  ov':k<.'A  \^.  r>,  *  .  *.>^VJ^Mte  salloii^'f. 
IsHU.v   Kx  vk<.|x  V  ,?^  \v<jJ^  >*•    ^'f/,  ,  »;♦ -r.  .  ,;   ,/j;   >4f    r^r*  •  •  f  tTV-f;.!    silf    la  \\il\\i* 

\>.\ysUvw     vV**  -l  ^^  vr  \\Vt.S.v  ;     \^,    7^^  5^  ^  »/>   .V*  :>  >'^Uii<seiit  el 
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coinposees,  chaeune,  de  la  moitie  tie  la  charpentc  hexagonaie.  Les  c6les 
transverscs,  anlerieur  et  poslerieur,  seraient  les  aixs  des  deux  arbaletes. 
liCs  pieces  medianes  en  constitueraient  les  manches,  les  pieces  laterales 
en  formeraieut  les  cordes,  coupees  et  unies  bout  k  bout,   de  chaqu 
cole,  d'une  arbalete  a  Fautre  (fig.  73,  A). 

l/estomac'  porte,  en  outre,  dans  sa  chambre  anterieure,  deux  masses 
lalei-ales,  plus  ou  moins  saillantes,  nomniees  gastrolithes  et  constituees 
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Fig.  73. 

Kn  A.  perspective  cavaliere  reiablissant  dantt  Vespace^  les  dispositions  des  differenles 
piecet  du  moulin  gasirique^  supposSes  isoUes  de  la  paroi  stomacale.  —  En  li  ct  C»  dia- 
Uramnes  exprimant,  en  projection  horizontale,  les  mouvements  du  moulin  gaslrique.  — 
WW,  m'm\  muscles  gastriqucs  anlcrieurs  el  post^rieurs.  AA\  arcs  des  deux  arbaletes.  MM\ 
"Mnches  ant^ricur  el  puslcrieur  des  arUleles.  C(\  C  C\  cordes  des  arbalelcs. 

par  des  reserves  de  carbonate  de  chaux.  La  production  de  ces  gastrolithes 
parail  intimement  liee  an  ralentissement  des  fonctions  d*assimililation 
pendant  la  periode  hibernale.  Ces  corps  representent  une  provision  que 
*  animal  utilise,  apres  sa  mue,  pour  former  sanouvelle  carapace.  L'absence 
decetie  reserve  met  Tficrevisse  en  grand  peril. 


lintestin  est  constitue  par  un  tube  grcle,  recliligne,  a  parois  minces. 
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li  porte,  a  son  originc  anterieure,  un  petit  caecum  dorsal  et  se  dilate  dans 
le  voisinage  de  Taniis^ 

H6pato-pancr6a8.  —  Dans  la  region  pylorique  de  Testoniac  s'ouvrenl, 
symetriqiiement,  les  deux  orifices  d'un  hepato-pancreas.  Get  organe  con- 
siste  en  un  nombre  considerable  de  tubes  en  caecum ,  courts,  de  couleur 
jaunatre,  qui  ne  sont  autre  chose  que  des  divertieules  de  la  paroi  diges- 
tive. Tousces  tubes  forment  deux  masses  symetriquesdivisees,  chacune,  en 
trois  lobes  :  anterieur,  moyen  et  posterieur.  Cliaque  lobe  possede  un 
conduit  principal  dans  lequel  s'ouvrent  tons  les  tubes  qui  le  composcnt. 
Les  conduits  des  trois  lobes  d'un  meme  cote  s'unissent  pour  former  Ic 
large  canal  qui  communique  avec  le  tube  digestif. 

Organes  sexuels. 

Les  sexes  sont  separes.  Les  glandes  sexuelles  sont  condensees,  chez  Ic 


Fig.  74. —  Organes  sexueU  de  tEcrevisse. —  Gross.  I'm.:  1. 
En  1 ,  organes  du  male ;  en  2,  organes  de  la  femellc. 


m^le  et  chez  la  femelle,  en  une  .seulc  masse  placee,  comme  une  selle,  au- 
dcssus  du  tube  digestif,  en  arriere  du  cceur. 

Mftle.  —  Le  (esticule  est  trilobe  et  a  la  forme  d'un  Y  a  ba.se  posle- 
rieure.  II  presente  un  lobe  median  posterieur  et  deux  lobes  lateraux,syme. 
triques,  anterieurs.  De  rhaque  cote,  a  Tunion  des  lobes  lateraux  avec  le 
lobe  posterieur  median,  nait  un  canal  deferent.  Les  canaux  deferents 
droit  et  gauche  s(»nt  symetriquement  places,  lis  forment  des  circon- 
volutions  nombreuses  avant  d'aboufir  auxdeux  orifices  sexuels(fig.  7i,  1 ). 

Femelle.  —  Vovaire  constitue  une  masse  brun^tre  a  surface  grenue. 
(lette  glande  est,  connne  le  testicule,  largement  trilobee.  Deux  ovidudes 
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se  detachent  symetriquement  de  sa  region  moyenne.  Ces  conduits  sont 
epais  et  assez  courts.  lis  se  portent,  sans  sc  contourner,  vers  les  deux  ori- 
fices sexuels  (fig.  74,  2). 

Appareil  excrdteur. 

Get  appareil  se  compose  de  deux  masses  dites  glandes  anlennaires  ou 
glandes  vei^tes,  situees  dans  la  partie  antericure  du  cephalothorax  en  avant 
el  sur  les  cotes  de  Testomac.  Chaque  glande  se  compose  d'un  rein  accom- 
pagne  d'une  vessie  urinaire  et  d'un  conduit  excreteur.  Ce  dernier 
souvre  sur  le  segment  basal  de  la  seconde  antenne  (fig.  72). 

Muscles  du  tronc. 

Les  muscles  tapissent  la  face  interne  du  squelette  et  lui  forment  une 
sorte  de  doublure.  C'est  I'oppose  de  ce  qui  existe  chez  les  Vertebres,  ou 
la  musculature  recouvre  le  squelette  et  lui  constitue  un  manchon. 

11  est  bon  d'etudier  les  muscles  sur  deux  Ecrevisses  prealablement 
durcies  dans  le  formol. 

On  divisera  d  la  scie  la  carapace  de  Vune  des  deux  icrevisses  svdvant  son 
plan  de  symStrie,  de  fagon  d  en  taire  deux  moitiis  Sgales,  La  separation  des 
parties  moUes  pent  se  taire  d  Vaide  d*un  rasoir  (tig.  19). 

L'appareil  musculaire  etant  symetrique  par  rapport  au  plan  median  du 
corps,  la  section  que  Ton  vient  de  faire  laisse  dans  chacune  des  moitics 
de  TEcrevisse  un  exemplaire  de  chaque  muscle  du  corps.  Les  muscles  ne 
determinent  des  mouvements  que  dans  Tabdomen  et  dans  les  appendices. 
Lalete  et  le  thorfix  sont  immobiles,  et  c'est  par  rapport  a  eux  que  se 
raeuvent  les  autres  parties. 

Kascles  moteurs  de  rabdomen.  —  Les  muscles  moteurs  de  Tabdo- 
nien  sont  rcpartis  en  deux  groupes  :  1°  le  groupe  des  muscles  extenseurs, 
dorsal,  place  au-dessus  do  Tintestin ;  2°  le  groupe  des  muscles  flechis- 
seursy  ventral,  situe  au-dessous  de  Tintestin. 

A.  Muscles  extenseurs.  —  Ces  muscles  sont  au  nombre  de  deux  paires  : 

1''  VMRE  :  Muscles  extenseurs  du  premier  anneau  de  Vabdomen.  — 
De  chaque  cote  du  plan  median  du  corps  se  trouve  un  muscle  dont  Tinser- 
tion  fixe  est  siluce  dans  la  partie  dorsale  du  thorax,  vers  son  quart  poste- 
rieur.  S<m  insertion  mobile  se  fait  sur  la  partie  laterale  du  premier  segment 
abdominal. 

2*  PAiRE  :  Muscles  gi^ands  extenseurs  de  Vabdomen,  —  Ces  muscles, 
de  beaucoup  les  plus  importants,  occupent  toute  la  longueur  de  Tab- 
domen.  lis  sont  juxtaposes  sur  la  ligne  mediane  et  a  peine  separes  Tun 
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(le  I\iutre,  par  un  leger  sillon.  lis  constituent  un  arbre  donl  le  tronc 
s'attache,  par  une  base  digitee,  sur  les  parties  laterales  du  thorax  et  dont 
les  branches  so  fixent  h  la  partie  dorsalc  des  anneaux  de  I'abdomen. 

B.  Mascles  fl^chissears.  —  Ces  muscles,  beaucoup  plus  puissants  que 
les  muscles  extenseurs,  correspondent  a  deux  masses  symetriqucs  separees 
dans  le  thorax,  seulement.  Au  niveau  de  Textremite  antcrieure  de  Tabdo- 
men,  ces  deux  masses  se  soudent  dans  le  plan  median  et  ne  sont  plus 
divisees  que  par  deux  sillons,  Tun  dorsal,  Fautre  ventral.  Les  muscles 
flechisseurs  s'attachent,  en  avant,  dans  Tinterieur  du  thorax,  du  cote 
ventral.  Dans  Tabdomen,  ils  emettent  des  branches  a  fibres  tordues  qui 
se  fixent  sur  la  portion  ventrale  de  chaque  anneau. 

Syst^xne  nerveux. 

//  sera  nScessaire,  pour  Studier  le  syMme  nerveux  central,  d'extraire  les 
autres  organes  de  la  cavit6  viscSrale. 

Le  systeme  nerveux  se  compose  :  V  d'un  collier  cesophagien;  2"  d'une 
chaine  ganglionnaire  ventrale;  5"  d'un  systtme  sympaihique  ou  sio- 
mato-gastrique  (fig.  72). 

Le  collier  cesophagien  comprend  :  a)  deux  ganglions  dorsaux;  b} 
deux  ganglions  venlravx  fusionnes  en  une  seule  masse;  c)  deux 
connectifs  p&ri-iesophagiens. 

Les  ganglions  dorsaux  innervent  les  organes  des  sens. 

Les  ganglions  ventraux  innervent  les  pieces  masticatrices. 

La  chaine  ganglionnaire  ventrale  part  des  ganglions  sous-oesopha* 
giens  et  sVHeud  jusqu'a  Textremite  caudale.  Elle  est  formce  de  ganglions 
reunis  par  \mres  que  relient  des  connectifs  longitudinaux,  parallcles.  Les 
deux  ganglions  de  chaque  paire  sont  etroitement  accoles  sur  la  ligiie 
mediane  et  semblent  former  une  masse  ganglionnaire  unique.  Les  con- 
niMTtifs .  conservent  en  grande  partie  leur  independance ;  entre  la  tmi- 
sii'me  et  la  quatrieme  paire  ganglionnaire,  ils  s'ecartent  pour  laisser  passer 
entre  eux  Vartdre  stet^nale. 

Le  systhne  synipathique  est  repivsenle  par  des  filets  delicats,  qui  sc 
detachent  des  conunissuivs  laterales  du  collier  uesophagien  et  se  rendenl 
in  Tijesophage,  h  Testoniac  et  aux  muscles  des  mandibules. 

Organes  des  sens. 

Les  orginies  du  toucher^  de  Vodorat  el  du  goui  sont  difficiles  a  diffc- 
ri?ncier.  lis  sont  constitues  par  des  pt>ils  sensoriels  ivpandus  sur  lesanten- 
nules,  les  antenues  el  les  appendices  buccaux. 


Organe  de  randitioa. 
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plongues  dans  unc 

masse  visquciisc  qui 
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eules  et rangers  di 

Tci-s.  Ces  corpuscu- 

Ws  joiient    le    r6lc 

i'otolilltes.   L'Ecrc 

visse   les    inti'odutt 

elle-nicme,  apres  la 

mup,  dans   les  sacs 

aiidjlirs. 

Organe  de  la  yi- 
noa.  —  L'orgaiip 
Je  la  vision  est  con 
stitupe  par  une  pair*. 
i  Jfua;  composes  el 
pedoncules.  On  peut 
voir,  au  mien  iscopt 
"  la  surrace  de  ces 
ypu^i,  leurs  nom- 
breusesfacelles  cor 
neetincs. 


Appareil  circu- 


—  L'lirt^ane  do  Taiidition  psl  represente  par 
dans  larticle  basilaire  de  Tune  des  deux  anten- 
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Kig.  75.—  iiraitte  ilont  le  tyiUme  arlitiel  a  iU  iiijecU. 

On  pourra,  pour 
itaiier  le  syatime 
fncaSaife  de  I'tcre- 
"iue,  iajecter  sa  pot- 

Cioo  arUrielJe.  L'iajection  doit  Stre  poamie  dans  le  coaur.  Pour  dicoavrir 
ce  dtraj'ar,  on  inc/sera  le  cAphalotborai  le  long  dee  deux  eilloae  brancbio- 
utrdiaqaea,  d'arriire  ea  avaat  jiuqa'aa  ailloa  cervical.  Oa  llnira  de  ditaeher 
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le  lainbean  ainsi  d6termin6 
en  pratiqnant  nne  section 
transversale  au  niveau  du 
aillon  cervical.  On  dScou- 
vrira,  ainsi,  une  grande  la- 
cune  (cavity  pSricardiqne) 
au  centre  de  laquelle  bat  le 
coBur,  On  enfoncera  la  ca- 
nule  d  injection  dans  le 
ccsur,  soit  par  Fun  des  ori- 
fices dorsaux,  soit  d  travers 
la  parol.  Le  liquide  injects 
sera  une  solution  Guide  de 
gomme  arabique  additionnSe 
d*une  couleur  ii  aquarelle. 
On  poussera,  doucement,  le 
cceor  continuera  A  battre 
un  petit  noinbre  de  fois  el 
Fanimal  s'injectera  automa- 
tiquement  (fig.  75  et  76). 

La  parlie  la  plus  carac- 
teristique  de  Tappareil  cir- 
ciiiatoire  est  conslituee  par 
iin  vaisseau  dorsal  donl 
la  region  nioycnnc  est  dif- 
ferenciee  en  cteur.  Ce 
dernier  communique  avec 
ia  cavite  pericardique  par 
Irois  paires  d'orilices  : 
deux  dorsaux.  deux  ble- 
raux  el  deux  ventraux. 

La  parlie  du  vai^^eau 
dor^l  situee  en  avant  du 
eanir  conslilue  Vaorte  an- 
tenrure  ou  arierr  oph- 
lalmique.  La  partie  >i- 
luee  en  arriere  du  cieur 
Tonne  Vaorttr  posi^rit^ure 
km  aHtrt'^aMominale  *f»>r- 

IVs  dt'ux  coles  de  Taorie 
aulerieunp  <e  delj^^ienl 
du  cteur  d«e^ux  arienrs  iin- 
tf^fwwiiwre*  el  dt^ux  iiif-fiv* 
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Do  laiH'te  prtstei'iniii'i;  iiait  tine  arlere  slernale,  a  dii'eclion  vcr- 
ticale. 

Cette  nrtcre.cn  allimldehaiiten  \ta»,  passe  suric  cote  droit  dcrintostin, 
atteint  la  chafiie  gangliunnairo  qii'elle  traverse,  entre  les  troisicinc  et 
quatrivme  paires  de  ganglinns  ventraux,  puis  se  divise  en  deux  branches 
horizontalcs.  Tunc  dirigce  d'arricre  en  avaiU,  fonnant  Vart^e  maxillo- 


Fig,  '7.  ^  Coajie  IrnHtvertaU  diagrammalique  d'une  Ecretiiiie,  deslinie  A  utoufrcr 
In  dupoiiliem  gfntraiet  de  I'appareil  tirculaloire. 

1j^  Dechci  sont  cclielonnecs  dan;  Ic  tem  ilu  i^uuraDt  unKuin.  Lc  sang,  cliisse  par  Ic  c«>iir. 
pircaurt  l«  irleres  cl  Iravcru,  ensuile.  Ics  e4|>ice«  lacuniin^  >ilu<^9  dsnt  Jei  ililT^rrnles  |>irtio<> 
ihi  corp).  II  lUcinr  1«  Iscunes  qui  occupent  i'intericiir  dea  (Ulins  locomnlrieea,  et  v»,  rio  \i,  »uv 
braochiva.  Dei  brintliiea.  il  ac  rend  m  sinui  p6ric*rclii|iie  el  pi'iiftre,  nnalumenl,  dins  le  ctcur. 


pfdieuse  ou  arli-re  slernale  ventrale,  I'niitre  dirlgee  d'avant  en  arriere. 
rnnnaiit  I'artere  abdominale  ventrale. 

De  ces  deux  dernieres  artcres  se  iletachent  les  vaisseatix  qui  se  distri- 
buenl  metameriquement  nu\  appeudices. 

Toiites  les  arleres  devcrsenl  le  sang  dans  les  lacuncs  eparses  dans 
Irs  (lilTerenlcs  parties  du  corps.  De  lit,  ce  liquide  est  dirige  vers  les 
(spaces  que  renferinent  les  {laltes  locuinotrices,  puis  il  est  conduit  aux 
urganes  de  la  respii'ation.  Apres  scire  oxygene,  il  arrive  dans  la  grande 
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laciinc  perictirdiquc,  d'oii  il  gagne  le  c<ciir  i>   travers  Ips  wificcs  poi-ces 
dans  laparoi  de  eel  organe. 

Le  sang  eal  compuso  d'un  plasma  el  de  cellules  Ijniphatiqucs.  11 
suflit,  pour  examiner  sa  composition,  de  sectionner  I'une  des  palles  et 
de  reciieillir,  sur  une  lame  porte-olijcl,  une  goulle  ilu  liquide  qui  s'ecoule. 
L'observation  sc  fait  au  microscope. 

Les  ligiii'cs  78  el  79  resument  I'organisalirtn  interne  de  I'ficrevisse. 


A«ft«wAv 


1-1$,  (ft.       C.  ape  Ira  iiienaU  I  un    t    evim,  praliqxife  riilrt  la  dm. 
el  la  Iroiii^me  pain  lie  palln  Ihnraeiqutt.  —  Gniss.  lin. :  1.5. 

Ctlle  ciiupe  manlre  :  1*  rarrangcmcnl  des  arjtaiics  imcnm,  i-ii  |Hri<iuiicr, 
•luprrposilinn :  S*  la  'Il9|>i»ilian  p'liL-rile  ilcs  pattcs  11iDrirt<)ue«  eX  les  rap]iorls  ili 
jnrlicic  b»ilaire,  jhUp  propremcnl  ditp  cl  lii — '■■-■' '-  ■ 


ai^nc!  tntcmi'9.  aver  lean  rapports  csH'nliels.  On  vciit.  rornmn  aiir  la  tifute  78,  I'oriln^ 
gi'>n£nt  Ai;  lupi-qKisilion  ili^s  orgsiics.  Le  tyttfme  rirrulatnirr  c?l  clonal.  L'ap/iaieU  iligetlif 
oEciipc  anc  iKtsilion  inlcmiGdUirc.  Lo  ii/tlfme  ntreeux  csl  vciilraJ.  Lc  >y«(i>m«  circuUluirc 
|i09«vli>  an  cirur,  conalilui  par  une  |Maic  conlraclile,  muni?  d'oriNcc*  el  oinlcnuc  ilaiu  uii 
fcnnil  uc  dnns  leqiiel  s'lccumulv  Ic  »n|;  n-ninl  des  iliStTcnlei  psrlips  du  cnrpt.  Du  nmr 
pirtrnt  in  tmnn  irtpricl*  qui  sc  ramifipnt  cl  I'ouvrenI  librcmcnt.  ilans  iva  lacuim  ririHrlin 
ealre  \n  ilircrs  organin.  Lc  luhe  digetlif  di'butc  fiar  une  buiK'he  cnlouri-c  An  pi^cs  maslict- 
Iriecs  liaulemeiiL  dilTi'iviiri^iH.  II  ae  conliniic  par  uii  u^Mphlf^  court,  a  peu  pn-s  vertHil- 
L'lesopliaf^  delwiichi.'  dana  ua  cilamar  Aiy'ni  en  Avai  rbainbri^s  el  puurvu  de  pii>ci»  IrilunntM 
complcnea.  mui^  par  des  mustlL-s.  A  rcstomac  fail  luili'  un  inlvslin  rrclilipie.  Sur  I'rilrcniil^ 
anlirieurc  de  I'Liiti-stin  d^bouelicnt  les  oriftces  dun  It^pato- pancreas  divit^  en  duui  f^raiiiles 
panic*  B][in£lri<]ui'9.  Lc  tytlfmr  Htneux  m'  compose  d'un  ann-rau  oesopliajtirn  ct  d'une  chajnc 
Itanglionraire  qui  paKourl  Inule  la  portion  n-nlrale  du  («r)tt.  L'appareil  ricr^leur  I'tl  nytf- 
scnti'  par  dcui  orf^aucs  syraelriigues  qui  s'uuTreiit.  eileri-'urcmciil.  a  la  L'n»>  ile  ta  serrade 
|>airc  d'antennn.  L'appartil  leruel  k  cmapme.  dans  lc*  deui  aeies,  d'une  filande  impair'  M 
uiediane  ptacec  entre  lo  cieur  i:t  le  lube  dl^i'slir  Ccttc  f;laudc  eat  muiiie  de  ilcui  cumtuils. 
aym^lriqueinent  place*  cl  oaTcrl*  inr  rariiclc  liaiilairc  de  la  5-  {remclle)  ou  h'  [mile]  palre  de 
[latlca  tiiorai.'ii|iic«. 
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APPENDICES 

L'Ecrevisse  est  munic  d'appendices  disposes  par  paires  regulierement 
echelonnees  sur  la  face  ventrale  du  corps.  Tous  ces  appendices  sont  com- 
poses d'arlicles  articules  bout  a  bout  et  proteges,  coinmc  les  diverses 
parties  du  tronc,  par  un  squeiette  externe.  Les  articulations  sont  const!- 
tuees  par  des  parties  de  la  peau  restees  souples.  Les  mouvemenis  se 
font,  dans  chaque  articulation,  sur  deux  points  fixes,  opposes.  La  direc- 
tion du  mouvement  change  d'un  segment  a  Tautre. 

Fondamentalement,  tous  les  appendices  sont  semblables.  Les  difFerences 
qui  les  distinguent  sont  le  resultat  d^adaptations  sccondaires  u  des 
fonctions  diverses. 

Od  placera  le  snjet  sur  le  dos  ei  Von  examinera  la  disposition  g6n6rale  des 
appendices f  en  allant  de  la  parUe  postirienre  du  corps  vers  la  partie  ant^- 
rieure. 

L'ficrevisse,  comme  tous  les  Crustaces  superieurs,  possede  dix-neu/ 
paires  d' appendices.  La  paire  t-^rminale  posterieure  est  transformee  en 
nageoire  et  completee,  sur  la  lignc  mediane,  par  un  prolongement  impair 
du  tronc.  Les  cinq  paires  voisines  de  la  precedente  portent  le  noni  de 
pattes  abdotninales.  Elles  sont  peu  developpees  et  ont,  surlout,  des  fonc- 
tions sexuelles.  Plus  en  avant,  suspenducs  au  thorax,  se  trouvent  cinq 
paires  de  grandes  pa//es  IhoraciqueSy  afiFectees  a  la  locomotion.  Ces  pattes 
prennent,  a  mesure  qu'elles  se  rapprochent  de  la  partie  anterieure  du 
corps,  des  fonctions  prehensiles.  En  avant  des  pattes  thoraciques,  se 
trouvent  trois  paires  de  paltes-nuichoires  qui  etablissent  un  terme  de 
passage  entre  les  pattes  precedentes  et  deux  paires  de  mdchoires  tres 
delicates.  Les  mAchoires  sont  precedees,  elles-memes,  d'une  paire  de 
mandibules.  Enfin,  en  avant  des  mandibules,  se  trouvent  deux  paires 
dantennes, 

m 

On  dScoupera  les  expansions  latirales  de  la  carapace  cSpbalo-tboracique 
(lames  brancbiostdges)  et  Von  verra  que  Vappareil  brancbial  est  constitu6  par 
des  expansions  des  membres  des  i2*,  ii^Ky,  9%  9%  7%  6*  paires  d" appendices. 
La  paroi  du  corps  porta,  en  outre,  de  petites  expansions  brancbiales,  vis-H-vis 
des  ii\  i2"  et  13"  de  ces  paires  (fig.  83). 

On  ditacbera  tous  les  appendices,  ^  Vaide  de  pinces  et  d*un  scalpel,  en 
allant  de  la  rame  candale  vers  les  antennes.  On  aura  soin  de  les  s^pareravec 
leur  article  basilaire  et  leurs  expansions  brancbiales,  quand  ils  en  possddent 
II  sera  indispensable,  pour  cela,  de  laisser  adb6rer  ^  Vappendice  la  totaliti 
de  la  membrane  articulaire  qui  riunit  Particle  basilaire  au  ironc.  On  rangers, 
ensuite,  les  pieces  ditacbies,  en  tenant  compte  de  leurs  positions  respectives. 
On  pourra  adopter,  par  exemple,  le  mode  de  groupement  admis  dans  la  tigureSO, 

Les  appendices  de  TEcrevisse  presentent  une  disposition  generale  con- 
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Fig.  80.  —  Dissectioji  des  appendices  oe  l'£crevisse. 


Au  cenlrc.  liiagrainmc  moiitrant  la  reparlilion,  sur  lo  tronc,  dcs  diirtM'cnts  appondices.  Gross. 
I'D. :  1/3.  Sur  )a  peripheric,  Ics  api)cndiccs  iroles  et  dis^joses  selon  lour  ordrc  d'inscrtion  sur  I 
•nwc.  Gross.  lin.  :  i. 
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stantc.  Cctle  disposition  est  particulierement  nelte  sur  les  appendices  de 
la  huitieme  pairc  {irois'iemepBxve  de  paltes-machoires)  ou  on  I'examinera 
de  preference. 

Ces  appendices  sonl  rattaches  an  Ironc  par  un  seul  article,  le  basipo- 
(lite.  Du  basipodite,  se  dctachent  trois  series  de  pieces. 

\^  Une  serie  interne,  la  plus  rapprochee  du  plan  de  symetrie,  repre- 
sente  la  partie  la  plus  volumineuse  du  membre,  ou  patte  proprcment 
(lite,  Elle  constitue  Vendopodite. 

2°  Une  serie  externe,  plus  faible  que  la  prccedente,  sert  de  palpe  et 
forme  Vexopodiie, 

3°  Une  troisieme  serie  correspond  a  la  partie  de  I'appendice  qui  reni- 
plit  lesfonctions  respiraloires  et  represente  Y^pipodite  ou  podobranchie. 

Ces  trois  parties  subissent,  selon  les  appendices,  des  sorts  assez  diffe- 
rents. 

Description   des  appendices. 

1.  Antennales.  —  Les  antennules  (fig.  80:  1)  sont  formees  d'une  tige 
basilaire  courte,  composee  d'un  petit  nonibre  d'articles  et  de  deux  filets 
terminaux,  multi-articules.  A  la  face  dorsale  de  Tarticle  basilaire,  ces 
antennules  portent,  ehacune,  un  organe  audiiif^ 

2.  Antennes.  —  Les  antennes  (fig.  80  :  2)  se  composent  d'une  seule 
tige,  longue,  multi-articulee.  Elles  portent,  a  la  face  ventrale  des  articles 
basilaires,  les  orifices  des  organes  excreteurs.  Ceux-ci  occupent  le  som- 
met  d'eminences  lisses,  blanchatres,  qu'il  est  facile  de  distinguer. 

5.  Mandibules.  —  Les  mandibules  (fig.  80,  3)  sont  courtes.  La  partie 
triturante  a  une  surface  dure  et  lisse.  Son  bord  interne  est  dente  en  scie. 
Du  cdte  externe,  il  existe  un  palpe  compose  de  plusieurs  articles  recon- 
verts de  soies  rlgides. 

4.  Premieres  m&choires.  —  Les  m^choires  de  la  premiere  paire 
(fig.  80,  4)  sont  des  organes  tres  delicats,  lamelleux,  decoupes  en  trois 

obes  dont  le  plus  externe  correspond  a  un  palpe, 

5.  Secondes  m&choires.  —  Les  mAchoires  de  la  seconde  \mi'e 
(fig.  80:  5)  se  composent  de  trois  lobes,  comme  les  machoires  de  la  pre- 
miere paire.  Les  deux  lobes  internes  sonl  lamelleux,  divises,  chacun,  }wr 
une  incision  profonde.  Le  lobe  externe  a  la  forme  bien  definie  d'un /?(!/;><'- 
L'ensemble  est  monte  sur  une  grande  lame  basilaire. 

6.  7.  8.  Pattes-mdohoires.  —  Ces  appendices  (fig.  80  :  6,  7,  8)  sonl 
ceux  qui  se  rapprochent  le  plus  de  la  disposition  generale  theorique- 
Chaquc  appendice  consiste,  essentiellement,  en  un  article  basilaire  porleur 
de  trois  branches  terminales.Deux  de  ces  branches  sont  dirigees  en  avanl. 
sur  les  cotes  de  la  boiiche,  et  la  troisieme  juMietre  sous  la  carapace,  dan?^ 
Tinterieur  de  la  chambre  branchialc. 
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Bien  quo  le  plan  des  Irois  paires  de  pattcs-machoires  soil  constant,  on 
voil  se  produire,  en  passant  de  la  plus  petite,  qui  est  anterieure,  a  la 
plus  grande,  qui  est  poslerieure,  certaines  differences,  l""  Vemlopoditey 
qui  est  lamellcux  et  lobe,  dans  la  premiere  paire,  prend,  dans  les  deux 
paires  suivantes,  la  disposition  d'une  tige  unique,  pluri-articulec,  el 
augmente,  en  ineme  temps,  de  volume.  2"  Vexopodile  ne  suit  pas 
raccroissemenl  de  Tendopodite.  II  reste  presque  stationnaire.  5®  Vepipo- 
dite  ou  podobranchie,  compose  d'abord  d'une  simple  lamelle,  prend  des 
filaments  branchiaux  a  partir  de  la  deuxieme  paire.  Ces  filaments  vont 
croissant  en  volume  dans  la  paire  suivante. 

9,  10,  H,  12et  15.  Pattes  locomotrices  (fig.  80:9,10,  11,  12,  15|. 
—  Les  appendices  de  la  9"  paire  sont  termines,  chacun,  par  une  forte 
pince.  Cette  pince  est  constituee  par  les  deux  derniers  articles  de  Fendo- 
podite.  L'article  sub-terminal  correspond  a  la  base  et  a  Tun  des  mors  de 
la  pince,  II  est  renfle  a  sa  base  et  contient  des  muscles  volumineux  qui 
meltent  en  mouvement  Tarticle  terminal.  Ce  dernier  represente  le  second 
mors  de  la  pince.  II  est  articule  sur  le  cdte  interne  de  Tarlicle  sub- 
terminal. 

Les  appendices  des  10^,  IV,  12"  et  lo""  paires  sont  a  pen  pres  sembla- 
bles  entre  eux.  lis  sont  longs,  de  calibre  moyen. 

Les  pattes  des  paires  10  et  H  sont  terminees  par  de  pclites  pinces. 
Les  pattes  des  paires  12  et  15  sont  monodactyles. 

Les  basipodites  de  la  paire  11  portent,  chacun,  chez  la  femelle,  un  ori- 
fice seocuel. 

Les  basipodites  de  la  paire  15  portent,  chacun,  chez  le  male,  un  orifice 
sexueL 

Les  paires  9,  10,  11  et  12  possedent  des  podobrancliies  (Voy.  le 
tableau  de  la  distribution  des  branchies,  page  155). 

14,  IT).  16,  17,  18,  19.  Appendices  abdominaux.  —  Les  appendices 
abdominaux  (fig.  80 :  14,  15,  16,  17,  18,  19)  sont  presque  tons  petits  et 
de  forme  simple. 

Chez  le  m&le,  les  appendices  des  paires  14  et  15  servent  a  diriger 
Fecoulement  du  sperme,  lors  du  rapprochenient  sexuel.  lis  sont  allonges 
et  diriges  d'arriere  en  avant.  Les  paires  16,  17  et  18  sont  pen  develop- 
pees. 

Chez  la  femelle,  la  paire  14  est  extremement  reduitc.  Elle  facilite  ainsi 
le  jeu  de  Torgane  copulateur  mSle.  Les  appendices  des  paires  15,  10. 
17  et  18  sont  semblables  entre  eux  et  ont  des  dimensions  un  pen  phis 
grandes  que  les  appendices  16,  17  et  18  du  male,  lis  servent  a  la  fixation 
des  ODufs.  apres  la  ponte. 

Les  appendices  de  la  19*'  paire  forment  les  parties  laterales  de  la 
nageoire  caudale.  Sur  les  cinq  lames  qui  constituent  celle-ci,  une  esl 
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impaire,  mediane,  articulec  direclement  aiec  le  segment  abdominal  qui 
precede.  Elle  represente  le  dernier  segment  du  corps  qui  est  apode  et 
porte  I\inus.  Les  lames  laterales,  larges  et  aplaties,  representent  les 
appendices  du  Kr  anneau,  adaptcs  k  la  fonction  natatoire. 

Le  tableau  suivant  resume  les  caractercs  principaux  des  differenls 
tippendices.  Ces  derniers  sontdesignesd'apresleursfonctionsdominantes. 
Dc  ces  dernieres  dccoulent  leurs  formes  qui,  etant  donnee  la  diversite  des 
actes  remplis,  doivent  etre,  necessairement,  tres  varices. 

^I.  —  i""*  paire   d'anteont*s 

(portant,   a  la  base,   les 

c,  t  1     oriRines  auditifs). 

Sensonels.  <„     °    «•      •-    j»    » 

1 11.  —  2*  paire  dantennes 

(portint,  k  la  base,  les  ori- 
C^phaliques  ^  [     f,ces  excrileors). 

(5  piiires). 

III.  —  Mandibules. 

IV.  —    1"    paire   de  ma- 
Mast  icateui*s.                         I     choires. 

V.  —   2"    paire    de    mi- 
choires. 

Rassemblcors  d'alimenis  ct  |  VI,  VII,  VIII.  —  Paltes  ml- 
respiratoires.  |     choires. 

«.        .  JPrehenseurs,  locomoleurs  eiClX.    —   Patles   ravisseuses 

Thoraiciques  /  ...  j      .        j        •        . 

>«      •      \     \     respiratoires.  {     (grandes  pinces). 

iLocoraoleursetrespiratoires 

(Xlll  na  pas  de  fonction  <*'   '^''  '^"'.  ^'"-  ~  ^^^^ 
respiraloire).  (     locomotrices. 

jXIV,  XV,  XVI,  XVII,  XVIII. 

Sexuels  ou  ncutres.  |     —  Pattes    sexuelles    ou 

Abdominaux )  i     neutres. 

(6  paires). 

Natatoires.  I  XIX.  —  Rame  caudale. 


Appendices. 


Muscles  des  appendices. 

Pour   donner  une   idee  nette  du   fonctionnement  des   muscles  des 
appendices,  nous  prendrons  quelques  exemplcs.  Nous  examinerons  : 

1*  Les  muscles  de  la  hanche  qui  meuvent  Textremite  superieure  des 
inembres  sur  le  tronc. 
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3*  Les  muicleg  tie  la  pincc  dc  la  premici'c  pattc  locoinotrico.  Ces 
muscles  presentent,  en  grand,  Ics  disposition!)  (jiii  osisleiit  ji  Tintericur 
de  lotia  les  aulrcs  articles. 

5°  Les  muscles  des  mnndibules  dont  rnrrani^inent  est  (nut  it  fall 
special. 

1°  Mnscles  qui  meavent  les  membres  aur  le  tronc  (muscles  de  la 
hanche).  —  Ces  muscles  sont  au  iiombre  de  deux  pniir  i-haqiie  appen- 
dice  :  iin  fli-chisseur  vi  nii 
cxlenseur.  L'liii  el  Taiilri^ 
s'iiisi'reni  siir  la  portion  von- 
Irato  du  squelelte  du  Iranc. 
Le  muscle  cxtL'nsotir  est  place 
on  avant  dii  basipodite  qn'il 
depEacc  d'arrierit  en  avant.  l.e 
muscle  flechJMSfMir  eat  jdace  en 
arriore  de  cetto  mdnte  pivcf 
et  la  deplace  d'avant  en  ar- 
riere. 

2"  Muscles  de  la  pince  de 
la  premiere  patte  locomo- 
trice  {da.  82).  —  Le  squc- 
lette  de  In  pince  sc  compose 
d'nn  mors  lixe  qui  ■■eprescntc 
I'avant' dernier  segment  du 
uiembrc  etd'un  mors  mobile 
qui  en  csl  le  segment  termi- 
nal. Co  dernier  oscillesur  deux 
lourillons  bteraux  opposes, 
situes  a  sa  Ihisc  et  ne  peut  se 
inouvoir  que  dans  un  seul 
•rUdijpciaiiionet  .,]a,i,  ^^8  mouvcmenls  sont 
1 9ur  r»v»nr-ilcr-  commaudes  par  deux  muscles 
places  a  rintericurdclapinco. 
Ces  muscles  ont  leurs  inser- 
tions fixes  sur  la  face  interne  do  la  base  et  lours  insertions  mobiles  sur 
la  partie  inrericurc  du  mors  mobile,  de  part  et  d'autre  de  I'axe  des  deux 
tourillons.  L'un,  de  ^rande  taille,  sort  a  Vadduction,  I'autre,  plus  petit. 
sertJ  Vabduction. 

Des  dispositions  analogues  se  rclronvont  dans  tous  les  segments  des 
membres.  D'une  manierc  generale,  un  groupe  de  deux  muscles  antago- 
nistos  fait  mouvoir  un  segment  quelconqno  sur  Ic  segment  place  imme- 
diatcment  ou-dessus  de  lui. 


L*  piace  est  diss^iife  pour  mi 
le  ronclionnement  diss  muHlcs  m! 
i)ui  font  mouvoir  lo  iiegmeiit  Icn 
iiicr  segment  du  membrc. 
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«nhrobr«nchics;  Po,  lea  podcAranchics. 
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0°  Hoacles  des  mandilmles.  —  Lcs  iiianilibulcs  sont  nines,  chacuiic, 
|inr  deux  inusrics.  l/iin  dc  cos  muscles,  de  pelile  taillc,  scrt  ^  eloigner 
l:i  niandibule  dc  la  ti^c  mcdianc.  L'aiitre.  voluinineux,  sort  k  Ten  ra|>- 
pi-ocher,  Co  dernier  s'insere  Ires  pres  dc  la  surface  Iriturante,  traverse 
le  corps  dc  lins  en  haiit,  ct  va  s'attacher  sous  la  vntUe  do  la  carapace 
ecphaliquo. 


Considerations  g^ndrales  ear  les  appendices  do  rScrevisse.  —  Les 
appendices  de  rEcrevisse  constituent  un  excmplc  remai'(]uable  do  la  difle- 
rcncialion  niorpho[ogi(|ue,  sur  un  mdme  individu,  d'or^anes  priinitive- 
nient  seinblables,  soumis  k  des  travaus  physiologiques  diflerents. 

Tons  cos  appendices  se  ramenent  en  cffet  a  la  structure  de  I'appendice 
fondamental  eomptct  (Voyez  p.  148).  Sculemenl.  telle  partie  a  etc  con- 
servee  ici,  cxageree  la,  atropbiec  aillcurs,  Des  adaptations  divcrscs  ont 
]tai'fois  masque  et  presque  elTace,  par  endroits,  la  similitude  primitive 
<|ui  esislc  outre  tous  ces  organes. 


Organes  respiratolres. 

Lcs  orgaiips  rospiratoires  sont  proteges,  dc  chaque  cote  du  corps,  par 
des  expansions  tatcralesde  la  carapace :  les  iamrg  branchiosleges.  Celtes-ci 
limilent,  chacune.  une  chambro  rospirntoire,  dans  laquellc  l>aignent 
loules  lcs  branehics  du  m^mc  c6te.  L'cau  ponelre  dans  b  chambrc  par  la 
fenlc  longitudinale  corrcspondant  au  bord  librc  dc  la  lame  branchiastcgo 
el  en  sort  par  un  orifice  menage  sur  ie  ctilc  de  la  bouchc.  Le  eourant  esl 
delermiae  par  les  oscillations  d'une  lame  chilineuse  apparlenant  a  la 
seconde  mAchoire.  Les  soies  situees  a  la  base  des  branchics  serveni,  pro- 
Itablcmcnt.  a  cmpecher  renlree  des  corps  ctrangers  dans  la  cbambn* 
respiratoiiv. 

Lcs  brancbics  pcuvrnt  circ  divisees.  d'apri>s  leurs  insertions,  on  trois 
groupes.  tiles  sont  en  elTet  : 

i"  Attachees  dircctcnicnt  ii  la  paroi  du  tronc  :  plenrobranchies ; 

^°  Kixees  a  la  membrane  arliculaire  qui  n'imtl  Ic  tronc  a  Tarticlc  basi- 
laire  du  membro  :  arthrobranchies : 

.V  Inscrccs  sur  lartiole  bnsilaire  hii-meme  :  podobranchies. 

Li  fiuure  85  tndiipio  la  repartition  de  ces  trois  sorles  de  branchics. 
Ihtns  cetic  ligure,  sont  rcunis  les  appendices  pourvus  de  branchies  on 
]>lnces  en  regard  de  brancbies  insen-cs,  directemenl,  sur  hi  paroi  du  corps. 
La  portion  noii  branchiale  des  appendices  est  ligiiree  en  noir  et  les  bran- 
chics aonl.  au  cuntraire,  representees  en  clair. 
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Squelette. 


Les  pieces  squelettiques  devront  4tre  soumises  ^  la  preparation  suivante  : 
i*  Immersion  dans  nne  solution  ^tendue  de  potasse  caustique  on  de  carbo- 
nate d'ammoniaque  portie  ^  r^hullition;  2"  lavage  A  Veau;  3*  d^shydrataUon 
par  falcool;  4"*  s^chage  lent,  avec  calage  des  pieces  du  troncpour  en  ^viter  la 
deformation. 


Le  s(|iie]eUe  complet  de  I'Ecrcvisse  pent  etrc  ilivisr  de  la  nianiere  sui- 
vante : 

I  I  Partie  donnle  :  formant  one  cara- 

C&phalolhoracique,    compose   d*an-[      pace  continae. 
neaut  incoinplets,  en  grandc  par-\ 

tie  soudes,  avccdes  traces  dc  sdpa-^PaWfV?  ventrale  (ou  stemale)  :  corn- 
ration  reconnaissubles,  sculement,  i     |)08(*e  de  pieces  metainerisees,  plus 
Sqnelette.^     du  cote  ventral.  f     ou  moins  distinctes,  portanl,  cha- 

\     cune,  une  paire  d'appendices. 

Abdominal,  compose  d*anneaux  complels,  enti^remenl  distincts,  mobiles 
ies  uns  sur  les  autres,    poitant,  chacun,  sauf  le  dernier,  une   paire 
\      d*  appendices. 


Les  appendices  etant  connus,  il  reste  k  eliidier  le  squelette  du  Ironc. 
II  est  bon  de  commeneer  par  le  squelette  abdominal,  dont  la  structure 
simple  permet  de  mieux   comprendi*e   le  squelette  cephalothoracique. 

Squelette  abdominal.  —  Cette  partie  du  squelette  (fig.  84)  est 
constituee  par  six  anneaux  complets  munis  A' appendices  et  par  un 
seplieme,  terminal,  apode. 

Tous  ces  anneaux  s'articulent,  lateralement,  les  uns  sur  les  autres.  lis 
se  recouvrent  d'avant  en  arriere,  comme  les  tuiles  dun  toit.  lis  sont 
reunis  par  des  membranes  souples,  tres  dcveloppees  du  c6tc  ventral. 

Chacun  des  six  premiers  anneaux  de  Fabdomen  ^fig.  84,  D)  est  consti- 
tue  par  une  portion  dorsale,  large,  arquee,  le  teiyjum,  et  par  une  portion 
ventrale,  etroite,  le  stefmum,  Le  tergum  se  prolonge,  lateralement,  au- 
dessous  des  points  oil  le  sternum  vient  le  rejoindre  et  forme,  de  chaque 
cote,  une  lame  pleurale  qui  protege  les  appendices  abdominaux. 

Squelette  cephalothoracique.  —  La  division  en  segments  du  sque- 
lette cephalothoracique  est  peu  nette.  11  reste,  cependant,  du  edte  ventral, 
des  traces  evidentes  de  cette  division. 
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On  icartera  let  lames  braacbioatiget  i  faide  iFaae  petite  Uge  de  bois.  On 
dtgagera,  enaaita,  le  aqueletta  cipbalotboraciqae  yeutral,  appelt,  aussi,  aqae- 
letle  ateroal,  do  aes  adbArences  molles  arec  I'abdoaien  et  avec  la  carapace 
cipbalotboraciqae  dorsale.  On  aonlivera  Venaemble  des  pibcea  aternales,  d'ar- 
riire  en  avaat.  Au  niVeau  de  la  boacbe,  il  exiate  an  eepace  de  moiadre  resis- 
tance 911/  permet  de  distiaguer  an  ateraunt  poet-bnccal  et  nn  steraum  pri- 
baccal.  Ca  dernier  adbire  tortentent  d  la  carapace  aup6rieure.  II  taut  exercee 
un  certain  effort  pour  Fen  siparer.  Qaand  le  eternnm  aera  iaoli,  on  le  dSbar- 
a  parties  moUes  qui  lui  soot  adbSrentes  et  on  le  traitera,  enmite. 


.2/3. 

trail!  les  mouvemenU  lir-i  iiineaut  les  uns  siir  k-s  iiilres.  Cn  moun-inenls  : 
lie  tourillonj  UlBMUi  A,  A,  i'apoiis  i  raison  Ac  une  pull's  par  inneau. 

:l  C,  ilcisms 

par  Is  procidi  babitael  :  carbonate  d'amaioaiaque  en  eolation  I6gire:  trotta- 
meats  ligers  poor  computer  le  nettoyage;  alcool  70°;  dessiccation  A  I'air. 

1,0  sqiiclette  cephalothoracique  ventral  formn  une  charpente  grillaj^ee, 
coniposoc  de  pieces  placecs  les  uncs  h  la  suite  des  autres  et  munics,  cha- 
cune,  d'une  paire  il 'appendices.  Ces  pieces  sont  sendees  enti-e  elles,  sauf 
la  plus  pesterieiire,  ijui  n'est  leunie  a  cetle  qui  ta  precede  que  par  une 
cnticule  molle.  .4u  niveau  dc  la  bouchc,  il  esiste  une  f^rande  lacune 
limitee  des  deux  ciU-s  par  une  lame  elroite. 

La  piece  mobile  posterieure  constitue  un  lemotn  qui  monire  la  signi- 

meiil  distinds.  L>  pirlic  dorulc  (Gj  csl  ilisposee  en  une  onpKC  indivisc.  ■:■  pirlic  veiilrtle 
(A)  C9l  cunilituee  par  des  piites  incompl^leraent  mulimerisvvs,  muniea.  cliacune,  d'unc  pairv 
d'lppendices.  Lea  chilTrea  1.  2,  3,  i,...  li.  donnenl  k  minicro  d'ardrc  de  tea  appendices  rl 
Ieuf  ))lKe,  aur  Ic  e^philotliaru.  Dans  le  numprotagc  de  ccltc  llgurc,  li>3  uivitct  artkulairca  de« 
pedanculea  riaucla  aonl  dvsigni-cs  par  U  chilTre  I.  II  en  rujiilte  que  les  anlennuttM,  rmmde- 
reea,  liabituellcmenl,  commu  repn^nlant  la  premiere  paire  d 'append ices,  eurrcspondent  an 
numiro  !,  d  linsi  de  suite. 


L-£CREV1SSE. 


>'i|(.  85.  —  SqiitUlle  efphalolhoraciiiue  de  I'Kcrerittc.  —  Gross.  Iin.  :  1. 
I/''  |iiercs  <|iil  composont   le  siguetcltc  ilu  cpiiliilalliorai  iib  fortnent  jias  ilc9  aniicau 


ijuettllc  cfi^ttlolhoraeiqur 
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T6te.  —  Li  lete,  fondue  en  unc  seute  piece,  porto  : 

fl)  Deux  yeux  composes,  c'csi-a-dire  furmi'S  par  I'ai^gloineration  d'lin 
f;rand  nombre  de  petits  jeiix  simples.  Cetle  disposition  se  traduit,  a  I'ex- 
tericur,  par  I 'arrangement,  en  mosaique,  de  la  surface  ociilaire. 

b)  Une  pairc  d'antenties,  comjKtsecs  de  nombreux  articles  places  boul 
h  bout. 

c)  Une  boucbe,  entouree  d'appendices  appropries  a  la  prehension  et  k 
la  mastication  <les  aliments. 


Thorax.  —  Le  thorax  comprend  trois  anneau\  :  tc  profborax,  le  me- 
sothorax  el  le  mitalhnrax.  Cc^s  an- 
luaux  portent,  chacun,  du  ciUt-  ventral. 
line pairede  palles.  Los  pattos,  comnic 
le  Ironc,  sonl  divis^es  en  articles 
places  bout  k  boul.  Du  c6lo  dorsal,  le 
iiii-sothorax  ct  le  metalhorax  portent, 
citacun,  une  paire  d'ailes.  Celles^i  sent 
iiicgales.  La  paire  antericiirc  est  le- 
|)resentec  par  des  pieces  courlcs,  eoi- 
iit'cs,  servant  de  fnurreau  aux  ailes  de 
la  seconde  paire,  Ces  pieces  sont  appe- 
liMs  flytres.  \a  seconde  paire  est  consti- 
luee  par  des  expansions  larges,  membra- 
iK'uses,  parcourucs  \av  des  nervures  et 
l>liecs  d'une  fa^on  compliquoe. 

Abdomen.  —  Labilomen  est  forme 
il'^nneaux  distincts.  Ces  anneaux  sont 
lri;s  mobiles  dans   le  sens  vertical   et 
|i<iivenl  se  relever  assez  bant,  lis  sonl 
il(''pourvus    d'appendices.    Le    dernier 
anneau,  seul.  est  muni 
de  pinces,  a  peu  pres 
inolTensives,    a     bran- 
ches forlement    incnr- 
vecs,     chez    le     mflle. 
L'avant-dernier  anneau 
portc   I'aniis  el  I'ori- 

V\f.  88.  —   tlUfiotilif   itrtliiif  A  prtmtllre  dr  i-ecneillir       fice     Sexuel.     I.es      an- 

<(</<.(«eri« /„,«■/«. -G™».lin.:  2,5.  „eaux     dc    I'abdoinen. 

ainsi  que  le  mesothorav 
et  le  inetiitborax,  portent  des  orilices  respiraloires,  le."  stigmales,  dis- 
|)iises,  syinetrii]ueuiont,  par  puires,  sur  les  cotes  du  corp  s. 
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ORGANES  INTERNES 

On  se  contentera  de  noter,  seuleineni,  les  traits  csscnticis  des  organes 
internes,  car  les  caracteres  des  Insectes  se  manifestent,  surtout,  dans 
I'arrangement  externe  des  differentcs  parties  du  corps. 

Pour  dissiquer  le  Forficule  et  les  insectes  de  petite  taille,  on  ponrra  adop- 
ter le  dispositit  snivant :  on  conlera  une  goutte  de  cire  ^  cacbeter  sur  une 
plaque  de  li^ge  et,  pendant  que  la  cire  sera  encore  liquide,  on  appliquera  sur 
elle  le  sujet,  pr^alablement  tu6  par  des  vapours  d' essence  de  tiribentbine  ou 
de  cyanure  de  potassium,  en  ayant  soin  de  tourner  sa  face  ventrale  vers  le 
bas.  Les  pattes  et  le  ventre  se  fixeront  dans  la  cire,  II  suftira,  alors,  d^ipin- 
gler  le  support  de  li^ge  dans  la  cuvette  ^  dissection.  On  ouvrira  le  corps  par 
la  face  dorsale.  On  remarquera,  d'abord,  Vordre  de  superposition,  commun  d 
tons  les  Artbropodes,  de  Vappareil  circulatoire  central,  du  tube  digestif  et  de 
la  cbalne  nerveuse. 

Appareil  circulatoire. 

L'appareil  circulatoire  est  simple.  II  se  compose,  a  pen  pres  exclusi- 
vement,  d'un  vaisseau  dorsal  faisant  fonction  de  coiur,  Cc  vaisseau  est 
divisc  en  chambres  success! ves  par  des  etranglements  (fig.  91). 

Chaque  chambre  porte  deux  valvules  lateraleSy  symetriques,  qui  per- 
mettent  au  liquide  sanguin  occupant  les  lacunes  de  la  cavite  generalc 
placees  pres  du  vaisseau  dorsal,  de  penetrer  dans  cttt  organe,  inais  non 
d'en  sortir.  Le  vaisseau  dorsal  se  vide  par  ses  extremites.  11  est  mince 
et  pe  pent,  par  sa  propre  force,  assurer  le  jeu  de  ses  parois.  Le  mouve- 
ment  circulatoire  est  produit,  surtout,  par  les  contractions  rythmiques  de 
muscles,  appeles  muscles  alifonnes^  attaches,  d'une  part,  sur  le  vais- 
seau, d'autre  part  sur  la  paroi  du  corps.  Le  sang,  a  sa  sortie  du  vaisseau 
dorsal,  tombe  dans  les  lacunes  de  la  cavitc  generate  du  corps  et  le  cycle 
recommence.  Cette  simplicite  de  la  circulation  semble  etre  en  rapport 
avec  le  grand  developpement  de  Tappareil  respiratoire. 

Appareil  digestif. 

Get  appareil  se  compose  d'un  tube  axial,  divise  en  regions  distinctes. 
rectiligne  dans  sa  partie  anterieure,  flexueux  dans  sa  partie  posterieurecl 
muni  d'organes  annexes  (fig.  90). 

Tube  digestif.  —  II  comprend,  d'avant  en  arriere  : 

1°  Une  cavity  buccale  dont  Forifice  externe  est  entoure  de  pieces  mas- 
ticatrices  (fig.  93  et  94);  2°  un  pharynx  \  3°  un  cesophage;  A""  un  eslo- 
mac  decompose  en  trois  dilatations  qui  se  suivent  :  a)  un  jabol  on 
s'accumulent  les  aliments;  b)   un  gesier  a  jmrois  musculaircs,  ou  les 
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alinicnls  soiit  Iritures;  c)  im  eslomac,  propremeitl  dU.  ou  debouchciit 
lies  glaiides  digestives;  5"  uii  inlesUn  contourne  sur  lui-m^me. 

Glandes  annexes.  —  Leg  plus  importaiite!i  dc  ci-s  glandes  sont :  1°  les 
{llaiides  salivaires,  asset  pcu  devdappees;  2"  les  hibes  de  Malpighi,  Ces 


F*.  90.  —  DUgecli 
Lc  I'oriicule  pdscdc,  coi 


dc>  organts  i    er 
e  loui  tcs  Aril  ropo 
plKC  \e   lun^  d 
'fimlaire  qui  lui  p.innGl  ilc  fuer,  direcUoKn 


rsa  b   dg    lifmi- 

I  m  ppareil 

|ia  ti  d      Ecre   B8C,  prc- 

"ileDnKnl  rtudiee,  qui  t  une  reapintion  «|      q  ppire         p  nto  re    9t  p  tc    n  t'lnle- 

nfurdn  corpi.  11  eU  conalituA  par  un  gystumc  <lii  tubes  trea  fins  nommes  Irachiti,  anislo- 
"xwi  enlre  eui  et  ouvcrti,  symAlriquvmcnl,  pir  piires,  le  long  du  corps. 

■ubts  remplissent  des  loiictions  renales.  lis  constituent  un  interessant 
i'tem|)Ie  d'ni'ganes  exci'eteurs  fais;uit  comiuuniqiier  la  cavite  generate  avec 
1^  tlehors,  par  riiitermediaire  du  lube  digestif.  lis  s'ouvrent  sur  ce  der- 
uicr,  dans  une  zone  etroitc  qui  marque  la  limite  anlerieure  de  I'inteslin. 
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Organes  sexuels. 

Les  sexes  sont  separes.  Le  m^le  sc  dis- 
tingue, exlerieuremenl,  de  la  feinelle  par 
son  abdomen  relalivement  plus  reduit  el, 
surtout,  par  les  dimensions  plus  grandes  ei 
la  forme  plus  arquee  dc  ses  pinces  ahdomi- 
nales. 

A  rinterieur,  les  organes  males  et  fe- 
melles  sont  construits  sur  un  meme 
plan.  lis  se  composent  de  deux 
groupes  glandulaires,  symetriqucs 
(feslicules  ou  ovaij^es)  munis 
d'un  canal  vecteur  (canavx  tUfe- 
rents  ou  oviductes).  Ces  canaux 
se  reunissent  en  un  canal  me- 
dian impair  (canal  djaculaleur  ou 
vagin)  avant  d  arriver  a  rorifice 
genital,  impair  et  median,  place 
au-dessous  de  Tanus.  Chez  le  male, 
les  canaux  deferents  se  renflenl, 
cliacun,  en  une  vesicule  seminale, 
avant  de  se  reunir  sur  le  canal  eja- 
I  culateur  commun.  A  ces  parties 
\  k  sont  annexes  des  organes  copula- 
;  ^  teurs  coniplexes  qu'il  n'ya  pas  lieu 
de  decrire  iei. 


Fig.  91.  —  Parlie  anl^rieuve 
(iu  vahseatt  dorsal.  —  Gross,  lin.  :  50. 

Vji  vaisseau  cstdivise  en  chanibrcs  successivos. 


On  d^tacbera  les  organes  digestifs 
et  sexuels  et  on  examinera  le  resie 
dn  contenu  de  la  cavity  g6n4rale  dn 
corps. 


Appareil  respiratoire. 

Get  appareil  est  constitue  par  uii 
systeme  de  tubes  delies,  les  tra- 
chides,  qui  forment  un  reseau  com- 


nommees  ventriculiles .  Ciiaque  clitmUr^ 
porte  (loiix  valvxtles  latcraie«,  comparaWes. 
par  leups  ronclions,  aiix  valvules  situ^e^  d»o5 
la  parol  dn  cwur  dc  lEereviissc. 
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plexc  repandu  dans  les  diverses  parties  dii  corps.  Ccs  Irachees  soiU 
inaintenucs  beanies  par  iiii  petit  epaississenient  chitineux  spirale,  place 
dans  la  partie  profonde  de  leur  |)aroi.  Elles  connnuniquenl  avee  I'ex- 
terienr  par  des  ouvertures.  les  stigmates,  disposees,  symetriqucment, 
par  palies,  des  deux  coles  du  corps  (fig.  92). 

Systezne  nerveiix. 

Le  sysleine  nerveux  se  compose,  essentielle- 
ment,  d'un  collier  cesophayien,  d'une  chaine 
gancjlionnaire  venlrale  et  d'lin  systemc  sym- 
pathique. 

a)  Collier  cesophagien,  —  Ce  collier  est 
conslriiit  sur  le  mome  plan  que  celui  des  aulres 
Arlhropodes. 

b)  Chaine  ganglionnaire  v>cntrale.  —  Lt 
chaine  ganglionnaire  venlrale  se  compose  d'une 
scrie  dc  renflemenls  regulierement  espaces  sur 
toute  la  longueur  du  corps,  disposes  a  raison 
de  un  par  anneau  et  reunis  par  un  double  cordon  longitudinal  (fig.  90). 

c)  Sysleme  sympathique  ou  stomalo-gaslrique.  Ce  systeme  consiste 
en  un  petit  cordon  impair,  superpose  k  la  chaine  ganglionnaire  ventrale. 
Ce  cordon  communique  par  de  minces  fdets  avec  les  ganglions  de  celle-ci. 


Fig.  92. 

Un  fragment  tie  trachee. 

Gross,  lin. :  50. 


Organes  des  sens. 

Organes  du  tact.  —  Ces  organes  sont  representes  par  des  poils,  parti- 
culiercment  abondants  sur  les  antennes  el  sur  les  pieces  maslicatrices. 

Organe  de  la  ^ue.  —  II  existe  une  paire  A'yeux  composes.  Les  occlles 
iimples  manquent  chez  les  Forficules. 

Organe  de  raudition.  —  Get  organe  est  pen  differencie. 

Appareil  xnusculaire. 

Cel  apparcil  comprend  :  1*"  des  muscles  qui  font  mouvoir  les  anneaux 
tlu  tronc  les  uns  sur  les  aulres ;  2**  des  muscles  propres  aux  appendices ; 
^'  (les  muscles  Ires  particuliers  qui  contribuent  aux  mouvements  du 
cceur  (muscles  ali formes), 

Cavitd  gdndrale  du  corps. 

Ceite  cavite  a  des  parois  incompletes  et  mal  defmies,  constituees,  a  la 
•ois,  par  du  tissu  conjonctif  lacunaire  et  par  les  diflerents  muscles  du  corps. 
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APPENDICES 

La  Forficiilo  possede  :  des  antennes,  des  pieces  masticalrices^  des 
pattes,  des  ailes,  ei  des  pinces  abdotninales. 

A  mesnre  que  Von  ^tudiera  lea  dittirents  appendices,  on  les  d6iachera 
avec  precaution  et  on  lea  ^talera,  en  ordre,  sur  une  teuille  nnie  (tig.  93).  Si 
Von  voulait  taire  de  ces  pieces  des  preparations  durables,  on  les  traiterait 
par  le  proc6d6  suivant  :  V  Ebullition  dans  une  solution  itendue  de  potasse; 
2^  lavage  ^  Veau;  3^  disbydratation  par  un  passage  dans  la  sMe  des  alcools; 
4"  6claircissement  dans  V essence  de  t&r^bentbine  ou  de  girotle;  5"  passage 
dans  le  xylol;  &"  montage  au  baume.  (La  secondepaire  d'ailes  devra  Etre  pas- 
s6e  directement  dans  la  s6rie  des  alcools,  sans  Etre  trait6e  par  la  potasse,  ^ 
cause  de  la  fragility  de  sa  portion  membraneuse,) 

Antennes. 

Les  antennes  (fig.  93)  sont  composees,  le  plus  souvent,  de  ireize 
articles  d'inegale  longueur  el  herisses  de  poils  tactiles.  L'article  ter- 
minal porte,  en  outre,  un  bouton  tactile, 

Appareil  xnasticateur. 

Get  appareil  (fig.  95  et  94)  se  compose  d'wwe  paire  de  mandibules  et 
de  deuxpaires  de  mdchoii*es.  En  avant  de  la  bouche,  se  trouve  une  piece 
annexe,  cornce,  impaire  et  mcdiane,  le  labre,  qui  est  une  simple  expan- 
sion des  teguments. 

Labre.  —  Cette  piece  (fig.  94,  A)  est  mobile  et  recouvre  les  mandi 
bules,  k  la  maniere  d'un  ecran. 

Mandibules.  —  Les  mandibules  (fig.  94,  B)  sont  fortes,  coniques  el 
munies,  aux  extremites,  de  deux  poinles  dirigees  en  dedans. 

Premiere  paire  de  mflchoires.  —  Ces  appendices  (fig.  94,  C)  se  coui- 
|K)sent  d'une  portion  basilaire  et  de  prolongements  peripheriques.  Ces 
derniers  comprennent  :  a)  du  cOte  interne,  la  machoire  proprement  dite 
ou  lacinia,  pourvuc  de  soies  tres  fortes,  dirigees  vers  la  ligne  mediane 
du  corps  et  constituant,  avec  leurs  symelriques,  une  soile  de  tamis  place 
en  avant  de  la  cavite  bucc^ale ;  ft)  a  cote  de  la  machoire  proprement  dile, 
exterieurement  a  olle,  le  galea  ou  casque,  affectiuit  la  forme  d'une 
gouttif»re  recourbee,  dans  laquelle  peut  se  retirer  la  machoire;  c)  tourne 
vers  le  dehors,  le  palpe  maxitlaire  dont  Tarticle  terminal  porle  un  bouton 
tactile. 
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Ca  i)r(>anc9  ont  t'li:  iletiche9.  un  k  an.  el  ranges  dan*   I'ardre  de  Icur  imjittnUliun  sar  le 
trmr.  Au  centra,  un  Farficule  cntier,  vu  par  Ei  ttce  dorulc,  [lennettint  dc  repcrer  qiiclqucs- 
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Secoode  paire  de  mftchoires-  —  Lcs  ileiix  inuchoiit!^  de  cclte  paire 
(ii;;.  9t,  U)  I'oslonl.  daiiR  loin's  traits  rssentJels,  »>iiil)lables  aui  prcci>- 
denies.  Elles  presentt^nt,  seulemciit.  des  simplificalions  d'ordrc  srcon- 
daire.  En  oiiiro,  ellcs  sonl  soudi'es  I'une  a  I'autir,  sur  la  ligne  mcdianc, 
par  leurs  pieces  basilaircs;  les  |>arties  distales  reutanl,  seiiles,  indepen- 
dantes.  Lcur  ensemble  forme  la  l^iv  inferieure  on  labium. 


Kig.  Oi.  —  Appareil  motliraltar  ilu  t'orfiruU.  - 

U  [lispcnilioa  <lc  eet  ijifiirtil  parait  ^Iri;  Iri-s  primllivc.  El 
■rale  *  laqucUe  on  i>cut  mpjwrtcr  les  dispositkma  i 


Dsatlnte  de  I'appareU  masUcatenr  dans  la  sdrie 
dea  Inaeotes- 


l:i-s  |>i('ci'K  inH>1irutriri'5  iifTrt'iil  ilcs  chviigeinriits  i-n  n|i|nrl  avrc  l<'!^  din('rciib  mmli 
<rHliinrntalion,  Muis,  |HHir  si  dilTerciils  i|u'ils  |iuniit34>iil.  \rs  appruiU  Imci-aui  soot  ill; 
|H«i'it,  iDujiHin,  Mir  ui)  m^nie  |)lan.  lis  jipuvenl  Hrc  ramenes  k : 

I*  I'ne  \t\re  iiriinirc  Mi[i(iri('urr  uu  tibru:  t'  uiie  |Kiiru  dc  mandibulcs;  5*  untt  in-c 
iiiiAro  |«ini  ito  inii-lmiivs ;  4*  iinu  seconde  paire  ilc  iniii'liuirL-s,  ou  Itrre  inHrieuro.  m 
l>l)iii 


I'll)  ill'    lli<i|iM|(UIT 


[>  ell's  JitTi'D 


LE    FORFICtLE. 


Fig.  9b.  —  Di 


D'aPPAHEIIj  BlCCtUI  DPS  I.\SECTKS  ' . 


All  cciiire,  tc  Ijpi^  moiEin  olTrant  Ics  mJmc9ili«|>osi lions  ijuc  l'i|i|iaroil  mislicilciir  ilu  forfi- 
oh.  —  En  liaut  et  i  drailp,  le  Ivpc  epoeei  ki  LCtiiEiR.  —  tn  jiiul  vl  «  ^auclic,  ll  tonat 
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1"  Type  broyeur. 

La  forino  la  plus  simple  ot  la  plus  primitive  correspond  Ik  un  appareil  broyeur  des  nli- 
inenls  solides.  Elle  i^t  en  r.ip|)ort  avecla  nature  des  subsUmces  alimentaires  qui  e\istaient 
au  moment  oii  les  insectes  ont  apparu  a  la  surface  du  glolie.  On  la  liwive  chez  tous 
lesins4»ctes  inf^rieurs.  Kxemples :  Libellule,  Forficule,  Sauierelle,  CourtUiere,  Grillon, 
Dytiquf,  Hydrophilty  etc. 

2"  Type  broyeur  et  Iteheur. 

Dans  ce  deuxiemeetat,Ia  levre  supiVieure  el  les  mandibules  c^nsenrenl  la  forme  pri- 
mitive. Mais  les  deux  pires  de  machoires  subissent  des  changements.  Les  machoires 
tie  la  deuxieme  j«ire  s*allongent  en  tube  ou  en  gouttiere  aspiratrice. 

Toutes  les  piect*s  de  la  premiere  jmirc  d»?  mlchoires  et  les  palpes  de  la  deuxieme 
|)aii*«'  s'allongent  sur  les  c^tes  et  se  dis^xisent  |)our  faciliter  la  recolte  des  aliments.  Ce 
ty|H)  s*c$t  developpe  lorsque  la  (lore  a  fourni  des  pniduits  plus  delieats  :  liquides  sucres 
des  fleurs,  jiollen,  etc. 

Kxemples :  Abeille^  Guepe^  Fourmi. 


3r  Type  suceor. 

Ikins  (V  troisieme  etat,  aucunc  pitVe  ne  ci>ns(^n*e  les  dispositions  du  ty|H^  macheur 
(trimitif.  II  s^^  ftmne  un  organe  predominant,  ime  trompe,  qui  pent  avoir  differentt^ 
origines.  Iknix  cas  ^leuvent  se  |»resenter  : 

a)  La  Irompe  est  ^'VHsiituee  par  les  mdvhoires  de  la  pretniere  paire.  Ces  piect^  se 
dis|H^^nl,  ctiaitine,  en  une  demi>gouttiere.  Les  deux  demi-gouttieres  se  rapprochent  et 
foniient  un  tul»t«  cinnplet,  ou  trompe.  Cellen^,  tres  longiie,  s'enroule  en  spirale,  sur  la 
hcif  ventnle  du  it4'|«i.  La  levre  su|itVieun*  el  les  mandibules  s'atrophicnt.  Les  pal|)es 
dela  pivunen*  paire  S4»nl  radimentaires.  La  s«»conde  pain*  de  mac'ioires  est,  egalement, 
InV  ivtUiite,  mais  ses  |Kil|ies  ctmstiluent  de$  barbillons  qui  |irotegent  la  Ironipe  au  re|Mis. 
—  Exemple  :  Pttpilims. 

h)  La  ht>mpe  fjrf  farmt^e  par  la  lerre  inferiemi^  et  le  labre.  Dans  b  trom|M\  sont 
inelus  des  sivlels  qui  detennim^nl  d<^  piqure$,  par  un  nnravement  de  va-el-vient.  L«' 
iKMultre  de^  sty  Wis  est  r^ruible.  Chei  tousles  tf<^Mi/»leres  et*s  inslrumenls  sontau  nombre 
de  iinaire.  lb  proviennont  tie  b  traosfoniiation  des  deux  mandibules  et  des  deux 
uuk'httms  de  b  }¥n*^Hiier«.*  jieiire.  —  Exenqtles :  yepe,  Fmmaitt,  Poai,  Pkyllar^ra^  elf. 

Chei  les  Di^^rey.  leur  nombre  varie  de  leni  a  six.  Dans  lescis  ou  le  nombre  d^>S4* 
quttire,  les  slylels  suppleimMitaiit^  hhiI  de  simples  pn4iHigeinents  de  h  pan>i  du  pha- 
rtnx.  L\emf4%'s  :  Tatm  |t>  sl^Wlsi,  MotuHqnes  (4  slvletsi,  b  plupart  des  Muscides 
{tskx  lets ) .  M^ucke  domesiiqme  ( 0  si  %  k^t  i . 


Uu  tvrc  «iCKCiL  t^txs  L\<,;tA;Ltc  la  T»>«rc  est  co^sTiTtri:i:  nm  les  «%cai>iftc«  m  la  p&EviiMC  paike. 
^>  K»  bftcv.  iWs  iWtiii  cotes,  b  tvctme^  da  t\v%  ^clkck  b.\.vs  i.i^iniLLe  latbosk  ist  a>:««TtTTtF  p\r 
LA  liwt  t>ri;EiKVKK  IT  riun  lc  L,%«jut.  Sur  te  c^te  drvtt,  dbpi-Ksttioo  pr^sealihr  ^ar \es^  Hrmiptrrr* : 

sur  W  cvte  fpiucW.  <lb]^iut>itiofi  otferte  par  tui  certam  iknbImv  de  IH^ierts. 

Dtttii$>  Uitttcs  CVS  la^urv'S^  I  vie»<^me  la  Lffore  sHfMrntrutf  tMt  labrn  IL  les  mutmiibmlrMi  III. 
Ws  mdeAtHrtfs  dif  la  prtrmiere  patrei  III*.  Ws  fHtt^fmt  tie  ces  iBacihMrvs:  IV.  le*  mmckoim  Hr 
ia  seivade  patre  oa  itrurt  iiiferieuTr'^  A  et  H.  tie:»  pn.>lca|(etuefit5  tie  b  pwoi  plkitvnpenot'- 

I.  iVUe  %ii»rv  est  extniUi.'  de  b  eoDection  icoo^>t:n»pl^'«(iie  t|«t«*  j'ai  exewtev  pu«ir  I'  <  .-Iim/o- 
mw  oMiparH  dg»  ani/naujc  o  du  pri^leswttr  L.  Roule.  Nns>  1Ca«$nmx.  I8S^   N«(c  «Ic  raoleiir.) 
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Pattes  locomotrices. 


Los  patles  soiit  toiiles  scmblahlcs.  Elles  (lidiTent  sciiloiiK'iit  dc  lon- 
gueur. Lcs  plus  courlcs  sunt  antorioiires.  Lcs  plus  longiu-s  sonl  poslu- 
rieiiroa.  On  leiir   distin^ie  huit  articles,  tlesij^nes  i 


'-f -l--— --C/.... 


ie  reploiemeni  se  Fait  Ic  laPataii  suivanle  1  !■■  piKie  jh nplierrque  dc  liile  cflmpnntnl 
\a  fttnies  nervure  r>jonninlf<i  N'  N*  sc  jilii  eii  etrnttil  Lm  lijtnes  nu-qui  ea  1  1  *ur 
)■  [i^npbrrio  de  I  *\\e  correapondenl  lui  plis  mrencun  dc  I  eienlail  —  3°  t  i  venlail  pin 
toaine  aulour  Ae  la  droits  2  3  pI  up  plarr  amsi  *u  desMiiia  de  li  pirlie  nnit  plide  dc  1  aile 
—  3  (.Pite  denii^rc  parlie  le  dmsG  en  afmc  lemps  que  l^ipntail  forme  en  deux  moiliv* 
anhHir  de  li  droito  3  "i  une  dm  moiliis  •£  ]i1ace  an  desiou*  de  ta  region  ijue  suulienl  la 
ftirr  batilairr  —  4  La  lone  qui  reslc  rtal^e  se  liiise  k  •an  (our  en  deux  portions 
■ulaar  de  It  droile  4.  4,  el  I  iinc  de  cci  portions  passe  eiienrc.  au-dc!Sau«  Ac  la  pitrt  l/ait- 

Poiird^lover  I'lilc  on  execute  en  «-ns  inierso  lc»  c|uatrc  mnuirenienta  i|ui  vl^nnent  d'i}trc 


Tants :  hanche,  trochanter.  f4mur,  tibia,  tarne  compose  lie  ti-ois  articles 
el  orteiV, 

Entro  le  U-mav  el  le  tibia  se  tronvc  un  petit  arlicle  suppl(!inentairo 
qu'on  peut  c]ef<i((ner,  a  cause  dc  sa  position,  sous  Ic  nom  dc  rolttle. 
L'article  intermediairo  du  larse  a  la  forme  d'un  cocur,  Ce  caractere  serl  a 
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delerminer  le  «^enrc  Forficula.  L'orlcil  est  siirinonto  d'unc  paire  de 
potites  pinccs.  Eniin,  Ics  pattcs  sont  recouverlcs  de  polls  noinbreiis, 
paiiiculierement  developpes  siir  la  partie  infericure  du  tibia  ct  sur  Ics 
iirticlcs  du  tarse. 


Ailes. 

Les  ailcs  sont  an  nonibrc  de  deux  paires  (fig.  95). 

Premiere  paire  d'ailes.  —  Les  ailes  de  la  premiere  paire  portent  le 
noin  A^elytres,  Ce  sont  de  petites  lames  rectangiilaires  qui,  au  repos,  ne 
recouvrent  que  les  deux  tiers,  envu'on,  des  ailes  de  la  seconde  jiaire. 

SecoDde  paire  d'ailes.  —  Ces  appendices  sont  plies  sur  eux-memes. 
Avant  de  pouvoir  les  etudier,  il  est  necessaire  de  lesetendre.  Cette  opera- 
tion, fort  delicate,  doit  ctre  faite  avec  le  plus  grand  soin  (fig.  96). 

Chaque  aile  se  compose  d'une  charpente  rigide  sur  lacpielle  est  tendue 
une  partie  membraneuse. 

Charpente  rigide.  —  La  charpente  rigide  est  constituee  par  des  ner- 
vures  disposees  en  eventail  et  rattachees,  par  leurs  bases,  au  bord  exlenie 
de  Taile. 

Partie  membraneuse.  —  La  [)artie  inembraneuse  a  la  forme  d'une  demi- 
ellipse.  Les  nervures  qui  laparcourent  la  divisent  en  aires  polygonales, 
de  formes  varices,  iiiiproprement  nominees  cellules.  Le  bord  libre  est 
lobe. 

Cette  partie  est  constituee  par  deux  membranes  etroitement  unies, 
eparees,  seulement,  au  niveau  des  canaux  formes  par  les  nervures  et  par 
les  trachees  qui  cheminent  entre  elles. 

Les  nervures  sont  en  continuite  avec  les  lacunes  sanguines.  II  s'etablit, 
entre  elles  et  les  trachees  de  Taile,  des  echanges  osmotiques  qui  consti- 
tuent une  veritable  respiration.  L'aile  possede  done,  a  la  fois,  une  fonc- 
tion  respiratoire  et  une  fonction  locomotrice.  La  premiere  de  ces  fonc- 
lions  est  la  plus  ancienne.  I^s  ailes  des  Insectes  paraissent  etre,  en  effet, 
des  organes  primitivement  respiraloires,  adaptes  secondairement  au  vol*. 

Appendices  abdominaux. 

Ces  appendices  sont  represenles  par  les  pinces  ou  forcipules  qui 
forment  rextremile  poslerieure  de  Fabdomen.   Ces  pinces  oflTrent    un 

1.  Lf%  nili'i  pivHoiitviil  iU»  nombicust's  vart4le9  irasjiecl  :  les  Ins4>cles  les  plus  iiifericurs  en 
sont  d^|Hj|irvii«  {Thysanourrs}^  In  plupart  dos  aiitn>s  onl  iiMr  ou  tfmx  paires  «le  cos  orgaoi's 
qui  puuvciit  pruUuiiv  par  Irurs  fonnes  vi  leui-s  couleurs  les  effets  les  plus  divers. 


LE    FORFICULE.  Hr. 

diiiiorplusiiic  sexuel.  Leiir  nMe  csl  pen  pn'-cis.  EIIps  consliliient,  evidnn- 
nient,  iin  orgniif  dc  defense  et  servenl,  iieiil-elre,  aiissi,  dans  laccoii- 
plcmciil. 

La  fi^ire  97  resume  la  stnicime  dii  Foificiiln  el.  d'line   fafon  plus 
geiierale.  ror^nisation  des  [nxertcs. 


II  at  firile  de  rcconnallre.  suj'  cc  clcssiii,  Ecs  principaui  cinclcrcs  que  pKsenli^nl  \n 
Irucclcs.  lis  ont,  en  (Homier  lieu,  des  onettres  qui  Icur  Hint  communs  *vcc  tous  Ics  Arlliro- 
pKlci  ;  Icur  rorp*  *  unc  irmelric  Inlitcnic;  il  est  inncl^  Kulemcnt  i  la  surfai'e  el  porle 
dn  ippendices  cnrnposi's  il'irUclcs  irlicules  boul  1  bout.  Lcs  Insecles  ont,  rnsuite.  dcs  caric- 
lens  qui  Icur  mniI  |>m|irct  :  leur  Ironc  est  ilivisc  en  unc  t/te.  un  Ihorajt  et  un  abdomen.  Ln 
liHe  parte  deiur  atilennei,  Lc  tliarai  est  Aix'ai  en  troii  annraiLr  munis,  chacuii,  d'unc  paire 
lit'  pittes.  l/ahdomon  lit  apode.  D'aiitn^  c>ni-ti.Tes  dislin)^enl  Ics  Inscelcs  cnlro  cm  :  ih  pri'- 
scnlcnl.  ilans  un  grand  nomlRH;  dc  tms,  unc  pirticularilc  qui  Icur  csl  spcciale.  parmi  les 
Artbrnpodn :  ils  sonl  munis  i'aiUs.  Ccllcs-ci  pcuvenl  faire  d^faut,  mail,  lorsqu'cllcs  exielciil. 
Iryr  nombrc  cit  dc  dcut  on  dc  qualrc.  Si  cMei  sonl  an  nombrc  dc  dea^.  Icur  imcrlion  sc  foil 
■nr  le  deuii^c  aniieau  lliorarlqiic.  Si  elles  sent  an  nombre  de  gualrr,  rtlo  aoni  inseri'i»  aur 
Its  deaiiime  el  Iroitiemc  anncaux.  Dans  re  dernier  cas.  ellcs  »ant  loutcs  acmlilnblcs.  on  dilTc- 
n>iilo,  deux  k  deni. 
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Formes  larvaires  des  Insectes. 


•La  plupart  dos  Insectes  $ubi&«ent  des  melamorphose$,  au  cours  dc  leur  evolution. 

h  Hen  est  qui  vivent  ct  inearent  tels  quails  sont  sortis  de  roeuf,  qui  n*ont  jamais 
d*ailes.  On  les  dit  dipourvus  de  tn^tamorphoses.  Exemples  :  Tliysanoures  :  Le- 
pisnte*,  etc. 

2'  D*auti'es,  naissent  sans  ailes  mais,  plus  taixl,  ils  en  sont  pourvus.  On  dit  qu'ik  out 
des  demi-mdtamorphoses,  Exeinples  :  Pseudo-n^\Topleres  :  Libellule,  —  Orthopteres  : 
Blatte,  Forpcule,  —  Ilciniptcres :  PunaUe,  Piipe,  etc. 

3**  U  en  est,  cnGn,  qui  ont  une  evolution  plus  complcxe.  lis  sortent  dc  Tfleuf  a  I'etat 
de  ver,  de  chenille,  lis  sont,  uloi^s,  depounus  de  pattes  et  nimpent.  Sous  cette  forme,  ils 
sont  ti'cs  voraces.  Us  poss^ent  un  appareil  masticateur  rigide,  tranchant,  et  sont  malfai- 
sants.  Les  chenilles  attaquenl  les  bois.  les  ccorces,  les  feuilles,  les  substances  animates, 
la  plume,  la  laine,  etc.  C*est  a  cet  etat  que  ces  animaux  vivent  le  plus  longtemps.  Le 
Hanneton  vit  pendant  ti'ois  ans  a  Tetat  de  ver  et  pendant  quelques  semames,  k  peine,  a 
Petal  parfait.  VEpMmere  vit  deux  ans,  comme  larve,  et  pendant  quelques  heures  comme 
insecte  (tai^fait,  etc. 

Au  moment  venu,  le  ver  ou  la  chenille  tisse  'un  cocon,  devient  inerte,  et  subit  la 
li^nsformation  qui  en  fait  une  nymphe,  ne  I'essemblant  ni  a  la  forme  anterieure,  ni  h 
celle  qui  suivra.  Cette  nymphe  a,  souvent,  un  aspect  de  momie.  Bientot,  elle  dechirc 
son  enveloppe,  sort  du  cocon  et  acquiert  les  dispositions  dc  Tinsecte  parfait. 

Exemples:  Colcopteix*s  :  Dytique,  Hydrophile^  Hanneton,  etc.  —  Ndvroplires  :  Phry- 
(jane,  etc.  —  Hym^noptercs  :  Abeille,  etc.  —  Lepidoptcres  :  Papillons.  —  Dipleres  : 
Puce,  Mcuche,  Moustique^  etc. 

Les  Insectes  se  repi*oduisent  a  Tetat  parfait  seulcment.  La  fcmellc  meurt  [pen  dc 
tem|)s  apres  la  ponte. 


Dilf6rentes  formes  d'Insectes. 


Lc  fait  dominant  de  la  moiiihologie  des  Insectes  reside  dans  la  fixite  du  plan  orga- 
nique  sur  lequel  ces  4tres  sont  etablis  et  dans  la  diversite  des  adaptations  dc  ce  plan  aux 
conditions  les  plus  \'ari4es.  Les  principaux  changements  du  plan  organique  fondamental 
se  manifestent  : 

1*  Dans  les  transfonuations  (metainoqihoses)  qui  se  produisent  au  cours  du  develop- 
peinent. 

2*  Dans  les  adaptations  de  Tappareil  vegetiitif  qui  se  traduisent,  a  Texterteur,  par  Tar- 
ran>;ement  do  Tupparoil  buccal, 

5*  Dans  los  di vol's  us{)ects  des  organes  du  vol. 

Les  grou|M)s  qu*il  est  permis  d'vtablir  d*api^  ces  caract^res  sont  esquisses  dans  lu 
talileuu  suivaut  : 


DIFFERENTES   FORMES   D'INSECTKS. 


1/0 


Colioptires. 

Metamorphoses 

completes. 

BroTeurs. 

Deux  paires 

d*ailes 
ilissemblables, 

dont 

ranUrieiux; 

est  coriacc. 

(Elytres.) 


Orthoptires. 

Metamorphoses 

incompletes. 

lUiux   paires 

(liss(»ml)lables. 

L«'s  ;iiles  ante- 

rii'ures  sont 

corneos. 

Itrojeurs. 


H^mipt^res. 

Metamorphoses 

incompletes. 

Deox  paires 

d*ailes 

dissemblables, 

dont 

Tantericure 

est,  souvent, 

hcmicom^e ; 

ou  pas  d'ailes. 


Diptdres. 

Metamorphoses 

completes. 

Uneseulepaire 

d*ailes,  mem- 

braneuses. 


L^pidopteres. 

Metamorphoses 

complies. 

Qiiatre  ailes 

membra- 

neuses,  de 

stmcture 

semblable, 

couvertes 

d'dcailles. 


Hym^nopteres. 

Metamorphoses 

completes. 

Qua  Ire  ailes 

semblables, 

niembraneoses 


L^vres  superieurc  ct  inferieurc 
transformees  en  trompe.  Les 
autres  pieces  sunt  propi^s  a 
piqucr. 


Macfaoires  de  la  premiere  paire  trans- 
formees  en  trompe.  Les  •auti'es 
pieces  sont  propres  2i  broyer  (^t  h 
lecher. 


N^vroptdres. 

Metamorphoses  completes.  Les  quatre 

ailes  sont  semblables,  membraneuses. 

Bro\eurs. 


J 


PBendo-n^yroptdreB. 

Metamorphoses  incompletes.  Quatre  ailes 

membraneuses,  semblables. 

Broyeurs. 


Thysanonres. 

Pas  de  m6tamor])ho8es. 
Pas  d*ailes.  Broyeurs. 


Tableau  indiquant  les  aifinitds  probables  des  Insectes, 

bashes  sor  I'lmportance  variable  des  metamorphoses,  sor  la  lorme 

de  I'appareil  masticateur  et  sur  la  disposition  des  ailes. 
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Diif^rentes  formes  d'Arthropodes. 

II  cxiste  dans  Ih  nature  actuoile  un  nombrc  cxtraordinaircincnt  grand  d\4rthropodo$. 
Malgrc  Ics  aspects  tres  varies  que  presentenl  ces  elres,  le  plan  sur  lequel  ils  son!  etablis 
reste  essentiellement  constant.  Leur  cor|)s  est  pmtdge  par  urt  squelette  chitineux,  exlerne, 
divis^  en  anneaux  places  k^  uns  a  la  suite  des  autres.  Chaque  anncau  porle,  fondamenta- 
lement,  une  paire  d'appendices  articules.  Inlerieurement,  il  cxiste  one  grandc  Constance 
dans  Tarrangeinent  des  principalcs  parlies. 

Les  apparences  diverses  des  Arlhropodes  dependent  siirlout  : 

!•  Du  noinbre  des  anneaux;  2"  du  mode  de  groupcmenl  de  ces  anneaux  par  regions 
physiologiques ;  5'  de  la  coalescence  possible  d'un  nombre  variable  de  ces  anneaux; 
4"  de  Talrophie  de  certains  autres ;  5*  de  Telat  des  appendices.  Certains  peuvent  prendre, 
en  cffety  un  grand  devcloppeinent  pendant  que  les  autres  restcnt  stalionnaircs  on 
s'almphient. 

En  remontant  aux  origines,  on  pent  distinguer,  parmi  les  Arlhropodes,  deux  formes 
primitives,  toutes  deux  aquatiqucs.  L'une  jiorte,  en  avanl  du  corps,  des  appendices  deve- 
loppees  en  antennes  sensorielles ;  Tautre  |)oss^de,  k  la  place  des  antennc^,  des  crochets 
ou  des  pinces.  A  ces  deux  dispositions  primordiales,  se  ratlachent  deux  grandes  series 
d'Arthropodes  :  une  premiere  sirie  dans  laquclle  la  tele  est  toujours  munie  d'antennes 
(Antenniferes) ;  wxiq  seconde  sfy'ie  dans  laquelle  les  antennes  sont  remplac^es  par  des 
crochets  ou  par  des  pinces  (Chilli feres). 

Ces  deux  series  paraissent  avoir  evolue  paraltelement.  Toutes  deux  ont  debute  par  des 
formes  aquatiques  el  ont  fmi  par  des  formes  aeriennes.  L'une  a  commence  par  les 
Crustac^s  (aquatiques)  el  s*esl  continuee  par  les  Myriapodes  et  les  Insectes  (ierresires), 
L'autre  a  commence  par  les  Meroslomal^s  (aqualiques)  et  s'est  terminee  par  les 
Arachnides  (terrestres). 


PERIPATES 

Nous  rappellerons  ici  Fexistonce  d'un  groupo  curieux,  represenle,  dans 
la  nature  actuelle,  par  le  seul  genre  Peripahis,  Ce  groupe  est  considere, 
parfois,  comme  se  rattachant  aux  Arlhropodes  terrestres.  11  presents, 
aussi.  des  ressemblances  avee  les  Vers  anneles.  En  realite,  ses  aflinites 
sont  des  plus  douteuses. 

Les  Peripates  ont  un  corps  vermiforme  portant,  anterieurement,  une 
paire  d  antennes  articulees  et,  sur  toule  la  longueur  du  corps,  des  appen- 
dices locomoteurs  disposes  par  paires.  Ces  appendices  sont  courts,  vague- 
ment  segmentes  et  termines  par  des  grilles. 

A  Tinterieur,  il  existe  des  organes  qui  rappellent  les  trachees  des 
Arlhropodes  aeriens  el  des  reins  qui  sont  seniblables  aux  organes  excre- 
Icurs  des  Vers  anneles. 

D'autres  caracteres  leur  sont  absoluinent  speciaux,  par  exempli,  la  dis- 
position du  sysleine  nervcux,  etc. 

Ces  etres  a  caracteres  anibigusoffrent  cet  interel  tout  special  de  niettre 
en  evidence  la  relativitc  de  nos  classifications. 


fiCHINODERMES 


Les  Schinodermes  peuveiil  etn^jjprflaches  aiix  Vers  anneles,  au  meine 
lili-e  que  les  Vei's  plats,  les  Mollusques  et  les  Chortles,  Les  principalis 
caraeleres  qui  legiliment  ce  rapprochement  sonl  ies  suivants  : 

Au  debut,  les  Echinodermes  sonl  etablis  suivant  une  symetrie  bi-lnte- 
rale  tres  netle,  et  ils  possedent  des  ceintures  ciliees  qui  les  font  ressem- 
bier  aux  ^embryons  des  Vers.  A  cet  etat,  on  les  designe  sous  le  nom  de 
larves  dipleurula,  Ces  larves  possedent  un  squeb^ttc  forme  de  pieces  me- 
tatn^riseeSy  particularite  qui  les  rapproche,  plus  specialement,  des  Vei^s 
anneUs, 

La  symetrie  rayonnee  n'est  acquise  que  secondairement.  Elle  n'appa- 
rait,  en  effet,  que  lorsque  Tappareil  hydrostatique,  special  (appareil 
ambulacraire),^(\ue  possedent  les  fichinodermes,  commence  a  se  deve- 
iopper.  Cet  appareilemet  des  lobes  peripheriques,  le  plus  souvcnt,  au 
nombre  de  cinq.  La  formation  de  ces  lobes  entraine,  k  sa  suite,  la  dispo- 
.sition  rayonnee  de  Teconomic  tout  entiere.      • 

Grace  a  ce  processus,  les  Echinodermes  prennent,  habituellement,  a 
Telat  adulte,  un  aspect  radie.  Ils  sont  formes  d'une  portion  centrale 
autoiir  de  laquelle  sont  disposees  des  parties  rayonnantes  qui  ont,  toutes, 
uiie  egale  valeur.  Ils  se  rapprochent  des  Vers  anneles  en  ce  qu'ils  sont 
constitues  par  la  juxtaposition  d'un  certain  nombre  d'unites  equivalentes, 
iiiais  ils  en  different  en  ce  que  ces  unites  possedent  une  disposition  rayon- 
nantej  au  lieu  d'etre  rangees  en  s^rie  lin^aire. 

Au  point  de  vue  de  la  separation  ou  de  la  coalescence  de  ces  unites,  it 
cviste,  parmi  les  Echinodermes,  les  etats  les  plus  divers.  C'est  ainsi,  pour 
lie  parlerque  des  groupes  les  plus  connus,  que,  chez  les  Stellt^rides,  elles 
sont  allongees,  nettcment  distinctes,  tandis  que  chez  les  Echinides,  elles 
sont  raccourcies,  unies  par  leurs  bords,  et  fondues  en  un  seul  tout  globu- 
loux. 

Enfin,  certains  fichinodermcs  arrivent  a  presenter  des  diflerenciations 
asscz  grandes  de  ces  memes  unites  :  par  exemple,  chez  les  tlchinides 
irregulierSj  le  corps  s'allonge  dans  le  sens  antero-posterieur,  la  bouche  et 
Tanus  deviennent  ventraux,  les  plaques  squelettiques  se  disposent  regii- 
lieremcnt,  des  deux  c6tes  de  la  ligne  mediane,  et  Fanimal  revient  k  la 
symetrie  bi-lalerale,  apres  Tavoir  perdue  une  premiere  fois  et  etre  passe,, 
dans  rintervalle,  par  la  symetrie  rayonnee. 
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.  Exemple:  L'OURSIN 
STRONGYLOCENTROTUS  LIVIDUS  (BrHtj. 


L'Ounrn  C9(  globi'lcui  cl  cnlourc  dc  piqutints  Iieriiwe!.  II  doit  ■  wn  »|iecl  le  noDi  ivl|(iire 
lie  *  diilaigne  de  mer  >  qui  lai  eal.  aouient,  donnd.  Enlrc  Ics  inquinti.  I'animal  |>cul  emellre 
lie  loiigs  pnilongfinpnU,  numi,  en  torme  de  lenlM'u1e>,  les  atniulacres,  qui  jouent  un  rAle 
impordnt  i*m  li  loeotnaliun.  On  peut,  lisiinient.  mir  ronctionncr  cvs  orpni;).  Pour  reli.  il 
suffit  de  plarcr  un  Ounin  vivinl  dim  un  buc  limile  pir  dcs  places  el  ciHiIciitnl  de  I'eau  de 
mer.  L'animal  k  diiplacc  le  lung  dea  k^"^*^  ■^■'  ■llDn|;c>nt  cl  relnelant  aes  Icnttcnlea  ifin  de 
:Jxcr  CD  dc9  points  dilTeronts  le^  venlousos  '[ui  li^s  tcmitnenl. 


Divcrscs  cspcces  d'Oiirsins  vivenl  sur  nos  cotes.  Dans  I'Ocean  el  la 
Manche  on  les  rccoUe  snr  les  rochcrs.  fi  marec  basse.  Dans  la  Meditor- 
ranee,  ou  la  niaroe  est  absente,  il  faut  se  proinenor  en  bateau,  pres  ties 
bord^,  et  examiner  les  Tonds. 

Lr  forme  etudiee  abondedans  la  Mediterrance.  Ses  it'prescntanls  vivenl 
dans  lies  creuxde  rochers,  arrondis  conimc  dcH  niches,  oil  on  les  prend  k 
I'aide  d'nne  longuc  latte,  fcndiic  en  pince,  a  son  evtreinite.  Les  marches 
dii  littoral  fonrnissent,  d'ailleurs,  de  nomhicux  cxcmplaircs  de  celte 
esptce  qui  est  comestible. 


ASPECT  EXT£RIEUR 

L'Oiii'siii  a  uii  I'orps  globiilciix  ct  diir,  rocoiivert  <le  piqtmnls  mobiles. 
Sa  coiileur  est  d'lin  vert  livido,  violaccu  on  grisiltpt!.  Scs  inuuvempiits 
soiit  lenls.  II  est  eonroniie  pour  ntnipor  an  fond  <te  lean  et  il  jwut  sc 


Fig-  00.  —  DitaiU  d'lin  piijuanl. 

En  A.  uu  rngmcnl  dc|uqu*nt.  —  En  B.  iiik  parlic  da  mime,  ognmltc.  —  Eii  C.  unc  siillic 

ill!  la  canpice  sertant  i  Orliculallon  dli  |)H)uanl.  —  Uln  D.  caupo  vcrticatc  d'un  piquant,  de  si 

taiUie  irticuliire,  dc  fon  mustleelde  son  ligamcnl.  GroM.  lin.  :  pour  A,  C,  D,  5;  pour  B.30. 


servir  de  ses  piquants  pour  se  drplaccr.  II  est  niiini,  en  outre,  d'un  grand 
iiombre  de  petits  tentacules  reti'actiles,  les  ainbulacres,  qui  passent 
i  Iravcrs  des  ouvertures  percees  dans  la  carapace  et  agisscnt,  par  lenr 
estr^mite  libre,  a  la  maiiiere  de  ventouses. 
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Orientation.  —  A  premiere  vue,  TOursin  parait  symelriqiie,  par  rapport 
a  un  axe  donl  les  poles  sont  marques  par  la  bouche  el  I'anus.  En  realite, 
il  posscde  une  symetrie  bi-laterale,  tres  pea  apparenle. 

Dans  sa  position  habituelle,  TOursin  sc  tient  la  bouche  en  bas,  Tanus 
en  haut.  Pour  le  comparer  aux  aulres  Co[^lomales,  il  faut  placer  son  axe 
(le  symetrie  radiaire  horizontalement,  la  bouche  en  avant,  Tanus  en 
arriere.  On  verra,  plus  loin,  comment  rarrangement  de  certains  organes 
(plaque  madreporique,  nephridie,  canal  du  sable)  determine  la  syme- 
trie bi-laterale  du  corps. 

Piquants. 

On  d6tacbera  quelques  piquants  et  on  cherchera  &  voir:  i**  la  fagon  dont  ils 
sont  rattach6s  ^  la  paroi  du  corps;  2^  leur  structure  propre  (fig.  99). 

Les  piquants  ont  la  forme  de  baguettes  rigides.  ils  donnent  a  Tanimal 
son  aspect  herisse.  Ils  sont  articules,  a  I'aide  de  ligaments  annnlaires, 
sur  des  saillies  arrondies  de  la  carapace  et  sont  mis  en  raouvement  par 
des  muscles,  egaleiiient  annulaires,  qui  font  partie  de  la  paroi  du  corps. 
Ces  organes  sont  des  agents  de  la  locomotion  et  du  tact.  11  cxiste,  ^  la 
surface  du  test,  a  cote  d'eux,  d'autres  expansions  qui  seront  etudiees 
plus  loin. 


Test. 

On  ditachera  de  la  surface  du  corps  les  piquants  non  6tudi4s, 

La  paroi  du  corps  est  soutenuo  par  une  carapace  solide,  de  nature 
calcaire.  Cette  carapace  ne  laisse  a  Tetat  membraneux  que  les  bords  de 
la  bouche  et  de  Tanus.  Elle  constitue  une  boite  rigide  qui  contient  les  prin- 
cipaux  organes.  Elle  est  formee  de  plaques  juxtaposees.  Celles-ci  sont 
noyees  dans  repiiisseur  des  tissus  mous.  II  existe,  done,  du  tissu  mou,  en 
dehors  et  en  dedans  d'elles.  Les  plaques  sont  en  nombre  considerable, 
ornees  de  tubercides,  soudees  les  unes  aux  autres  et  disposees  en  series 
regulieres.  Elles  forment  : 

1"  Une  roselle  de  pieces  calcaires,  entourant  le  cercle  membraneux 
diins  lequel  est  perce  Tanus.  Cette  rosette  constitue  Vappareil  apical 
(fig.  100). 

2"  Partant  de  cette  rosette,  des  files  rayonnantes  mMdiennes  de  la 
largeur  d'une  plaque.  Touies  les  plaques  d'une  meme  file  sont  disposees 
en  une  serie  lineaire  qui  va  de  la  rosette  apicale  k  la  region  buccale.  Ces 
iiles  an  nombre  de  vim//  sont  associees,  deux  a  deux.  Elles  forment 
dix  doubles  rangees  ayant,  chacune,  la  largeur  de  deux  plaques. 
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Appareil  apical.  — ■  L'appareil  apical  a  la  forme  d'une  rosace  regiiUere 
(lont  le  centre  occupe  Tune  des  extremites  de  Taxe  ano-buccal  (fig.  101). 

1°  All  centre  de  celte  rosace,  se  trouve  une  membrane,  la  membrane 
periproctale,  de  forme  pentagonale,  couverte  de  granulations  et  conte- 
nant  Vamis. 

2"  Autoiir  de  la  membrane  periproctale,  sonl  disposees,  en  petales, 
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Fig.  101.  —  Vappareil  apical,  —  Gross.  liin  :  4. 


^  Pl^aM  rtttan 


cinq  plaques  heptagonales,  nommees  plaques  yenilales  ou  inter- 
radiates^  percees,  chacune,  d'un  orifice  genital,  L'une  d'elles  est  trans- 
formee  en  pierre  poreuse  a  fonctiona  incompletement  connues.  Elle  porte 
le  nom,  plus  special,  dc  plaque  madreporique.  Elle  est  placec  a  I'entree 
de  Tappanal  hydrophore. 

3"  Plus  exterieuremenl,  dans  les  angles  places  enlre  Ics  plaques  geni- 
tales,  se  Irouvent  cinq  autres  plaques,  de  laille  restreinlc,  lp%  plaques 
radiates.  Ces  plaques  portent,  chacune,  un  pore  iWi pore  terminal.  C'esl 


par  Ics  cLnq  pores  terminatix  que  [t>s  cinq  rubiins  nervoux,  issiw  dv 
Tanneaii  nervcux  central,  passent  tie  In  fiice  interne  du  lest  sur  sn  face 
esterne,  pour  se  continiier  avec  les  fibrilles  de  plexus  uerveux  siiperliciel. 

Rangies  mdridieimes,  —  Les  plaques  genitales  et  les  plaqnes  radiales 


Vig.  102.  -  La  region  buccale.  —  Grow.  lin. 


ftirnient,  sue  !c  pourtour  de  Tappareil  apical,  dix  amorces  desquelles  se 
detachenl  pour  atteindre  la  region  buccale  les  dix  zones  miridiemu's 
composces,  chacune,  de  deux  rangces  de  plaques. 

1"  Les  zones  situees  en  regard  des  plaques  radiales  sunt  composees  de 
deux  rangdes  de  plaques   munies  d'orifices  qui  dunnent  passage  aux 
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prolongenients  peripheriqucs  di*  Tappareil  ainbulacfaire.  On  les  noninie  : 
zones  ambalacraires. 

2"  Lcs  zones  situees  en  regai*!!  des  plaques  genitales  se  eoinposenl  de 
deux  rangees  dc  plaques  inipei-rorees.  On  les  nonnne  zones  inter- 
ambalacraires. 

Dans  Fetude  des  Oursins  reguliers,  on^  Thahitude  de  designer  par  la 
lettre  A  ou  le  numero  1  la  zone  ainbulacraire  op(H)see  a  la  zone  inter-am- 
bulacraire  qui  correspond  a  la  plaque  madreporique,  puis,  en  allant  dans 
le  sens  des  aiguilles  d'une  niontre,  on  eonipte  les  autres  zones  ambula- 
ci-aires,  1,  2,  5,  4,  5,  ou  A,  B,  C,  D,  E.  Les  zones  inter-anibulaerairesse 
comptent  1-2,  2-5,  5-4,  4-5  ou  A-B,  B-C,  C-D,  D-E,  E-A, 


Region  buccale.  —  La  bouche  est  creusee  an  centre  d\in  decagone, 
membraneux,  le  peristome.  Elle  laisse  saillir  cinq  grosses  dents  cal- 
caires.  D'autres  organes  sont  reparlis  dans  la  region  du  peristome  (fig.  102). 

Branchies. 

Sur  les  bords  du  peristome,  en  regard  des  zones  interambulaei:aires  se 
trouvent  dix  petits  panaches,  groupes  deux  |)ar  deux,  les  branchies^  con- 
stitues  par  des  hemies  tegumentaires. 

Ambulacres  buccaux,   Sph^ridies  et  P^dicellaires. 

En  outre  des  branchies,  il  existe  sur  la  mendirane  buccale  d'autres 
appendices : 

a)  Pres  des  sutures  des  premieres  plaques ambulaeraires  se  trouvent  des 
spheridies  disposees  par  paires  alternantes.  Ces  organes  correspondent 
a  de  petits  corps  globuleux,  pedicules,  dont  les  fonctions  sensorielles  sont 
pen  definies. 

b)  En  regard  de  chaque  zone  ambulacraire,  on  observe  unc  paire 
A' ambulacres  buccaux. 

c)  Sur  toute  la  surface  du  peristome  (et  sur  le  reste  du  corps,  ou  ils 
sont  plus  clairsemes),  sont  repandus  des  pedicellaires.  Ces  organes  ne 
se  rencontrent  que  la  oil  existent  des  organes  delicats  a  pioteger  (bran- 
chies, ambulacres,  surface  du  peristome). 

On  raclera  la  surface  du  peristome  avec  un  scalpel  et  on  observera  le 
produit  du  raclage,  au  microscope,  d'abord,  directement,  ensuite,  aprds  Vac- 
Hon  de  la  potasae. 

Les  pedicellaires  sont  des  organes  de  prehension  a  role  defensif.  lis 


soiit  tous  ri-diicliblcs  a 
uue  pincc,  pourvuc  Je 
trois  brandies  miict! 
par  lies  muscles,  ct  mon- 
tec  sur  line  hainpe  cal- 
caire,  de  fornifl  et  do 
volume  variables.  Lo» 
■Ills  ont  dcs  pinccs  irias- 
sivps,  Ics  aiitros,  iiu 
mnlraiir,  ont  des  pin- 
tv-s  jjrclcs  et  elancees. 
La  ligurc  103  donne  un 
p:ii-ntpiaire  <lc  cos  dens 
(■tats.  L'tin,  en  A.  rc- 
pR'sente  uti  p4dicel- 
laire  Iridaciyle.  Celle 
Tonne  est  Ires  repandiic 
»]iT  loute  la  surface  dn 
corps.  L'aiilre,  en  B, 
rt'preserile  un  pidicel- 
lairc  opkiociphale. 
Cotic  Forme  est  locafi- 
s<''p,  k  peu  pres,  sur  la  ^„ 
luembranp  buccale.  II  Uirir 
c\isle,  d'aillcurs,  li'au- 
trcs  aspects  de  pi'dicellaires. 
lab  lean : 


Fig.  103.  —  /t™j-  a-jiecU  de  pMktliairn. 
(inns.  \\a.  :  U. 
A.  un  pc<liccl1airc  dit  tridarlyU.  —  En  B,  un  ]i«Jitt 
lit  ophioffpkalr. 

Ces  aspects  sonl  gronpes,  ci-dessous.  c 


A.  Lar(;es  el  incurv^es. 

Se  rencontrcnl,  presque 

Qpki<Kiphair». 

en  forme  de  grande 

(fig.  105.  B). 
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ORGANES   INTERNES 


II  sera  boa  d'opirer  stzr  dea  sujets  ayant  jeilo6  pendant  qnelgne  tempa. 
L'iDtesUn  qui  est  trSs  fragile  tera  vide  et  deviendra,  par  saite,  plas  facile 
i  diss^uer.  Pour  itudier  les  organes  internes,  on  incisera  Vaainial  apec 
Boin,  saivant  son  iquatear  (fig.  104).  On  icartera  lea  deux  valvee  ditermiaiea 
par  cette  opiration,  en  lea  laissant  jvxXapoaies.  On  oiiservera,  daaa  lears 
coucavitis,  lea  divers  organes.  Ila  aoat  intacta,  eaut  I'appareil  aiabulacraire 
«t  las  aerfs  radiauz  qai  out  iti  aectioaaia  dans  I'opiration  {fig.  106]. 

La  fagon  de  pratiqaer  la  section  des  valves,  le  cboix  de  la  rigion  qui  ser- 
vira  de  cbaraidre  ae  sont  point  indiffirentt. 

Pour  aeier  la  coqae  de  I'Oaraia,  on  ae  aervira  dune  scie  tine  oa  d'ua  arcbet. 


t'iS-  104.  —  MaiiiVre  rfoiirnV  le  lev  de  I'OiiriiH. 
Oil  apiiiiie  r*ninu]  «iir  un  buuchMidF  li^ct  on  le  niiiiitiriil  nitre  le  police  ct  Tindfi  dv  li 
ifiain  fnuclic.  On  inci«r.  ensiiilc,  le  It'st,  suinnl  son  r<|iiiteur.  Oltc  opcnliun  iicccssib-  UDC 
^nndi-  li'ft^rclv  de  main.  [I  irriri'.  rrequrninirnt,  en  elTel.  que  anus  I'lrlion  ie  la  scip  ou  ilu 
GI  nx^UlIiijiie  kt  plaqui^s  du  le^l  x  iifjjvfenl.  Ite  ininu'  ¥Ha  la  pressioD  def  doigts  qiii 
roalnlioiinenl  I'aniinat.  !■'  (c»l  pi>ul  I'Fcnser.  Aiei'  un  pen  d'altenlion  el  quclque  habilcle.  on 
arrive,  lans  dilliculU'.  a  ouTrir.  eiMlemenl,  la  canpace.  II  Taut  alun  eearler  les  deui  hemi- 
stdicres.  leiilcntfnl.  cii  lilH-nnI,  |icu  ■  pi'U.  It's  orjnnes  inlenie$  lies  adherenees  qui  I'opposent 
i  leiir  sppa ration. 

tandant  un  til  mitallique  (fig.  104).  On  tacilitera  cetla  operation  en  ent- 
ployant  de  la  poadre  d'imeri.  On  proddera  arec  Itgireti.  la  carapace  6tant 
constitute  par  dos  plaques  jaxtaposiea  qui  peavent  se  dAsagriger  facilement' 

Le  cboix  de  remplacement  de  la  cbarniire  antonr  de  laquelle  devront  /oner 
les  valvea  de  la  carapace  est  important.  L'intestin,  en  etfet,  passe  de  I'bimi- 
apbire  buccal  dans  Fbimispbire  anal  en  un  point  precis  qu'il  taut  repirer 
de  Vtxtirieur  (fig.  105).  On  placera  Vaniaal  la  boacbe  en  bas,  I'anus  en  bant, 
pais,  on  recbercbera  la  plaque  madr^poriqus.  Elle  eat  silage  dans  un  miri' 
dien  oecupi  par  une  tone  inter-ambulacraire. 

Ob  se  portera  dans  la  rigion  iquatoriale  de  cetta  aone  inter-ambulacraire, 
puis,  on  commencera  i  faire  le  tour  de  FOnnin  dans  le  sens  du  monvemeat 
des  aigaillea  d'une  mantre. 

La  premiire  sone  auabulacraire  que  I'on  reacoatrera,  au  dibut  dn  moave- 
ment,  c'est-d-dira  o»Ue  qui  eat  at^acante  A  U  lono  inter-ambulacralro  com- 
prsnant  1b  plaque  madr^poriqus,  coatiandrs  la  cbarniire.  La  figure  fOS 
sorvira  de  jru'de  pour  exicater  ces  ditfireatea  manoenvrea. 


L'OliRSlN. 
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Aprds  rincision,  on  ^cartera  les  deux  valves  avec  precaution  parce  qu*il 
exists^  dans  Vaxe  du  corps,  un  syst^me  d'organes  (tube  aquif^re  et  glande 


pymn  matrifiorlaut 


im  tHttnmbataerain 


Afiparta  apical 


loM  amtutaeratn 


f'j.  105.  —  Diagram  me  permetlant  de  (Uterminer  ['emplacement  de  la  chaniiere  autaur 
de  laquelle doiveiit  jouer  les  valves  de  la  carapace^  apres  Vouvevture  de  cette  dernUte. 
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ovoJde)  qu*il  faut  s6parer  dans  le  voisinage  du  p6le  anal,  et  non  rompre  en  un 
point  quelconque. 

Cavity  g^n^rale  du  corps. 

A  Touverture  du  corps  on  remarquora,  d'abord,  Ic  grand  developpe- 
nicntde  la  cavite  generate. 

Tube  digestif. 

La  bouche  et  I'anussont  situes  aiix  poles  de  Taxcde  symetrie  radiee.  La 
koucheestenloureepar  un  appareil  mGrs^eca/(?wrtrc»sdeveloppe,  coraplexe, 
la  lanierne  d'Arislole.  Sur  toule  sa  longueur,  le  lube  digestif  garde  une 
forme  a  peu  pres  cylindrique.  II  decrit  une  spire  a  deux  lours  superposes 
el  cnroules  en  sens  inverse  Tun  de  Taulre.  Chaque  tour  est  complique, 
dans  son  trajet,  par  des  arcades  secondaires.  Celles-ci  sont  developpees, 
surlout,  dans  rhemisphere  anal  ou  les  glandes  sexuelles  contribuenl  a 
leurdonner  une  grande  extension. 

L'inteslin  est  retenu  aux  parois  par  un  court  m^sentere  en  continuite 
avec  la  sereuse  qui  tapisse  la  paroi  de  la  cavite  generale. 
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En  outre  dcs  branchies,  il  cxiste  un  second  organe  respiraloire,  le 
niphon  inieslinaly  place  sur  le  Lord  interne  dii  premier  tour  de  spire 
du  tube  digestif.  Ce  siphon  conduit  directcment  Tcau  avalee  de  Fcrso- 
phage  dans  la  seconde  partie  de  Fintestin,  sans  que  cette  eau  ait  besoin 
de  traverser  la  partie  ou  sont  digeres  Ics  aliments. 

l/cau  irrigue,  ainsi,  la  paroi  intestinale,  sans  nuire  a  Taction  diges- 
tive. Une  partie  de  la  respiration  s'accomplit,  par  ce  moyen,  sur  le  lube 
digestir.  C'est  la  un  trait  de  ressemblance  interessant  entre  les  Echino- 
dermes  et  les  Chordcs. 

On  pent  metire  le  siphon  en  Evidence  en  diss^quant  nn  Onrsin  ayant  v^cn, 
pendant  qnelqne  temps,  dans  nn  aqnarinm  contenant  de  lean  color^e  avec  de 
Vaniline, 

11  circulatoire. 


Vappareil  circnlatoire  est  difficile  A  Hndier  parce  ga'ii  est  mal  d^limit^. 

U  correspond  i  an  systems  de  lacnnes  dispos6es  antour  des  principanx 
organes  et  model^es  sur  ces  derniers,  11  n*existe  pas  de  naoteur  special.  Le 
liquide  circule  avec  lentenr,  sans  r6gnlarit6  apparente.  11  tient  en  suspension 
une  grande  quantity  de  cellules  amiboides. 

Les  dissections  totales  du  systems  circulatoire  sont  impossibles.  On  fera  des 
injections  locales.  On  les  poussera  par  les  lacunas  intesUnales  et  par  la  surface 
de  la  glande  oroide. 

Les  lacunas  radiales  pourront  Stre  Studiies  par  le  syst^me  des  coupes. 

Le  systeme  circulatoire  se  compose  de  plusieurs  parties. 

I"  Des  lacunes  sont  disposees  sur  la  premiere  courbure  du  tube  diges- 
tif. Elles  se  decomposent  en  :  un  vaisseau  mmyinal  interne  et  un  vais- 
seau  marginal  externe.  Ce  dernier  est  accompagne  d'un  vaisseau  colla- 
teral.  Les  deux  vaisseaux  marginaux,  exteme  et  interne,  sont  reunis  Tun 
a  Tautre  par  im  reseau  de  branches  iiTegulieres  disposees  autour  du 
tube  digestif. 

'2'^  Le  vaisseau  marginal  interne  communique  avec  un  anneau  h^nch 
lymphatique^  accole  a  Tanneau  ambulacraire.  Get  anneau  porte.  en  regard 
de  chaque  zone  inteisiinhulacraire,  un  renflement  spongieux  a  structure 
lyniphoide,  nonune  vesicule  de  Poli. 

Par  les  cinq  vesicules  de  Poli,  des  relations  s'etablissent  entre  Tappa- 
reil  sanguin  et  le  sysleme  ambulacraire. 

riiomUpliere  aiial,  le  tour  dc  spiiv  so  complique  d'airades  secoiidain>s  delerminees  par  la  pr^ 
soiicc  dos  ^landos  sexuelles.  U'  lube  Uifuif^re  et  la  fjtamdr  ovoitie,  juxtaposc's,  detach^  dc  la 
carapacts  dans  io  vmsinaifo  du  y6\e  nual.  sont  dopcises  »or  le  bord  libre  de  I'lieinisplicrc  buccal. 
Ou  di!«tiii(;tic,  nettement,  li>s  atnaujr  ambuianuirfv  mdiatur  ct  les  t^sit-utet  ambulacraire* 
dH|K)9«e»  sur  leui**  cAlt**.  —  Les  numeral  I,  i,  3,  4,  5  di'$i|aient  les  zones  ambulacraire^. 
l/espace  \  deniKue  la  ittoe  audmlacraire  opptisoe  a  la  zone  intersimbulacrairc  qui  correspond  a 
la  phquf  matlrefwntnie.  Le  lest  a  1«  foniie  tl'un  idobe.  Sa  |mroi  sc  com|)osc  d'un  nombre  con- 
(iidt^rable  do  plaquo»  i*nlcaiiY!*.  souileos  les  uues  aux  autres.  Ces  plaques  ont  une  disposition  pre- 
cise et  regulieiv. 


Fk.  106.  —  L'OunsiK,  AFnb  i 

Dtiu  une  ravUi'  gfniraU  spicicujc  sonl  disposes  le«  argiacs  indfriics  riu  corps.  Lc  'kIik 
digtilif  tmcT^v  d'un  ippircil  nuslioileiir  compleio  :  la  laileriie  (tArintntt,  II  esl  rilUchi: 
lui  parois  pir  iin  court  m^neiitere,  tl  Aicnl  line  spire  1  deiii  tours  superposes.  enHMiles  cn 
H'Rj  iniciie  I'un  dc  I'autrc,  cl  nlu^,  clucuii,  rlans  I'lin  Jl-s  ikui  hcnusphurci  du  test.i  Dtn* 
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3"  De  I'anneau  hcino-lymphalique  sc  detachent :  a)  une  lacune  renale 
qui  so  porlc,  en  saccolant  au  tube  hydrophore,  vers  la  glande  ovoide  sur 
laquelie  elle  se  repand ;  b)  cinq  lacunes  radiates  qui  accompagnent,  le 
long  des  zones  ainbulacraires ,  les  nerfs  radiaux  et  les  vaisseaux  ambu- 
lacraii'es. 

Le  diagramnie  suivant  et  la  figure  107  precisent  ces  dispositions. 


Rein 
(Glande  ovoide). 


Anneau  h^mo-lymphaiique. 
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Lacunes  radiales. 


Appareil  excr^teur. 

On  meiira  en  Evidence  la  fonction  excr^irice  de  la  glande  ovoide  en  injec- 
tanty  dana  la  cavM  g6n&rale,  i  travers  la  membrane  bnccale,  avec  une  tine 
cannle,  des  mati^res  colorantes  appropri4es,  dissoutes  dans  Vean  de  mer 
(aoiuiion  d'indigo-carmin  et  de  carminate  d'ammoniaqne).  Sifanimal  est  bien 
poriant  ces  substances  sent,  au  bout  de  q[uelques  jours,  sipar^es,  puis  transport 
t^es,  en  partie  (carminate),  dans  la  glande  ovoide  et  sur  le  p&ritoine. 

La  fonction  exeretrice  est  assurec*  en  grande  partie,  par  un  rein  repre- 
sente  par  la  glande  ovoide.  Ce  rein  entoure.  a  la  nianiere  d'un  man- 
ehon,  le  canal  du  sable  et  forme,  avec  ce  dernier,  une  masse  volumi- 
neuse. 

La  glande  ovoide  possede  une  cavile  centrale  irregidiere  et  un  canal 
exeivteur  qui  vient  s'ouvrir  a  cote  du  tube  hydrophore,  sous  la  plaque 
inadreporique.  Elle  contient  des  produits  d*excretion  qui  sc  presentent 
sous  raspei*t  de  granules  jaunatres. 


Glandes  sexuelles. 

Les  sexes  sont  sejxires.  II  n'existe  aucime  diflerence  exterieure  bien 
api^rente  eativ  les  deux  sexes.  On  |Hnit  distinguer  les  sexes,  apres  Toii- 
verture  du  corps,  jxir  la  coloration  des  glandes  sexuelles.  Les  glandes 
mikles  out  uue  teinle  rose  jKtIe;  les  glandes  feuielles  sont  d'un  jaunc 


fonct-.  Le  plus  souvcnt.  on  a  rccoiii's  au  itiicros<!opc  |ioiir  Ics  (liHei'ciicicr. 
On  rccoiinait.  avec  Tacilite,  Ics  ovules  oi  Ics  spermatoioidtis. 

Les  <>lanilGS  ijeniLiles  sont  au  noinbro  <Ig  cinq.  "Ellcs  onl  un  volume 


Kig-  107.  —  Dei'in  ilrtui-diagraminaligue  pr^citeitt  iei  iHtposilini 
da  •yilimr.  eircnlaloire  central  de  I'Oariin. 


coiisiderabli!  et  sont  placets,  chacune,  dans  une  zone  inter-ambuiacraiiT. 
Elles  s'oiivrcnt  au  dehors  par  iin  orUieo  perce  dans  L-i  plaque  gcnitaie  cor- 
rrspondante.  Elles  sont  envoloppees  dans  un  repli  mesenteriquc,  en  con- 
linuitp.  coinme  Ic  mcsenterc  inU'stinal,  avcc  le  pcritoine  qui  tapissc  la 
jaroi  interne  du  coi-ps. 
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Appareil  piasticateur  (Lanterne  d'Aristote). 

9 

II  existe,  intimcinent  unis  a  Tappareil  masticateiir,  des  organes  de  pre- 
miere imporlancc  :  Vanneau  aquifeve  on  anneau  ambulacraire^  Van- 
neau  hcniO'lymphatique  el  Vanneau  nerveux. 

Pour  comprendre  la  disposition  de  ces  organes  il  sera  n4cessaire  de  taire 
une  6tnde  pr4alable  de  V appareil  masticateur,  sans  tenir  compte  des  organes 
strangers  qui  Vaccompagnent,  Pour  cela,  on  itudiera  cet  appareil,  A  part, 
sur  us  sujet  sacriti6  d  cet  efteU 

Cet  appareil  a  quelque  resseinblance  avec  une  lanterne  a  cinq  pans 
ou  inieux  avec  un  Ironc  de  pyramide  a  bases  pentagonales.  II  est  pose 
au  centre  et  sur  la  face  interne  de  la  membrane  buccale.  Sa  petite  base 
est  tournee  vei^  le  bas  (fig.  108,  109,  110  et  111). 

Le  role  de  cet  appareil  est  de  maintenir  et  de  mouvoir  les  cinq  dents 
qui  entourent  la  bouche.  II  est  dispose  de  la  fagon  suivante  :  Torifice 
du  test  est  releve  en  dedans  et  forme  un  rebord  circulaire,  fixe,  quiporte, 
en  face  des  cinq  zones  ambuiacraires,  cinq  arches,  equidistantes,  nom- 
mees  awriCM/p*.  Sous  ces  arches  passent  les  conduits  qui  se  dctachent' 
des  anneaux  centraux  (aquifere,  nerveux,  sanguin)  pour  alter  courir  le 
long  des  zones  ambuiacraires.  Le  rebord  circulaire  tout  entier  (arches  et 
regions  intennediaires)  donne  des  points  d'appui  a  divers  muscles  de 
Tappareil  masticateur. 

Les  mdchoires  sont  au  nombre  de  cinq.  Elles  entourent  TcBsophage 
et  representent,  chacune,  un  cinquieme  du  tronc  de  pyramide  qui  con- 
stitue  la  lanterne  d'Aristote.  Elles  ont,  chacune.  par  suite,  la  forme 
d'un  ti*onc  de  pyitimide  a  base  triangulaire.  Les  cinq  troncs  de  pyra- 
mide a  bases  triangulaires  ou  mdchoires  ont  leurs  faces  laterales  juxta- 
pi)sees. 

La  face  externc  de  ehaque  michoire  €»st  bombee  et  percee  d'une  ouver- 
ture,  a  ti-avei-s  laquelle  on  aperyoil  le  corps  de  la  dent.  Les  bases  portent, 
chacune,  en  leur  centre,  un  orifici»  dans  lequel  s'engage  la  dent.  II  y  a 
une  dent  par  m^choire.  Chaque  dent  traverse  la  machoire  qui  la  supporte 
dans  le  sens  de  sa  longueur,  d'une  base  a  Fautre.  Elle  est  tres  longue 
et  moUe,  en  arriere.  La  partie  moUe  durcil,  a  mesure  que  la  dent  avance, 
a  la  suite  de  Tusure  de  la  pointe  terminale.  Les  bords  lateraux  des  grandes 
luises  des  ni^choiivs  sont  iTcouverts  par  des  pieces  disposees  dans  le 
S4'ns  rayonnant,  Ces  pieces  sont  au  nombre  de  deux,  superposees,  au- 
tlessus  de  ehaque  espja*e  inler-niaxillaire.  Les  pieces  profondes  {rotules) 
stmt  inteixudees,  comme  des  coins,  entre  les  machoires.  Les  pieces  super- 
Itcielles  (/i«Vrt*.v  en  Y)  sont  ^reles  el  bifurquees,  du  cole  exlerne,  Les 
uues  et  les  aulres  out  un  role  dans  le  sysleme  d'atkiches  qui  groupc  les 
its  de  la  lanterne  dWrislole.en  un  seul  appareil. 
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Lcs  attaches  sonl  assu- 
ri'eii  par  ties  muscles  dis- 
poses (le  la  rai'on  sui- 
vantc(rig.I08.109cH12|: 

1'  Los  cinq    mdchoiri's 


Kig.  no.  —  La 
lote,   en    daiiii  dtmi-fliagram- 
maliquc,  rue  en  dnrnt.  —  Gn»«. 


lcs  michoires  wnl  en  |^»; 
ilcnli  »oqt  en  noir;   lcs  rotiilw  I'l 
\cs  CGinnis  siHil  i:d  bllac. 
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Campei  9u  tlici  tn  f 


impnuiu  fattttki  Ar  matta  aUa9t§Mr 


Fnh    111.  —  EpORB  EXPRIMAXT  LA  STUCClCnE  ET  LES 
»APH»»1»  BU  MFP^KRTES  PlICES  QUI  COMPOSENT  LA  LANTERNB  d'ArISTOTE.  —  Gl'OSS.  Hn.  :  3. 

^«  A,  ]m>jecl:«ii  horizontalc  de  la  lanturne.  —  V^,  Pj,  Pj,  P4,  P5,  Ics  cinq  machoiros  qui 
«>mp(jse«i  la  laatenie.  En  B,  face  externe  dc  la  miUcboire  Pj.  —  En  C  el  en  D,  faces  interne 
'•l  l«UTale  de  la  Di^me  machoirc. 
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8ont  uiiics  cntre  dies  par  des  muscles  courts,  Ics  muscles  inlei^-pyra 
.  midoux, 

2^  Dix  uuisclcs,  les  muscles  abducteurs  des  mdchoiresy  soul  lendns. 
des  arches  auriculaires  a  la  partie  inferieure  des  faces  externes  des  cinq 
niachotres.  Lorsquo  ces  muscles  agisseut  ensemble,  les  cinq  machoires 
son  I  (»cartees. 

3°  Dix  autres  muscles,  les  muscles  addiicteurs  des  machoires^  parlenl, 
egalemenl,  du  rebord  du  lest,  mais,  des  inlervalles  inter-auriculaires.  lis 
vonl  aboutir  sur  le  cote  extenie  des  machoires,  non  loin  des  grandes 
bases.  Lorsque  ces  muscles  agisseni  ensemble,  leur  effet  est  d'ecarler  les 
grandes  bases  des  machoires,  de  fiiire  basculer  la  pointe  des  dents  en 
dedans  et  de  fermer  la  bouche. 

Les  muscles  venant  des  arches  sont  les  antagonistes  de  ceux  qui  se 
detachent  des  intervalles  de  ces  arches. 

Outre  ces  vingt-cinq  muscles,  qui  prennent  directement  insertion  siir 
les  pyramides,  il  en  est  d'autresqui  agissent  sur  elles,  par  Tintermediaire 
des  pieces  en  Y  ou  compas. 

1'*  Les  deux  branches  peripheriques  des  pieces  en  Y  refoivent,  chacune, 
un  muscle  venant  du  rebord  du  test.  Ces  muscles,  dits  muscles  lenseurs 
des  compas,  sont  disposes  de  telle  sorte  que  chacun  des  cinq  intervalles 
inter-auriculaires  fouinit  un  muscle  aux  deux  pieces  en  Y'  les  plus 
voisines. 

i<°  Enlin,  les  cinq  pieces  en  Y'  sont  reunies,  sur  la  grande  base  de  la 
lanterne,  par  cinq  muscles,  les  muscles  transverses  des  compas,  qui  for- 
menl  une  lame  disposee  en  pentagonc  regulier. 

Les  muscles  qui  agissent  sur  les  pieces  en  Y  ont  pour  effet  de  mouvoir, 
en  bloc,  Fappareil  mastic^ileur.  On  conj^oit,  aisement,  la  facilite  avee 
laquelle  ces  nmscles  peuvent  deplacer  sa  masse  dans  tons  les  sens. 

Appareil  ambulacraire. 

L'appareil  ambulacraire  est  propre  aux  Echinodermes.  II  se  trouve  cliez 
tons  et  n'existe  que  cliez  eux.  La  structure  de  cet  appareil  est  conslanle, 
meme,  quand  il  parait  etre  sans  emploi. 

V appareil  ambulacraire  est  facile  it  observer  cbes  VOursin.  On  poum 
Vexaminer  directement.  tl  ne  faudra  pas  oublier  qu'il  a  6t6  sectionni  lors- 
qu'on  a  divis^  le  corps  de  VOursin  en  deux  moiU^s  bimispb^riques.  V6tade 
de  la  partie  situSe  dans  Vbimispb^re  buccal  suffira  pour  donner  une  idie  tri^ 
suttisante  de  sa  structure.  Il  sera  facile,  d'ailleurs,  de  la  raccorder  A  l9 
partie  situie  dans  Vb^mispb^re  anal  (fig.  112  et  113). 

Lappareil  ambulacraire  se  compose  d'un  cercle  oral  (anneau  aquilere) 
situe  sur  la  grande  base  de  la  lanterne  d'Aristote.  Sur  le  cercle  oral,  en 


\ 
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ro-nird  dfs  zones  intcr-ainbulnrcaires.  cot  nnneati  c:>l.  coiiinie  on  1.1  dejii 
VII,  en  inp}>ort  avpc  les  ciin|  vi'sicnlcs  <le  Ptili.  D'aittrc  part,  ranwaii  nrjil 

PUto*  kMftporttu.       ,^g^ 

Talii  aqaifirt  (Canal  at 

Blnnai  oMiae  ft 
'I  iftngiiusis  ivtilcuiis  at  Pallj 

Campus  y^^fl'r 

Cinil   raiiil  


Cifliujr  traaiBtrtu 


f.  112.  —  Disimilionn  gfuri-olc. 


""iimuniiiiie  ascv  loxtericiir  par  Ic  canal  ilu  sable  on  lube  a<fnlf<Te  t\\\\, 
»*'«)ie  !i  la  glniide  ofoi'de,  traverse  le  coelome,  vprtiealcincnt,  et  s'oiivrc 
snus  la  plaqnc  inadreporiquc.  Cos  tlcrniers  organes  delerminont,  dans  le 
corps  (k  rOursin,  im  plan  liie  de  ^ynietrie  bi>la(emlc.  Dc  raiiiieaii  oral 
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pailent,  cimj  canaux  ambulacraires  radiaux,  equidistanls.  Us  passent 
sous  les  rotiiles,  apparaissent,  ensiiite,  surle  bord  externo  des  machoires, 
dans  Tangle  forme  par  les  deiix  branches  periphcriqiies  des  pieces  en  Y. 
lis  descendent,  apres,  directeineni,  le  long  deslignes  de  suture  des  cinq 
niachoires,  se  reflechissent  sur  la  membrane  du  peristome,  passent  sous 
les  arches  auriculaires  et  longent  les  cinq  zones  ambulacraires  correspon- 
dantes  jusqu'aux  plaques  radiates  ou  ils  se  terminent  en  caecum  (tig.  11*2). 

\ux  points  oil  les  canaux  ambulacraires  radiaux  quittent  Tappareil  mas- 
ticateur.  pour  longer  la  membrane  buccale,  ils  emettent,  chacun,  urn* 
hranche  reflechie  qui  se  bifurque,  pour  aboutir  a  deux  ambulacres  I>uc- 
caux  (fig.  113). 

Chacun  des  cinq  canaux  radiaux  ambulacraires  emet,  apres  avoir  passe 
sous  les  auriculcs,  des  branches  transverses  symetriquement  disposees, 
qui  debouchent  dans  des  vesicules  ambulacraires  extensibles. 

A  premiere  Tue,  lorsqu'on  examine  les  zones  ambulacraires,  par  leur 
face  interne,  on  remarque  ces  vesicules.  Quand  ces  demieres  sont  vides, 
elles  ressemblent  a  des  lames  imbriquees  les  unes  sur  les  autres ;  mais,  si 
elles  sont  remplies  de  liquide*  leur  ensemble  forme  une  bande  hour- 
soullee  qui  recouvre,  intcrieurcment,  les  zones  ambulacraires. 

De  chaque  vesicule  ambulacraire.  se  detachent  deux  canaux^  Tun 
afferent^  Tautre  efferent^  qui  traversent  le  test  et  se  jettent  dans  un  am- 
bidac}^.  Ce  dernier  est  un  tentacule  cylindrique  qui  fait  saillie  a  Texte- 
rieur,  a  travers  la  paroi  du  corps  el  qui  se  termine  par  une  veutouae. 
susceptible  d'adhereraux  corps  etrangers. 

Poor  faire  one  priparaiion  plus  complete  de  Vappareil  ambulacraire,  oa 
pourra  procMer  par  injectioD.  On  rempUra,  fadlement,  VappareU  amhula- 
craire,  en  poussant  an  Uquide  colore,  soil  par  le  tube  aquMre,  soil  par  un 
canal  ambulacraire  radial. 

On  dit,  souvent,  cela  est  presque  classiquc,  que  Teau  entre  par  la  plaque 
madreporique  et  parcourt  tout  Tappareil  ambulacraire.  Cette  assertion  est 
contixnlite  par  rexperience.  11  n'exisle  aucun  courant  dans  le  canal  du 
sable.  Chez  un  certain  nonibre  d'especes,  ce  canal  est,  meme,  plus  ou  moins 
obstrue  et  Tappareil  n*en  fonctionne  pas  moms.  Le  canal  du  sable  pos- 
sede,  en  ivalite,  un  role  peu  connu.  Ce  qui  est  certain,  c'est  que  chez  les 
Oursins  et  les  Asieries^  lappartMl  ambulacraire  sert  aux  deplacements. 
Chez  les  Ophiui^es,  iln'a  aucun  role  locomoteur:  de  meme  chez  les  Echi- 
nodermes  fixes. 

Systtoie  nenreux. 

Le  systenie  nerveux  a  des  rap|Ktrts  avi»c  Tappareil  ambulacraire.  11  se 
couq>ose  : 

I"d*uu  anneau  wsophagieu.  plunge  dans  Fejiaisseur  de  ropsophage. 
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O'l  aiiDPaii  est  mal  isolO  rt  diflicilciiicnt  disse([iiablc.  2"  dc  cihc/  iipr/i 


Fig.  113,  —  Deuiii  diagrammaligue  liiumaal  la  ditpOtilioH*  gintraln 

du  lyflemc  ombiilacraire de  fOurtin.  —  Gn»9.  lin.:  3. 

l,t  parlic  liluiii'  iljiu  rh^rniaphLTV  buccti  vsl,  tculc,  rrprescnico. 

fodiaux,  parfai lenient  distincts,  sillies  eiitre  le  test  calcaire  el  Ics  einq 
"^naux  ambuiacraircs. 
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],e  lon^  de  leur  trnjcl.  los  ncrrs  ladiaiix  (■metlont,  an  niveau  dc 
(^'liaqiie  ainbiilacrc.  deux  nerfs,  intimciiicnl  accoles.  Ces  norfs  traverseitt 
lo  test.  Lull,  ic  nerf  ambulacraire  propremenl  dil,  suit  I'ainbulacri' 
jusqu'd  )a  vwilouse ;  I'autre,  Ip  nerf  periph^rique.  s'clale  a  la  sin-face  dn 
lest  et  conti'ihuit  a  former  le  plexus  nei'veux  gvper^ciel. 

l.es  nerfs  radiau\  pnssent, cnsuite.  rhacun.  dana  un  pore  terminal;  ils 


viennent  snr  la  face  exierne  du  test  oil  ils  se  rcunissttnt  aiix  liiirilles  du 
]ilexu»  supcrRciel. 

Au  p6le  aborai,  sur  la  face  interne  dn  test,  il  existe  nn  petit  anneau 
KctTt'Hj:  duquel  se  detachent  cinq  nerfs  genilavx  qui  se  retideiit  aux 
glandesscxneiles. 

Apris  avoir  itudii  le  gystime  nervenx  p6ripbiriqae,  on  dSUicbera,  sur  la 
tace  inUrneda  test,  toates  lea  parties  molles.  On  distingaera,  alors,  bien  plus 
tacilemeBt  que  sur  la  tace  ezterne,  la  disposition  des  plaques  qui  composenl 
ce  test.  Cette  op6ration  permettra  de  computer  I'itude  des  plaques  de  la 
carapace  taite,  par  le  cCti  externe,  au  dibut  de  ce  travail  (tig.  H4). 
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Ell  resume,  la  slriiclure  generale  do  lOiirsin  est  nkluctiblo  aux  dis- 
positions siiivantes  :  le  corps,  de  forme  glohuleuse,  a  une  syinetrie  appa- 
renle  rayomiee.  II  est  revetu  d'lm  test  eontinu,  compose  de  plaques 
juxlaposees,  porUmt,  du  cote  exterue,  des  piquants  mobiles.  Ce  test 
soutient  la  paroi  du  corps  et  limite  une  cavite  generate,  spacieuse.  Le 
tube  digestif  forme  deux  tours  de  spire;  il.est  attache,  par  un  court 
mesentere,  a  la  paroi  du  corps;  il  presente,  a  sa  partie  anterieure,  quelque 
differenciation,  dans  le  sens  respiratoire ;  i\  possede,  enfin,  un  appareil 
masticateur  complique. 

L'appareil  excreteur,  essentiellement  represente  par  un  rein  unique,  la 
(jlande  ovoUh*^  est  suspendu,  parallelement  a  Faxe  de  symelrie  rayonnee, 
et  contribue  a  determiner,  av(»c  le  canal  du  sable,  le  plan  de  symetrie 
bi-laterale  du  corps. 

L'appareil  ambulacraire,  etubli  suivant  la  symelrie  rayonnee  pentago- 
nale,  entraine,  egalement,  une  dispositi<m  rayonnee,  pour  le  systeme 
nerveux,  Tappareil  circulatoire  et  Tappareil  sexuel. 

L'arrangement  du  test  est,  de  meme,  en  rapport  avec  les  dispositions 
de  Tappareil  ambulacraire  :  les  zones  meridiennes  sont  alternativemenl 
|HM'forees  (zones  ambulacraires)  el  imp^Tforees  (zon(»s  genitales,  inter- 
ambulacraires). 

Les  figures  115  el  116,  p.  204  et  205,  synthetisent  les  donnees  pre- 
cedenles. 

Dilf^rentes  formes  d'Echinodermes. 

Les  fichinodcriTies  son!  ohihiis  siir  un  plan  geni'ial  constant.  L<»s  principales  varicHis 
ri*as|)ecl  qu'ils  presi'nlenl  so  niUacikMit  surtout  :  I"  a  la  consi»rvation  dos  caraclert's 
ancesti*aux ;  S"  aux  (t'ansfonnations  scTondaires,  plus  on  nioins  i^randos,  survonues  dans 
les  diffi^ienlos  {KU'lies  du  corps  (isolenicnt,  coalescence,  din'^rencialions  divei*ses  des 
parlies)  ;  ,V  a  I'elat  libre  (tu  fixe. 

A.  Formes  anceslrales. 

i*  DifTerenls  auleui's  tendent  a  considerer  les  Holoihurides  acluelles  comme  des 
formes  ties  primitives,  voisines  des  Cysiid^s,  qui  seraicnt  parvenucs  jus(ju'a  nous.  Leur 
situation  vniic  reste  inccrlaine,  faute  de  renseignements  paIcontolo«riques. 

2*  >'oas  connaissons  des  formes  anceslrales  plus  siires  :  les  Cystid^s.  Ces  etres  son! 
•■epix»senles  par  des  resles  fossiles,  localises  dans  les  teri'ains  primaires.  Cost  a  eux  que 
Ton  peut  rattacher,  avec  quelque  certitude,  toutcs  les  autres  formes  d'fichinodermes.  Ce 
Mmt  des  animaux  h  caracleres  primitifs,  synth^tiques,  ne  pr^sentant  jamais  une  syme- 
lrie rayonnde  parfaite  el  def)our?us  d'aires  ambulacr.iires,  nellemenl  delimitees. 

5*  Les  Hlastoldes,  dgalement  fossiles,  represi^nlent  une  petite  branclie  spccialisee  des 
Cvstides,  eteinte  sans  laisser  de  descendants. 

B.  Formes  issues  des  pricMentes,  vivant  dans  la  nature  acluelle, 
Cerlaines  de  ces  formes  sont  errantes;  les  autres  sont  fijr^es, 

1*  Formes  errantes.  —  Kn  outre  des  Holoihurides,  les  Echinodennes  erranls  qui 
vivent  actuellement  soul : 
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!•  Les  Steiy rides f  ivjH'est-Milanl  los  plus  ancicnnes  foimes  lihivs  qui  soiont  airivres 
jusqu*5  nous.  Leur  corps  ]M}iie  des  diverlicules  ou  6r/i«  cpii  compreiinenl,  cliacun,  tous 
los  eMinents  d*un  individu  complct  :  divoilieule  du  tulic  digestif,  organes  locoinolours. 
appan'il  nervoux,  etc.  L'individualile  des  bras  s*altirnie.  en  outre,  par  !es  caraclen^s 
tires  de  leur  mode  de  i^g^nenition. 

2*  Les  Ophiuriden  qui,  |Kir  leur  organisation,  se  ratlachent,  directenient,  aui  St(*l- 
lerides,  mais  chez  lesquclles  ia  }iartie  centralc  s'etablit  en  un  disque  oil  se  condensent 
les  organes  essentiels.  Ces  etres  Torment  unc  hranche  tenninale  qui  [laniil  elit^  issue 
<les  Stellerides  anciennes. 

5*  L(^  Echinides  fonnent  un  gri>upe  absolunieut  distinct,  derivant,  diivclement,  des 
Cyslides.  (^est  avec  les  SteUMdes  que  ces  etres  onl  le  plus  d'analogie,  an  point  de 
vue  aiialomique.  Mais,  au  lieu  d'etre  form^  de  |iailies  nellement  sepi'ees.  leur  cor|>s  est 
nimass4'  sur  lui-meme  et  st^s  elements  constitutifs  sont  fondus  en  un  tout  unique,  gloliu- 
leux.  Celte  fusion  des  paiiies  so  conipliquc,  chez  ceii;iines  formes,  d'une  difTercnciation 
inorphologique  {ClypeaslreXy  Spatangues).  (kMte  diflerenciation  acci-oit,  encoiv,  les  i-es- 
S4Mnblances  <|ui  rapprochent  b^  fiebinodennes  des  aiitres  (laeloniates  su|)ei-ieui*s. 

2*  Formes  fizzes.  —  Les  Crinoiden  constituent  un  rameau  specialise  des  Cyst  ides 
prcsentant  une  adaptation  tres  marquee  a  la  vie  tixee  {EnrrineM).  Li^  Crinoides  peuvent, 
d'ailleurs,  faiiv  iTlour,  secondaiivnient,  a  la  vie  en~inte  [(lomatules) , 


ENTEROPNELSTES 

]Sous  signalomiis,  a  colli*  place,  des  aniiiiauxisoles,  \e^  Enteropneustes, 
{\m  paraissent  etre  pea  eloijjnes  des  Vers  anneles.  Ces  eires  soul  repre- 
sentes,  dans  la  nature  <'^etuelU\  piir  le  genre  Balanoglossus.  lis  prescntent, 
coninie  les  A'ei's,  une  division  du  corps  en  segments,  niais  ceux-ci  sonl 
en  jH*tit  nond)re.  Les  Enteropneustes  out,  en  outre,  des  trails  dc  ressem- 
Idance  avec  les  Eehinodennes  et  avec  les  Chordes.  lis  ressemblent  aiix 
Echinwlennes  jKir  la  fonne  des  larves  et  far  Tarrangenient  en  organe 
ivspinitoiiv,  de  la  |Kirtie  anterieure  du  tube  digestif.  Ce  dernier  caractere 
est,  luenie,  tivs  accuse.  Les  Enteropneustes  portent,  en  effet,  sur  les 
cotes  du  cou.  des  feutes  niet^uiierisees  qui  font  comniuniquer  la  cavite 
tligestive  avee  Pexterieur. 

Les  Enteropneustes  n^sseuiklent  aux  Cliordes,  d*abord,  par  la  fonction 
ivspinitoiiT  de  lu  |>arlie  anterieure  du  tuW  digestif;  ensuite,  par  la 
|>ositiou  df>rsale  des  cenlrt*s  nerveux  et  par  la  presence,  aii-dessous  des 
centn^s  nerveux,  d*un  org;ine,  d^ailleurs  tK*s  liniite,  qui  soutient  ces 
flerniei^  el  tpii  nqqx'lle  la  chonle  dors;ile  des  Tuniciers  et  des  Vertebres. 

En  ivsume*  les  Entero|>neustes  praissont  deriver  des  Vei-s  anneles. 
lis  out  avec  les  Echiuoileruu^  el  avtv  les  thonles  un  certain  nonibre  de 
Iriiitsoounuuns. 


VERS  PLATS 


Les  Vers  plats  peuvenl  etre  consideres  coininc  le  resiiltat  d'line  simpli- 
lication  progressive  dii  corps  des  Vers  anneles. 


HIRUDIIVEES 


Les  Uiriidinces  sont  des  animaux  allonges,  aplatis,  a  lete  pen 
(lislincte.  Leur  corps  ne  porte  pas  dc  soies,  mais  il  est  muni  dune  grande 
ventouse^  poslerieure,  qui  sert  d'organe  de  fixation,  et,  souvent,  d'une 
vvntouse  anterieure,  situec  dans  la  region  huccale. 

Interieurement,  la  segmentatiot)  est  evidente,  mais  elle  est  rendue  pen 
nette  par  la  dissociation  partielle  des  cloisons  inter-iinnulaires  et  [)ar  la 
presence,  dans  la  cavile  generale,  d'un  tissu  conjonctif  abondant.  Ces  Vers 
Iiabitent,  presque  tons,  les  eaux  douces;  quelques-uns  sont  terrestres. 

Les  Hirudinees  vivent,  generalement,  en  ectoparasites;  elles  n'ont 
recours  a  la  locomotion,  que  passagerement,  pour  chercher  des  botes  ou. 
pour  proceder  a  Tacte  de  la  fecondation. 

Ces  etres  se  distinguent,  entre  eux,  par  leur  armature  buccale.  Les  un 
sont  depourvus  de  machoires.  lis  possedent  une  trompe  protactile  [Rhyn- 
chobdellides)  et  viventsur  les  corps  des  Poissons.Les  autres  sont  pourvus 
de  machoires  (Gnathobdellides)  et  ont  des  habitats  varies.  La  Sangsue 
ordinaire  est  un  exemple  de  ce  dernier  cas. 

Nous  allons  passer,  sans  insister  plus  longiiement  sur  la  structure  des 
Hirudinees,  a  Tetude  des  tennes  extremes  de  la  serie  des  Vers  plats, 
c'est-a-dire  aux  Plathelmintbes  (Voy.  la  note  de  la  page  H5) 


PLATHELMINTHES 

Les   Plathelmintbes    presentenl   des  reductions    organiques  conside- 
rables. Ces  reductions  se  traduisent  par  : 

1''  Taplatissement  considerable  du  corps;  2°  la  simplification  progres- 
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sive  (111  tul>L-  digestif:  3"  IViivaliissenient  dc  la  cariti'  peiierale  par  iiii 
Ihironchymc  conjonctif,  (>\ti'enicniciit  abondaiit :  4*  raccroissonienl  rxcessif 
(le  rappareil  scxucl. 

Nous  allons  il-tiidier  parnii  les  Plalelminthes.  les  Treiiiatodes  el  k-^ 
Cestodeg. 


TRfiMATODES 


Sxemfde:  LA  DOUVE  DU   FOIE 
(FASCIOLA  HEPATICA  iiiuHe)  OU  DISTOMA  HEPATICUM  (R«l:iui). 


Co  Vcr  se  Irotivo,  commuiieinciil .  flans  Ics 
canaiit  Itiliaircs  du  Mouton.  CVsl  uii  dos  holintii- 
tiies  les  plus  repaiidus  chcz  Ics  inaniiniferes  sau- 
ragt's  ot  doincsliqiics.  On  le  rencontre,  exceptiun- 
nelleineiit.  choz  i'homme. 

On  80  procartra,  taeilament,  de  nombreni  exom- 
pJafret  de  eel  animal,  en  taiaant  retenir,  dfou  lea 
abattoirs,  lot  foies  doavi»  de  moatoa  on  de  b<Bat.  Ces 
organes  ren/ermetit,  parSoia,  des  Faacioles  bipati- 
qaea  ea  tris  grande  abondanee,  mn  compagnie  d'autrta 
doaves  de  pins  petit*  taille,  las  Fasoioles  lanciolies. 


ASPECT  EXT£RIEUR 

l,e  c'Oi'ps  est  aplali  rt  a  la  forme  dune  fcuille 

t-    11"  _ (lie  KoKioJc     I*'""    loi'P'*'   *|"*   '"T^ie,   n«n    decoiipee  sur    ses 

ki^iique,  rw  par  le     bords.    II  esl   dejKtunini  de    lonle   srgiiiontation. 

.■dii*  rfnruf.  —  Cross.     ^^  consislancc  est  inoilo  el  sa  conleur  d'un  bruii 

p-isStre.  A  une  t'slri'inito,  il  porie  tin   prolonge- 

incnl  oltlus  qui  mnrque  la  n>gion  oe|ihalique. 

11  existe,  du  ii»to  vrnlral,  i  r.ivaiil  dn  corps,  deitJr  venloages.  placees 

Tune  k  la  siiilc  de  ['autre.  L'orifiee  buccal  csl  peree  dans  la  ventoitse  anle- 

rieurr.  I.'anus  fail  defaiil.  II  existe  d'atilres  orifices  difficiles  a  voir  :  Ics 

pores   excivlcnrs.   scxucls,  elc.  ('es  oritices  seroiit   sijifnali'S  avec   les 

organes  ilonl  ils  font  {mrlie. 

On  rcnronlre.  A  piMi  pros  const.iiiinienl.avoc  la  Fasciale  h^palique.  un 
MH-ond  PlHtheluiinllie,  anssi  oouimnn  quelle,  uiais  de  laillc  plus  |)ctile  et 
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J'aspect  ui)  |)cu  difTo- 
icnl.  Cost  la  Fasciole 
\anc4olee  ou  Dicro- 
aelium  lanceolatum 
(Nehlis).  Le  tableau 
suivant  peniiettra  de 
ilUtinguer  ccs  deux 
formes,  avec  facility  : 


Tm.  118.  —  ne^iii.  drml- 
diagmmmaliqiie*,  exjiri- 
moHt  lt»  priiicipaitr  ca- 
Tadrntqiii  dutingufHl  la 
Fmriolr  h^/ialique  [i]  lie 
la  FaKiole  Itmc^oUe  [% 
—  GruM.  lin.  :  1,5. 


F.  HEPATIC&. 


Ariviidie  ^  une  de  set  eitn'miles. 

Forms       \     amincie   i   I'auln^.  L'eilr^mil£ 

ginirale  da  -.     armndie  porle  nn  pclil  piiilon- 

COrpt.        I     gemeot   conique,    le    prolonge- 

\     in-nt  c^phnliqiie. 


/Facu    inrurJcure    et    inoilie    anl^ 

£Ut  de  la  I     rienre  de  la  Hice  supcrieore  re- 

flnrbCfl  dn    <      courerlfS  dc  petiles  ^niincnres, 

corps.        I     1<^  4caiUrs,  (lirig^es  d'avanl  en 


Forme  de    ) 
rintettin.    1 


\ntk  en  deux  branchrs  ant^ro- 
potitilrieures,  paralleled,  porlsnl 
de  nombreuM's  raniilications. 


Etat  optiqao. 


il'Arps  quclqiie  pen  op.iqui:  el  d 
grii  I i vide. 


D.  UHCEOLATUII. 


Amincie  el  efSlce  i  ses  deux  exlre- 
mit^  l)ripouryan  de  prolonge- 
ment  cfpbaliqae. 


Parni  du  corps  transparenle,  laissanl 
dislinguer  les  divers  organes 
internes.  Ton  g^n^ral  d'un  blanc 
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ORGANES  INTERNES 

On  se  fera  une  premiere  idie  de  la  structure  interne  d'une  Fasciole  bSpa- 
tique  en  examinant,  par  transparence,  d  la  loupe,  un  individu  plac4  entre  deux 
lames  de  verre. 

On  apercevra,  d'une  fagon  assex  vague,  des  organes  qui  se  projettent  les 
uns  sur  les  autres.  Pour  les  ditailler,  il  sera  nicessaire  de  taire  subir  i 
Vanimal  des  preparations  sp6ciales  et  successives. 

Nous  allons  examiner  cos  organes  dans  I'ordre  suivant  : 
1"  appareil  sexuel  femelle;  2"  appareil  sexuel  nii^le;  5"  appareil  diges- 
tif; 4"  appareil  exereteur ;  5"  appareil  nerveux. 


Appareil  sexuel. 

On  donnera  plus  de  netteti  aux  organes  sexuels  en  plongeant  le  snjet, 
pendant  quelques  jours,  dans  la  glycerine.  Sous  Vaction  de  ce  r^acUf  le  tube 
digestif  et  Vappareil  exereteur  s'effaceront  H  peu  prds  compUtement  et  les 
organes  sexuels  deviendront  faciles  ^  distinguer, 

Appareil  sexuel  femelle. 

L'appareil  sexuel  femelle  se  compose  de  glandes  el  de  conduits. 

Les  glandes  principalcs  sonl  representees  par  un  ova  ire  proprement 
(lit  ou  germigene  et  par  des  glandes  viielloyenes.  Les  conduits  onl  des 
dispositions  complexes. 

En  allant  de  la  partie  profonde  vers  Tori  lice  sexuel  externe,  on  ren- 
contre (fig.  H5,  A): 

Les  glandes  vitellogenes,  qui  sont  des  organes  dis|>oses  en  grappes 
delicales,  i*assend)lees  en  une  large  hande,  sur  la  peripheric  du  corps. 
Ces  glandes  deversent  leurs  produils  dans  deux  longs  canaux  collecteurs, 
les  vitelloducteSn  qui  courent  de  chaque  cote  du  corps.  Ces  canaux  sonl 
reunis  pin*  un  canal  Iransversid,  le  vUelloducte  transverse.  Ce  dernier 
donne  a  rensemble  des  conduits  collecteurs  la  forme  d*un  H.  Du  milieu 
du  vitelloducte  tnuisvei-se  se  detache,  en  avant,  un  reservoir  auqucl  fait 
suite  un  canal  excreleur  des  glandes  vileltogenes.  Ce  dernier  recoil, 
hientdt,  Vovidncie.  Au  point  de  rencontre  du  canal  exereteur  des  glandes 
vilellogenes  et  de  roviducle,  aboutit,  egalement,  un  mince  canal  qui  est  le 
canal  exereteur  d'une  masse  spherique  constituee  par  des  glandes 
annexes  :  les  glandes  coquilliei^es,  Celles-ci  sont  unicellulaires  et  agglo- 
uu'»rees,  t»n  une  seule  masse,  autour  du  point  de  renconti'e  des  trois 
nmaux  dont  il  vient  d'etre  question  :  canal exo^^ienr  des  glandes  vitello- 
gt^nes^  ovidmie  et  canal  des  glandes  coqnillieres. 
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Dc  la  zone  ou  se  trouveic point  d'union  de  ccs  Irois  canaux,  sc  deUiche, 
egalement,  un  petit  canal  cnigmatique,  Ic  canal  de  Laurer.  Cc  canal  sc 
dirige  vers  la  face  dorsale  du  corps  oil  il  s*ouvrc  au  dehors,  dans  le  voi- 
sinage  de  la  ligne  mediane  dorsale,  a  pen  pres  au-dessiis  de  la  glande 
coquilliere. 

En  avant  du  vitelloducte  transverse,  sur  le  ciUe  droit  de  I'aninial  (a  la 
gauche  de  I'observateur,  sur  la  fig.  H9),  se  trouve  Vovaire  proprement 
dit  ou  germigdnef  compose  de  tubes  ramifies  a  extremites  terminees  en 
caecum.  Ces  tubes  s'unissent  en  un  seul  oviducte,  tres  mince,  qui  se 
joint  au  canal  excreteur  des  glandes  vitellogenes. 

Immediatement  en  avant  de  la  masse  formee  par  les  glandes  coquil- 
lieres,  par  consequent,  apres  la  jonction  des  divers  canaux,  le  conduit 
unique  qui  en  resulte  sc  developpe  en  un  uterus  tubuleux,  contourne 
plusieurs  fois  sur  lui-meme.  En  avant,  *cet  uterus  diminue  de  calibre  et  se 
transformc  en  un  conduit  qui  vient  aboutir  a  une  vulve,  juxtaposee  a 
Forifice  par  lequel  sort  le  penis.  La  region  dans  laquelle  se  trouvent  les 
orifices  mAle  et  femelle  est  souvent  designee  sous  le  nom  de  cloaque 
gdnitaL 

On  dUac6rera  VuUrus  d'un  snjet  inuUlis^,  et  Fon  examinera  les  ceufs  au 
microscope. 

Appareil  sezael  m&Ie. 

Sur  le  meme  individu,  on  remarquera,  aisement,  dans  la  region 
mediane  et  centrale  du  corps,  les  de^ix  testiculeSy  reductibles  a  deux 
glandes  paires  tres  ramifiees. 

Tons  les  tubes  testiculaires  s  abouchent  sur  deux  canaux  deferents,  do 
longueur  inegale,  places  Tun  a  c6te  de  Tautre,  sur  la  ligne  mediane 
du  corps.  Ces  deux  canaux  s'unissent,  a  Tavant  du  corps,  et  le  conduit 
unique  qui  en  resulte  se  dilate  en  un  sac  ovalaire,  a  parois  epaisses 
et  musculeuses,  qui  constitue  la  poche  du  p^nis.  Cette  poche  renferme, 
elle-meme,  une  vesicule  seminale,  un  canal  ejaculaleur  et  un  penis. 


Appareil  digestif. 

Les  dispositions  da  tube  digestif  sont  taciles  iL  observer  cbes  les  Fascioles 
hipaUques  (fig.  ii9,  B),  En  effet,  ces  vers  sont,  en  gin6ral,  gorges  de  bile, 
et  la  couleur  foncie  de  cette  substance  rend  leur  appareil  digestif  tr^  appa- 
rent, d  travers  les  teguments.  En  observant  ces  animaux  ^  la  loupe,  dans  leur 
6tat  de  repletion,  on  verra  que  leur  cavit4  digestive  est  constitute  par  une 
paire  de  canaux  rameux  dont  les  arborisations  s'^tendent  dans  toutes  les  par- 
ties du  corps  et  se  terminent  en  caecum .  On  mettra,  encore  mieux,  cei 
appareil  en  Evidence  en  injectant,  A  son  int6rieur,  une  mati^re  colorante, 

A  cet  effet,  on  fera  d6gorger,  pendant  quelques  heures,  dans  Veau  froide, 
les  individus  que  Von  veut  soumettre  A  cette  operation.  Aprds  ce  temps  on 
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pressera  doucement  le  corps  d^arridre  en  avant,  atin  de  vider  la  cawitS  diges- 
tive. On  introduira,  dans  la  boucbe,  une  fine  canule  A  Vaide  de  laquelle  on 
ponssera  une  injection  colorie,  Cette  injection  devra  4tre  pr6parie  avec  une 
couleur  fine.  On  emploiera,  par  exemple,  la  poudre  de  carmin  en  solution 
aqueuse  gommie, 

L*adjonction  de  gomme  permet  de  pr^cipiter,  par  Valcoolf  la  substance 
injectie  et  d'iviter  le  digorgement,  aprds  la  p6n6tration  de  cette  inatidre. 
A  fin  d*emp6cher  les  d^chirures  internes,  il  est  indispensable  deproc6der  avec 
lentenr.  Si  Von  veut  conserver  la  preparation,  on  pourra  la  monter  sur  une 
lame  porte-objet,  A  la  gSlatine  pbSniquie  on  A  la  glycMne,  en  lutant  A  la 
paraffine. 

Lc  tube  digestif  comniuniquc  avec  rcxterieur  par  iin  seul  oriliee,  la 
bouche^  percee^  dans  la  vcntouse  anterieurc.  A  la  bouche,  fait  suite  uii 
bulbe  cesophagien,  court  ct  musculeux,  qui  joue  un  r6le  important 
dans  Fingestion  des  aliments. 

A  la  suite,  vient  Vinteslin,  forme  de  deux  branches  paralleles,  dirigres 
d'avant  en  arriere  et  tres  ramifiees,  sur  les  cdtes. 


Appareil  excr^teiir. 

Sur  les  sujels  frais,  on  n^aper^oit  cet  appareil  que  lorsqu'il  eontient 
des  produits  d'excretion.  Pour,  le  meltre  en  evidence,  il  faut  avoir  reconrs 
21  des  injections  artificielles. 

On  pratiquera  I'injection  sur  la  face  dorsale  du  corps,  au  point  oH  le  grand 
canal  coUecteur  priaente  son  plus  grand  diamAtre  (c'est-A-dire  au  niveau  du 
premier  tiers  du  corps).  La  masse  injeetiAe  sera  une  solution  aqueuse  de 
gomme  color Ae  que  I'on  prAcipitera,  ensuite,  par  Valcool. 

L'appareil  cxcreteur  se  compose  d*un  (/rand  cana/  coUecteur  dorsal, 
longitudinal  et  median,  ouvert,  exterieurement,  a  Fextremile  posterieure 
du  corps. 

Ce  canal  emet,  sur  sa  periplierie,  de  nombreusos  rnmifications  (pii 
s'anastomosent  entre  elles  (fig.  H9,  C). 


Appareil  nerveux. 

l/appareil  nerveux  est  pen  diflerencie  et  a  peine  distinct  de  la  paroi 
du  corps. 

Les  elements  nerveux  sont  repandus,  de  preference,  dans  la  region 
cephalique  et  au  niveau  du  sinus  genital,  c'est-Ji-dire  dans  les  regicms 
qui  ont  les  rapports  les  plus  intimes  avec  Texterieur. 

En  realite,  au  lieu  d'etre  fait  d'une  partie  centrale,  nettement  deliniileo, 
et  de  nerfs  peripheriques,  le  systeme  nerveux  se  compose  de  parties  pen 
precises  qui  restent  eparses  dans  la  couche  sous-cuticulaire  (fig.  119,  I)). 
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Cavity  g^n^rale  du  corps. 

La  cavite  generale  da  corps  est  eoiiihlee  par  (hi  tissii  eoiijonctif  clans 
lequel  sont  enfouis  les  organes. 


R6sam6.  —  II  sera  bon,  pour  completer  Teludc  de  la  Fasciole  hepa- 
tiquc,  de  preparer  des  coupes  transversales  et  longitudinales  du  corps 
(Hg.  120  et  121). 

Le  corps  de  la  Fasciole  h^palique  compvcnd  une  paroi  qui  a  la  forme 
d'un  sac  aplati  et  qui  limite  une  cavite  occupee  par  dilTcrents  organes. 


nuMftwti 
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Fig.  120.  Coupe  iransversale  demi-diagrammatique  d' une  Fasciole  ji^patiquk. 

Gross,  lin. :  7. 

Dans  cc  dessin,  Ics  organes  $onl  representes  plus  ucarles,  dans  Ic  sens  vertical,  (]u*ils  lie  le 
sunt  en  rcalitc.  Vappareil  excrileur  est,  sur  Tanimal,  plus  profoiidemenl  enfonce  enlre  le$ 
branches  principalcs  de  I'intcstin.  Les  organes  scxuels  males  sont  plus  etroitcmeot  appliques 
contre  la  lace  infiSrieure  des  ramifications  inlestinalcs.  De  memc,  les  organes  scxuels  femcllcs. 
Ccs  derniers  aont,  toutefuis,  inferienrs  aux  organes  males  par  Icurs  parties  centrales.  L'ut^rus. 
par  exemple,  est  place  sous  le  canal  deferent.  Voy.  la  figure  121. 


La  paroi  comprend  :  1"  une  cuticule  superlicielle;  2"  une  assise  sous- 
culiculaire  dans  Tepaisseur  de  laquelie  sont  repandus  les  elements  ner- 
veux;  Z^  une  assise  musculaivc. 

Les  organes,  qui  occupent  la  cavite  du  sac,  sont : 

l**  Au  centre,  un  tube  digestif y  a  deux  branches  principalcs,  en  forme 
de  diapason  dont  la  base,  terminee  par  la  bouche,  est  tourncc  vers  la 
partie  anterieure  du  corps.  Les  deux  branches  portent  dc  nombrcuscs 
ramifications  laterales,  dirigtjes  vers  la  peripheric. 

2**  Un  appareil  excreteur^  dont  le  tronc  principal,  niedio-doi*sah  esl 
situe  enlre  les  deux  branches  du  tube  digestif  ct  ouverl  a  la  partie  posle- 
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riourc  du  corps.  Dc  cc  tronc,  se  delachent  des  rainiQcations  nornhreiises 
qui  vont  s'ouvrir  dans  les  diverscs  partios  do  la  cavite  gcneralo. 

3"*  Un  appareil  sexuel,  liermaphi^dile,  dont  la  partie  male  est  me- 
diane  el  ia  paiiic  femelle  pcripherique. 

Cos  diflorcnts  organes  sont  cales  par  dn  lissii  conjonclif  qui  eomble 


la  eavite  generale. 
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Fig.  121.  —  Coupe  longitudinale,  denii^iagrammatique,  d'une  Fascicle  ii^patiqi'e. 

Gross,  lin.  :  3,5. 

Cctte  coupe  complele  les  donnees   fournics  par  la   coupe  prececlontc.   Los  indications  qui 
accompagncnt  cette  dernierc  trouvcnt,  ici,  la  ni6inc  application. 


Ddveloppement  et  migrations  des  Tr^matodes. 

Les  Tr^imtodes  vivcnt,  tanldl  en  ectoparasites,  tintot  on  endoparasiles. 

A  ces  dcui  etats,  sc  rattachcnt  des  modes  d'organisalion  ot  dc  dtWeloppement  distincts. 

i*  Les  Trcrnatodes  qui  vivent  en  ectoparasites  s'attachent  h  la  peau  on  aux  branchies 
des  animaox  aquatiques,  des  Poissons,  principalement.  lis  ont  des  ventouses  en  nombre 
phu  ou  moins  grand,  mais  tonjours  sup^rieur  h  deux,  A  IVclosion,  les  embryons  sont 
nus.  depourvus  de  oils,  et  pssedcnt,  d^ji\  la  forme  des  adultes.  Letir  diveloppement  se 
fait  sans  migrations. 

2*  Les  Tr^maiodes  qui  vivent  en  endoparasites  n'ont  jamais  qu'iineou  deux  ventouses, 
lis  emetteni  des  embryons  qui  sont  obligds  dc  passer  dans  des  milieux  ti^s  diflerents. 
avant  de  retroaver  des  conditions  semblables  a  celles  dans  lesquelles  vivaient  leurs  geno- 
rateurs.  lis  subissenl  des  migrations, 

Necessairementf  au  corn's  des  migrations,  les  embryons  prennent  des  formes  transition- 
nelles,  propres  h  faciliter  leur  passage  dans  les  milieux  qu'ils  traversent  (milieu  aqua- 
tique  par  exemple,  queue  locomotrice). 

Chez  la  Fascicle  b^patiquc,  les  ph6nomcnes  evolutifs  se  passent  de  la  fagon  suivanle  : 

1*  L'oBuf  est  abrild,  dans  une  coquc. 

2**  Quand  Foeuf  est  pondu,  il  est  entraine  avcc  les  d^chets  intestinaux  de  Thote. 

5*  Si  roeuf  arrive  au  contact  de  I'eau,  la  coque  sc  rompt  et  I'embryon  qu'elle  contient 
e$i  mis  en  libcrte.  Get  embryon  est  cilic  et  possede  les  elements  essentiels  du'futur 
adalte;  mais,  avant  d'arrivcr  a  Ti^tat  dcfinitif,  il  subira,  encore,  des  transformations  en 
rap|iort  avec  la  nature  des  milieux  qu*il  va  avoir  k  traverser,  pour  atteindre  son  hot«» 
d^nitif. 

-i*  L'embryon  cili^  meurl,  s'il  ne  rencontre  pas,  dans  Teau  ou  il  nage,  un  bote  sur 
lequel  il  puisse  se  fixer.  Pour  la  Fascicle  hepatique,  cet  animal  est,  le  plus  souvent,  un 
petit  inollusqoe  d*eau  douce,  une  Lymnee  (L.  minuta), 

y  L'embryon  pcrd,  alors,  ses  cils.  11  i)^netrc  a  Tinterieur  de  son  bote,  grossil  el  se 
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lninKr>Jiini;  cu  im  sac  uTL-gulici'  Hans  Icqiiel  des  gniu|>cs  cli'  cellules  ^voluenl,  sepaiv- 
inciil,  pour  donner,  cbacun,  un  cmbrjon.  Le  sac  qui  I'esulti: de  lemlirjon  primilif  el  son 
coiileiiu  euiislitucnt,  rdunis,  un  SporocgiU. 

!>'  Chaque  cinbnon  issu  du  Sporocjsle  cvolue  else  Iransfurnic  i-n  Cercaire  qui  »  I'or- 
jfiinisilron  dc  la  Fasciole  adulle,  augmenl^e  d'unc  pelilc  queue  musculaire  qui  sert  d'or- 
;nini<  locoinoteur. 

1'  Lcs  Ccrcaii'cs  Iraversent  les  lissus  de  lu  Lyinoee,  arrivenl  dans  I'cau  el  y  nagenl. 
jusqu'an  raomenl  oO  cUes  sont  ing^r^s  par  un  Houton,  pai'  cicin|ile.  Elles  penilreni 
diMis  rinlrslin  ie  cu  dernier,  jiuis  dans  ses  canaui  biliaii'es,  el  dcvienncnt  Aes  Doutpt. 
adulles. 

II  arrive,  asset  ri-^qucniinenl.  qu'enlre  la  [diafC  Spoiocg$le  et  la  phase  Cercairr 
ti'intvrcalcnt  iii>s  formes  nomm^  RMia.  Ccs  Redies  qui  nc  fmi  que  I'^p^ter  la  forme 
do  Sporoct'Sle,  une  ou  plusieurs  fois.  aboulisseni,  finalemenl,  a  donner  des  Cercaires.  de 
la  mfrne  maniere  que  le  Simrocysle.  Les  Rfdies  correspondent  ii  des  variations  secoo- 
dnires  dans  la  succession  liabilnetic  des  phases  qui  constituent  le  cycle  habiluel  du  dcvc- 
Inpponienl  des  Fascioles. 


TaUean  de  I'Avolution  habitnelle  des  embryons  de  la   Fasciole 
hApati<iae. 

Milieu  inanime      MilifH  anime       Milifii  inanimt'      Mitifii  auimr 
liqaidr.  (Lymnff.)  liqvidf.  [MohIoh.] 

Adnltft  :  anf  -*■  Emhryons  — >■  S|ion>cjsles >■  (ircaires  -*■  ra^ciole--  hdpalique; 

adnlles. 
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CESTODES 

Les  Ccslodos  sonl  les  plus  conirauns  dos  Vers  parasites,  lis  coiiipren- 
nent  un  tres  grand  nombrc  d'especos  qui  vivent,  i  Tetat  ombryonnairo, 
dans  les  divers  organes  des  Vertebi'es,  et,  a  I'etat  adulie,  dans  leur 
intestin.  Par  leurs  moeurs  et  par  leur  structure,  ces  etres  s'eloignent 
pen  des  Trematodes.  Leurs  caracteres  niorphologiques,  les  plus  particu- 
liers  consistent  en  ce  qu'ils  sont  depourvus  de  tube  digestif,  et  qu'a 
Tagc  adulte  leur  corps  presentts  habituellement,  une  disposition 
seijinentee. 

Exemple  :     LE    T>ENIA    EN    SCIE 

T>ENIA    SERRATA    (Goeze). 


Fig.  i22.  —  Aspect  ej-.lerieur  ditn  Txnia  serrata.  —  Grass,  lin.  :  1. 


Nous  choisirons  cette  espece,  comnie  sujet  d'etude,  a  cause  de  la  facilite 
avec  laqueiic  on  pent  I'observer  k  tous  ses  etats.  Elle  vit,  sous  sa  forme 
Jofinitive,  dans  Tintestin  gr^le  du  chien  ou  on  la  trouve  souvent  en  grande 
abondance*,  et,  a  Telat  embryonnaire,  dans  les  viscferes  du  lapin,  ou  il 
<*sl,  de  ineme,  tres  frequent  de  la  rencontrer. 

1.  IjCs  cliiciis  sont,  par  excellLMice,  les  holes  des  tienias :  T.  sctrala^  cwniirusy  evhinococcu«, 
warginqla^  elli plica,  citcuwcrina,  clc.  Cola  parail  tcnir  a  ce  que  ccs  animaux  vivcnl  en 
compagnie  dc  riiommo  qui  leur  abandonnc  dc  nombreux  declicts  organiqnes  contenant, 
^venl,  des.  oBufs  ou  des  cmbryons  de  Cestodcs.  Cela  lient,  aussi,  a  cc  qu'ils  maugent  ces 
pmduits,  ci^,  gloutonnement,  sans  les  inaclier.  L'hommc,  a  cause  de  sou  regime  alimenlaire 
compreiiant,  souvent,  des  viandcs  crues  ou  peu  cuiles,  constitue,  de  m^mc,  un  terrain  favorable 
'u  d^yeloppement  des  Cestodcs.  U  h6ber^e,  siirlouty  Ic  Txnia  solium  adulte,  dont  Tembryon 
loi  vient  du  pore;  Ic  Txnia  taginata  ou  inermc  adulte,  que  lui  communique  le  bocuf;  le 
Tvttia  echinococcus,  a  I'etat  embryonnaire,  que  lui  donne  Ic  chien.  Ce  dernier  Cestode  est 
partjculicrcment  dangercux,  a  cause  de  ses  localisations  dans  les  difTcrents  organes.  De  memc, 
il  nourrit,  parfois,  le  liothriocephahis  latus  dont  la  larve  vit  chcz  certains  Poissons. 
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Ormt^taaj 


Pour  avoir  des  Tienias  serraia  adultes,  il  est  neccssairc  dc  sacrilior  iin 
rhion.  Les  chiens  erranls,  dont  ralimeiitation  se  compose  de  detritus  do 
loutes  sortes,  hebcrgent  cettc  especc,  a  peu  pres  constamment.  De 
nieme,  un  lapin,  eleve   dans  des  conditions  de  proprele  insuifisantcs, 

^  aura    des    chances    nom- 

breuses  dc    contenir  des 
euibryons  du  meme  ver. 


ASPECT  EXT£RIEUR 

Le  Tspiiia  sei^rata  pent 
atteindre  et,  meme,  de- 
passer  i  metre.  11  est  sou- 
vent  compose  de  plus  di» 
200  anneaux.  Son  or»^ane 
de  fixation  le  scolex,  vul- 
gairement  appele  /r/^, 
forme  une  petite  masse, 
un  peu  plus  large  que  la 
partie  du  corps  qui  vient 
immediatement  apres  elle. 
Les  premiers  anneaux  eom- 
inencent  a  etre  distincts 
a  deux  ou  troisi  millime- 
tres du  scolex.  lis  sonl 
greles  et  etroits,  moins 
longs  que  larges.  Plus  loin, 
ils  sont  carrcs.  Enlin.  ils 
deviennent  plus  longs  que 
.,      ,0-        n  I    /•    ,       I    T  larges,  et  mesuiTnt,alors, 

rig.    123.  —  Organe  de  fixation  du  Tsema.  i  •     «  i     i 

En  A,  ru  de  profit;  en  B,  m  de  face.  —  Gross.  Iin.  :  40.     1  Centimetre  de  loUgUOUr, 

Ccl  oi-ganc  |iorte  lo  nom  de  nco/ex.  On  le  d&igne  IK-s  SUr  5   a  6  millimetres  de 

souvcnt,  mais  a  tort,  sous  Ic  nom  de  lite.  II  correspond,  lar^^CUr.   Tout   Ic   lon£^    du 

en  realiliN  a  I'exlreraitc  jioslerieure  du  corps  qui  se  fixe  el  J^         i          nnnoniiY      nnf 

sur  laquclle  le  bourgconnemenl  s- produil.  ^^'P*'     '^^     anneauX     oni 

leur  bord  posterieur  plus 
large  que  leur  bord  anterieur.  Cetle  inegalite  donne  aux  parlies  late- 
rales  un  aspct  en  dents  de  scie,  tres  marque.  Les  oritices  genitaux. 
places  sur  les  bords  lateraux  des  anneaux,  alterneni  irregidieremeuL 


fi 


Scolex. 

On  examinera  cet  organe  i  la  loupe  (tig.  123). 
Le  scolex  serl  a  lixer  le  ver  sur  son  bote  delinitif.  II  presente  une  difTe 
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i-enciation  specinio  en  rapport  avce  «es  fonctinm,  ct  cette  liifft-roncialmn 
liii  vaiit,  souvcnt,  le  noiii  do  leie.  Mais  rat  nrgano  no  remplit  aiiciiiio  tics 
ronctiuiis  physiologiqiics  <ic  c»'!l<--ci.  II  con-oxpond,  an  coiitrairc,  ii  rc\trr- 
iiiitc  postericure  Aa  corps. 

I.(!  Hcolcx  a  la  forniR  (run  nvoldc  termini',  en  avaiit,  par  iinc  petite 
prnejiiiDnuT  ou  Ironipe.  II  est  muni  d'urgancs  dc  lixation. 

Ceiix-ci  sout  represenlL's  par  :  1"  quatre  venlousex  (que  Ton  rctrouve 


arrangrmeal  rM.  ~ 

La  leintCE  itcs  ilcui  couronnes  son!  convcntionnollcs.  Ccltc  prepinilion  |>cul-i!lrc  obtpniu- 
hhI  pir  Ic  nionitfied'uti  wolcx  dins  <lcs  tubsUnccs  i^lairtiuinti>!i,  soit  pir  la  ntdiogrfiihic. 


chez  toils  les  Cestoiles)  tlisposeos  autoiir  iln  scolcx,  a  egale  distaiiee  tes 
unes  des  autres,  et  opposees  deux  k  dciix ;  2°  deux  couronnes  de  crn- 
ctiets,  supei'posecs  el  implanteos  autour  de  la  ti'ompe. 

Lea  ventouMBB  aa  diatingnant  aaaaa  tacilement  d  la  loupe.  U  n'en  eat  pas  de 
meme  dea  crocbeta.  Pour  itudier  cea  deraiera,  on  pourra  :  1'  tea  examiner 
ditectement,  aa  microscopa,  en  place,  i  an  taible  groBBiaaeinent,  aprAs  avoir 
goumis  le  Bcolex  i  I'action  d'une  aubatance  iclairciaaante  (glyciriae);  2*  lea 
diaaocier  pour  les  examiner,  aipariment,  en  ditruiaant  lea  parties  mollee  da 
acolei.  Ob  emploiera,  pour  cette  dernidre  opiration,  une  aolation  itendue  de 
potasBe  (tig.  124). 
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Tous  les  crochets  nc  sont  pas  egaiix.  II  en  est  dc  grands,  ct  dc  petits. 

Los  petits  crochets  constituent,  a  eui  seuls,  la  couronne  superieure. 
lis  iTiesurent  en  longueur  dc  130  a  160  [x.  lis  sont  au  nombre  d^une 
vingtaine. 

Los  grands  crochets  forment  la  couronne  inferieure ;  ils  mesurent,  en 
longueur,  de  225  k  250  |x.  Leur  nombre  est  k  peu  pres  egal  au  nombre 
dos  petits  crochets.  (Le  chilTre  total  oscille  entre  34  et  48.) 

Les  crochets  des  Taenias  ont  une  forme  generale  caracteristique.  ils 
oomprennent :  1"  une  partie  libre  ou  lamCj  en  forme  de  fauciiie,  k  pointe 
tournee  on  dohoi*s  et  en  arriere;  2**  unman^he  toume  en  avant  et  on 
dedans,  sur  lequoi  s'attaclient  des  muscles;  Z^-  entre  le  manche  et  la 
lame,  uno  saillio  :  la  garde. 


ORGANES   INTERNES 


Tous  los  anneaux  du  corps  se  composent,  fondameniaiement,  des  memos 
organes,  mais  cos  demiors  presontent  des  ctats  difierents^  suivant  i'age 
dos  anneaux. 

Los  anneaux  sont  revetus  d'une  epaisse  cuticule  qui  empeche,  le  plus 
souvent,  do  distinguer  les  organes  internes. 

Pour  mtUre  les  organes  miemes  en  Evidence,  on  saumettrst  quelques 
anneaux  mdrs  i  Paction  lente  if  une  solution  aqueuse,  itendue,  de  potasse 
caustique.  On  surveiUera  Fusure  de  la  cuticule  sous  taction  de  ce  produit  ei 
lorsque  son  opaciti  eommencera  ii  diminuer  (2^  jours)  onlavera  ces  anneaux; 
puis,  on  les  plongera  dans  no  bain  de  glycerine.  Au  bout  de  peu  de  tempSf 
ils  deriendront  asses  clairs  pour  qu'il  soit  possible  de  distinguer,  dans  leur 
int^rieur,  les  prindpaux  organes  internes, 

Los  Costodos  n'ont  pas  de  cavito  goneraio  distincto.  Los  anneaux 
forment  dos  lames  compactes  dans  losqueiies  sont  pionges  les  organes. 
('oux-ci  sonl  rcduits  ^  :  1**  un  apparoil  oxcrotour;  2"  des  organes  soxuels, 
hormaphroditos ;  5'*  im  systome  nerveux. 


Appareil  digestif. 

Sous  raotion  dc  la  vie  parasitaire,  ios  Costodos  onl  subi  une  simpiiii- 
cation  morphologiquo  considerable  ot  ont  perdu  lour  tube  digestif.  L'ab- 
sorption  dos  substances  alimonlairos  so  fait  diroctemeni,  k  travors  la 
outiculo.  par  do  Gns  conduits  qui  doimont  passage  aux  produils  aii- 
monlairos. 


Hi  ta;nia  E.N  SCIE. 


:  6.  I:C  chiflro  I  raircepoiHl  lu  tcolcjt  cl  «  la 
n|iiMi  qui  (uit  imm^diitcment  ccl  orginc.  Celtc  tIeniiLTG  nigioii  eit  iliiignvc,  liibiluullcineiil. 
sum  te  nom  de  cou.  Let  cliilTrcB  11  cl  ][I  soiit  plicus  t  culc  dc  quclqiies  annfaui  pris  k  dcs 
disiuiccs  dilTereaUs  du  KoXai.  En  B,  Iroit  BDiieaui  miln  pr«|>irc9  luivaiit  Ics  indii-ilions 
bmtHts  pign  31tt.  En  C.  desains  ditgrammiliques  reprcscnluil  I'etitl  dcs  orgtnes  cciuci*  ■ 
ilitTi^rvnts  iiirGaiii  An  la  cliaini;  ou  I'l-lal  ilu  mumc  groupc  SCIUcI,  a  dca  tgi!S  dilNrciils. 
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il  excr^teur. 


La  partic  do  Tapparcil  excreteur  la  plus  facile  a  mcltre  en  evidence  est 
constituec  par  deux  grandes  lacunes  longitudinales  ou  grands  canaux 
coUecletirs  qui  occupent  toute  la  longueur  de  Tanimal  et  sont  places, 
symetriquenienl,  sur  les  cotes  des  anneaux.  Ces  deux  troncs  sont  reunis, 
sur  le  bord  postcrieur  de  chaque  anneau,  par  une  Incune  fK;anstHn^salf 
(lig.  125.6). 

On  injectera,  facilement,  ceu  difUrentes  lacunes,  II  suffira  de  pousser  ^ 
lenr  intSriewTf  d^avant  en  arridre,  par  Vnne  des  onvertwres  Mantes  ditermi- 
n4es par laSipatation  des  anneaux ^  une  injection  liquide  color^e* 

En  rcalite,  Tappareil  excreteur  a  une  complication  plus  grande.  II 
existe,  en  dedans  des  deux  grandes  lacunes  longitudinales  qui  viennent 
d'etre  signalees,  un  canal  lat&ral,  tres  grele,  diflicile  a  mettre  en  evi- 
dence et  un  systcme  complexe  de  canalicules  anaslomoliques  repandus 
dans  le^corps  tout  entier. 

Organes  sexuels. 

Chaque  anneau  contient«  lorsqu'il  a  atteint  Fetat  adulte,  un  groupe 
sexuel  hermaphrodite.  Quand  on  examine  les  anneaux.  Tun  aprcs  Taulre, 
a  partir  du  scolex«  on  voil,  pen  a  peu,  apparaitre  les  dilTcrentes  parties 
de  Tappareil  sexuel  (fig.  125,  C,  I,  II,  III,  IV). 

Les  organes  males  sc  developpent  les  premiers  et  arrivent  a  maturite 
avant  les  orgsufies  femelles.  lis  produisent  le  sperme,  puis  s'atrophient . 
Pendant  ce  temps,  les  organes  femelles  poursuivent  leur  evolution.  Les 
glandes  muris^ent,  produisent  les  opufs  puis  se  fletrissent.  L'ulerus, 
rempli  par'les  reufs,  envahit,  alors,  la  plus  grande  partie  de  Tanneau.  La 
ponte  a  lieu  ensuite  et  Tanneau,  lui-meme,  deja  partiellement  vide,  se 
detachc  ctt  meurt. 

Les  Ce^todes  paraissent  etre  les  animaux  qui  possedent  -^les  organes 
sexueb  Jes  phis  developpes.  II  senible  que  la  presque  totalite  de.  leur  etre 
suit  alfeclee  a  la  conservation  de  Tespece.  On  a  vu  deja  des  considei-a- 
lions  surC(*t  ctat,  a  propos  des  ^'emathehninlhes  (voyez,  p.  102  el  110). 

Organes  mftles.  —  Sur  des  anneaux  jeunes,  prealablement  eclaircis, 
(voyez  le  procede  p.  218),  on  pourra  observer  un  testicnlc^  dans  la  parlio 
anierieure  de  chaque  anneau. 

Cet  orgjuie  a  Taspect  d*\me  glande  I'ameust^  S<m  conduit  excreteur,  le 
siH'rmidurte^  se  dilate.  }\  son  extremite  tenninale.  en  un  sac  ovoide  a 
{Hirois  trnns|>arentes,  la  poche  du  pthus.  Le  penis  est  souvent  retire  dans 
cello  pocho;  pnrfois,  il  fail  saillio  j\  roxlerieur.  Le  spermiducte  selerniine 
sur  In  pnpillo  gt'Miitalo. 


LK   T4;MA    ES    SCIE,  ^\ 

Organes  femelles.  —  Les  organcs  sexucU  remclles  sc  com|>oseiit, 
comnie  chez  les  Trematodes,  de  deux  sortes  de  glandes.  Les  uncs  snnt  ditcw 
germigenes,  les  aittres,  vilellogenes. 

Les  premieres  constituent  les  ovaires  proprcinenl  dits.  Ellcs  runiienl 
deux  groupcs  sjnielriques,  lateraux, 

Les  secoudes  sont  disposees  en  un  lobe  impair,  pbstcrieur.  Les  produils 
de  ces  diverses  j^landes  se  reuiiissent  dans  un  Gspace  oil  dobouchent  des 
glandes  coquillieres.  uniceUulairea,  qui  constituent,  iwr  lour  ensemhle. 
le  corps  deMehlis.C'csl  la  que  se  ru^-onnent  les  cenfs.par  la  juxtaposition. 


Pif.  ISC.  —  <."ou/«  li-aiuveriaU  d'uii  anneau  mir.  —  Gross,  lin.  ;  20, 
Cetle  |irv|>inlion  met  en  i^vidcocc  lei  principtuii  uricUrvs  du  itorps  du  Tsiiii.  On  ilisliogui.'. 
vn  nOct,  li  cMicuU  proleclrice,  lupcrficictle,  doulilee,  intcrieuremrni,  pgr  line  assise  sous- 
i-uliculaire.  desenur^c,  1«  amcfie  granuUnie.  Les  muicln  >onl  lai^tiidinini,  Cransvcni's 
il  Tcrticaui.  II  n'y  n  pas  de  cavili  g^irale  dinUncte.  \/n  argaiics  inlcrncs  suit  reduits  » 
un  appareil rjxriteat,  anappareil  icxuel  hermaphrodite  cl  iin  ngilfme  nerveiu  diffiii,  l.r 
lubt  digritif  flit  d^but. 

SOUS  une  memc  €oque,  d'uu  ovule   et  de  it:serves  nutritives.  Du  corps 
de  Xehlis  se  detachent  deux  organes  : 

1"  Vutirus,  qui  remonte  en  avant,  sur  la  li^ne  mediane,  et  se  terinine 
un  cul-de-sac.  Les  rcufs  Fecondes  s'accumulent  dans  cet  organe  et  y  coni- 
mencent  leur  d^veloppemcnl ;  2°  Voviducte,  qui  se  rend  a  Torilicc  genital 
estenic,  oil  il  deboiicbe  ii  cdte  du  spermiducle. 

On  mettra  en  ividence  la  forme  de  I'uUrus  en  injectaat  dans  sa  cavit4  uae 
aoloUoB  gomnieuse  calorie.  On  piquera,  sous  la  loupe,  avec  one  tlae  caoule, 
tiae  branche  aatirlenre  de  i'uMrus.  On  poassera  I'mjectioa,  on  durcira  la 
prtparation  A  I'aloool  et  on  la  montera  au  baunie  ou  6  la  glyciriae. 

II  ost  intOressint  de  notcr  que  Li  reproduction  dcs  Cestodes  s'accoiii- 
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pagnc  (Ic  la  separation  des  anneaux  qui  contiennent  Ics  ceufs  mCirs.  Ce 
phenomenc  rentrc  dans  la  catcgorie  des  aulotomics,  designees,  par  Giard, 
sous  Ic  nom  d'autolomies  reproductrices. 

(Eufs.  —  Pour  observer  les  aeo/s  et  les  premieres  phases  da  diveloppement 
du  Taania,  on  dissociera  ruUrns  d*nn  juuiean  ig4, 

L'oRuf  des  Cestodcs,  conime  celui  des  Trematodes,  est  compose  d'une 
cellule  oeuf  et  de  reserves  nutritives  qui  se  prescntent  sous  la  forme  de 
cellules  vitellines.  L'ensemble  est  entoure  de  membranes  d'enveloppe^ 
Seule,  la  cellule  ocuf  ou  cellule  germinative  formee  par  le  germigene  est 
fecondee  et  se  segmente  pour  former  rembryon. 

Au  microscope,  on  verra  des  oeufs  elliptiques  ou  presque  circulaires 
aussi  larges  a  un  bout  qu'a  Tautre.  Ces  oeufs,  d'un  jaune  clair,  pos- 
sedent  deux  enveloppes  et,  quelquefois,  une  troisicme,  externe,  trans- 
parente,  qui  apparait  autour  de  Tujuf  comme  une  aureole.  Ces  o>ufs 
mesurent  0  mm.  051  sur  0  mm.  036. 

On  observe,  aussi,  parfois,  des  oeufs  en  voie  de  segmentation  ou  des 
embrjons  globuleux,  pourvusde  six  crochets  que  Ton  nomme  embryons 
hexacanlhes, 

Syst^me  nerveux. 

Ce  systeme  est  represente  par  un  tissu  compose  de  cellules  iierveuses 
auxquelles  sont  melees  de  nombreuses  fibrilles.  11  n^a  pas  de  limites  pre- 
cises. II  est  inclus  dans  le  tissu  sous-cuticulaire  et  ses  elements  soni 
repandus,  de  preference,  dans  les  regions  en  rapport  avec  Texterieur. 
Ces  elements  sont  particulierement  abondants  a  Tinterieur  du  scolex  ou 
on  leur  a  decrit  des  dispositions  compliquces.  Les  nerfs  repartis  dans  les 
anneaux  sont  incompletement  dcliniites. 

^Voyez  le  systeme  nerveux  des  autres  Vers  parasites  :  Ascaris,  p.  104, 
Fasciole,  p.  213.) 

Cavity  g^n^rale  du  corps. 

La  cavite  generale  du  corps  est  occupee,  comme  chez  les  Trematodes, 
par  du  tissu  conjonctif. 

//  taudra,  pour  se  rendre  compte  des  dispositions  otteries  par  le  tissu  con- 
jonctif qui  comble  la  caviti  gin^rale,  taire  des  coupes  transversales  dans 
des  anneaux  moyens  tortement  color^s  et  interpreter  ces  coupes  au  micro- 
scope (tiff,  i26). 

LVxamen  des  coupes  montre  les  faits  suivants  : 

I"  La  cnlicule  est  epaisse.  Elle  se  compose  de  deux  a  quatre  couches, 
fraversees  par  de  tins  canalicules. 
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2"*  La  cuticule  est  doublee,  intericurement,  par  line  couchc  contenanl 
des  cellules  cpitheliales,  des  (ibrilies,  des  granulations  et  des  elements 
nerveux.  Cetle  couche  est  Thomologue  de  la  cotiche  granuleuse  decrite 
chez  les  Nematheiminthes  et  chez  les  Trematodes  (Voy.  p.  104  el  213). 

5°  L'espace  situe  au-dessous  de  la  couche  granuleuse  est  occupe  par 
la  masse  compacte  du  tissu  conjonctifdans  Tepaisseur  duquel  sont  enfouis 
Vappareil  excriteur,  les  organes  sexuels,  deji  etudies,  et  Vappareil 
musculaire. 


Appareil  musculaire. 

L'appareil  musculaire  comprend  (fig.  126)  : 

1^  line  couche  epaisse  de  muscles  longitudinaux  qui  doublent  la 
couche  granuleuse  intericurement  sur  toute  son  etendue. 

2"*  line  couche  de  muscles  transversaux,  plus  mince  que  la  prccedente, 
situce  a  Tinterieur  de  la  gaine  formee  par  la  couche  de  muscles  longitu- 
dinaux et  disposee  autour  des  organes  centraux. 

3*  Des  muscles  dorso-ventraux^  allant  d'une  face  a  Tautre  du  corps. 
Ces  muscles  traversent  le  tissu  conjonctif  central,  croisent  les  muscles 
longitudinaux  et  transversaux,  et  entourent  les  organes  centraux.  Ces 
muscles  passent  entre  les  branches  des  diverses  jiarties  des  organes 
sexuels  et  contribuent,  k  la  fois,  a  rapprocher  les  deux  faces  du  corps 
et  a  maintcnir  les  organes  dans  leurs  places  respectives.  Les  elements 
conjonctifs  deposent  des  granules  de  carbonate  de  chaux. 


La    structure   anatornique    du  Taenia   est  resumee   dans  le   tableau 
suivant  : 

/     Assises     ^Cuticule. 
limitantes.  |  Couche  granuleuse.  —  £lcmeats  nerveux. 


Corps 


Tissu  conjonctif  proprement  (lit  (rcnfennant  des  cor- 
puscules  calcnires). 


dnTailia.  I                    ^              j  [  l**  Couche  superGcielle,  formee 

Tissus.  /  Appareil  musculaire   I  par  les  muscles  longitudinaux. 

1  situe  dans  r^paisseur  \  2**  Couche  profonde,form^  par 

Masse      1             f  du  tissu  conjonctif.    I  les  muscles  transversaux. 

compacte  ^             ^  J^o  Faisceaux  dorso-ventmux. 

centrale. 


r    w   \         '  '  ^        Irappareil  sexueh 

.Cavites  lacunaires  occupees  par  i  „  '^'      ., 


rapparcil  excreteur. 


:l^2i 
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Conception  g^n^rale   de  la  morphologic  des  Cestodes. 

A  Felat  adulte,  Ivs  Cestodes  habitent  le  tube  digestif  des  aniniaux 
superieurs.  lis  se  (ixent  k  la  paroi  intestinale  et  restent  suspendus  au  sein 
des  substances  alinientaires  digerees  par  leur  bote. 

Leur  tnorpbologie  est  en  rapport  avee  cette  vie  parasitaire  intense  : 


Uaclion  du  para- 
sitisme  sur  le 
corps  du  Tsenia 
ietraduU  paries 
modifications  or- 
(janiques  sui- 
vanies  : 


1"  Organes 

de 

relation. 


.rmalion  nouvcllc,  U  ^^  f,^^,;^^  .  ^g„i^^^ 

3coulant  dc   I  clat  j     ^j  ^^^^^,, 


(le  formation 
dccoulant 
parasitairc 


\  precsistants. 


a)  Perdant  leur  raison  d*eti-e : 
appareil  locotnotcttr.  Or- 
(fanes  des  sens, 

b)  Modifies  :  accroissement  de« 
proprietrs  protectrices  de  la 
cuticule. 


2"  Organes 
de 


Vi)   Disparitioa  du    tube    digestif;    substitution  k   cet 

organe  de  la  proi  du  corps  qui  prend  le  role  de  sur- 

'   '^t'       )     ^Ace  permeable;  perforation  de  la  cuticule. 
vegetation,  f  .,    .     ^.  /.    i.  i 

°  V  o)  Accroissement  de lappareil  excreteur. 

3*  Org:mes|a)  Extrenie  abondancc  des  elenientj»  sexuels. . 

de         }b)  Transmissions  des  descendants,  d'hote  2i  hutc.  par  des 
Nprodidioi.  (     migratiotis  diverses. 

!•  i  I  ('^^^  developpc,  restant  diffus  dans  rorganismc,  uc  pos- 

*  PP*    *  J     sedant  que  le  petit  nombit;  d'elemcnts  nccessaires  it 
nerveux.    |     j^^  ^j^  pajentie  de  ranimal. 


D^veloppement. 

Pour  observer  les  principales  phases  do  diveloppement  du  Tasnia  serrata, 
il  faudra  ouvrir  la  cavit6  ahdominale  d'un  Lapin  domestique,  Mbergeant  des 
embryons  de  ce  ver.  Pour  infesier  un  Lapin  it  suttira  de  lui  faire  avaler 
des  anneaux  on  des  mufs  de  ce  Taenia.  En  ouvrant,  au  bout  de  quelqnes  jours, 
la  cavM  ahdominale  et  en  icariant.  Fun  de  Fantre,  les  replis  de  Viniesiin  gr^le, 
on  trouYera  le  misent^re  charge  d'un  nombre,  souvent  tr^  considirable, 
de  y^sicnles  sphiriqueSy  translucides,  de  la  grosseur  if  on  pois.  Cos  v&sicnles 
sont  les  embryons  cherchis;  on  les  nomme  cysticerques  pisiformes.  De  mSme, 
A  la  surface  du  Met  on  observera  de  petites  traces  blanch^tres  caus4es  par 
le  passage  de  ces  embryons  * . 


I .  (Vosl  avt'c  reinbryoii  du  T%*nia  sorrala  <pic  Kriclieiimeislor  a  tcnli*  les  premieres  cxitericiK't^s 
ipii  iirit  fail  aiiiiiailro,  iruuo  fa^ii  defiiiitivCt  la  succession  des  migrations  et  des  mctamorphost's 
lies  Ttenias. 
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En  A,  UD  Upin  doniesliquG  infcslG.  dont  U  Civit6  ■Ixlomiiiale  i  He  ouvcrlc.  On  vail,  dans 
W  replij  inlesliniui  el  sur  le  m^scnt^re,  un  grind  nomLrc  de  petiles  T^ieulca  clairea  qui 
>nl  dca  cyxtictrque:  Lc  Toic  portc  de>  cicatrices  Umoifnont  des  l^ioni  caus^  par  Ics 
uobrrona  du  TkhU,  au  murnent  de  leur  passage  daos  eel  organe.  —  Ea  B,  la  rorme  de  icm- 
bnon  do  Tcoil  aernta  pendant  qu'il  travene  le  foie.  L'eiempliirc  llgur£  pr^nle  unc  sur- 
ke  tonlrtcl^  par  lea  reaclif!!.  Grou.  lin.  :  1.  —  En  C.  un  gmupe  de  crsticcrquc«  liies  snr  un 
tnjBKDt  de  m^ntere.  Groas.  lin.  :  1.  —  En  D,  un  cjsticerqdc  aiiiert  |nur  monlrer  comment 
it  Tenia  s'^bauche  dans  eon  inteiieur.  Groas.  I'm.  :  4. 

1>»ES.  15 
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Pour  passer  do  I'esloin.'ic  du  lapin,  ou  ils  onl  etc  introduits,  dans  le 
peritoine,  les  enibryons  du  Twnia  serrata  traversent  la  paroi  intesli- 
nale  et  gagnent  le  foie  par  rintermediairc  de  la  veine  porte.  Duranl 
leur  sejour  dans  cet  organe,  ces  enibryons  delerminent  des  lesions 
diverses.  Celles-ci  se  resolvent  en  cicatrices  ou,  plus  raremenl,  formenl 
des  collections  purulentes,  causees  par  le  sejour  prolonge  ou  par  la  mort 
du  parasite  (fig.  127,  A). 

Toutefois,  certaines  de  ces  traces  ne  sont  pas  causees  par  le  Taenia. 
11  existe,  en  effet,  d'autres  parasites  d'ordre  tres  different,  des  Sporo- 
Z'Oaires  (Coccidium  oviforme),  ca|)ables  de  determiner  des  lesions  qui 
presentent,  a  peu  pres,  la  menie  apparence. 

On  pent,  dans  une  certaine  mesure,  differencier  ces  lesions,  lorsqu'on 
sail  que  les  cicatrices  laissees  par  les  embryons  des  Taenias  affeclent,  de 
preference,  la  forme  de  galeries  (causees  par  le  cheminement  du  ver). 
Mais,  le  plus  souvent,  pour  faire  une  distinction  precise,  il  est  necessaire 
d'avoir  recours  au  microscope. 

Pendant  qu'il  traverse  le  foie,  Tembryon  du  Taenia  serrata  a  la  forme 
d'un  petit  corps  libre,  blanc,  long  de  1  a  4  millimetres  (fig.  127,  B).  A 
sa  sortie,  un  mois  environ  apres  son  entree,  il  tomlie  dans  le  peritoine, 
s'y  fixe  a  deineure,  devient  vesiculeux  et  acquiert  sa  taille  definitive; 
a  cet  etat,  son  volume  est  a  peu  pres  celui  d'un  gros  pois;  il  offre  alors 
Taspect  d'un  kyste  dont  la  paroi,  demi-trans|)arente,  laisse  voir,  a  Tin- 
terieur,  le  jeune  ver  qu'elle  protege'  (fig.  127,  C). 

La  dissection  d'un  cysticerque  permet  de  voir  comment  s'ebauche  le 
corps  dun  Taenia.  Ce  corps  est  allonge,  blanchatre,  opaque,  ride  a  la 
surface.  Le  scolex  se  forme  a  son  extremite  libre  (fig.  127,  D). 

Le  chien  absorbe  les  cysticerques  en  ingerant  les  visceres  des  lapins 
contamines.   Le  developpement  des  cysticerques  en  Taenias  adultes  s'ac- 


I .  hes  formes  larvaircs  vesiculaires  sont  tres  friHiucntcs  cliez   les  Gc8to<tes.  Elles  se  iirvnen- 
tiMit  50US  trois  (Hats  principaux,  qui  correspondent  a  des  adaptations  de  plus  en  plus  favoralilc 
a  la  dissemination  : 

1°  La  forme  CvsTrcKKQUE  :  Embryon  solitaire  constituc  par  une  vesicule  plus  ou  moins  volu- 
mineuse,  contenant  une  )<nil/'  t6te  qui  sera  le  point  de  di'part  d'u/i  iteul  Txnia.  Ex.  :  Taniia 
serrata,  —  Cysticercus  pisit'ormis. 

V  La  forme  Cckndre  :  Vesicnic  atteignant  jusqu'a  la  grosseur  d'un  a? uF  de  poule  et  contenant 
un  liquide  limpidc.  La  paroi  est  constituee  par  un  seul  feuillet  qui  bourgconne,  a  sa  surface 
extenie,  den  groupea  de  t(ite«,  et  tie  donue  jamais  d'aulres  vesicules  semblableM  a  ellr- 
m6me.  Ex.  :  Cccnurus  ccrebralis  (tournis  du  cerveau  des  Ruminanl^i) ;  C<Bnurus  serialis  (vivaiit 
dans  le  lissu  ccllulairc  et  les  muscles  du  Lapin). 

5*  La  forme  Hydatide  or  EcinxocoQUE  :  Vesicule  dont  le  volume  varie  entre  celui  d^une  tele 
d'epingle  et  celui  de  la  tete  d'un  faHus  a  terme,  contenant  un  liquide  limpide.  La  paroi  est  con" 
stiluee  par  des  lames  slratifiees  el  produit,  a  sa  surface  externe,  a  sa  surface  int^^rne,  el  dans  *«h\ 
epaisscur,  dex  ijroupes  de  tHe/t  et  de  mmveUes  vi^tticttleg  qui  grandissenl,  a  leur  lour,  et  #<^ 
rennuvellent  dc  la  nieme  maniere.  Ex.  :  Echinocoques  vivant  |>arfois  clicz  rilomme,  proveiiant 
du  Tienia  ecliinococcus  du  Chien. 
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eoiiiplit  avec  rapidite.  Au  bout  de  neuf  jours,  les  Taenias  mcsurent  dc 
2  a  7)  centimetres  de  longueur.  Vers  la  fin  du  deuxieme  niois,  le  chien  icnd 
des  proglottis  qui  contiennent  des  o^ufs  niurs. 

DiH^rentes  formes  de  Plathelminthes. 

Les  Plathelminthes  constituent  an  grouim  homogcne,  nettcnient  d^limite. 

O  siuit  des  animaux  a  corps  niou,  compact,  Ic  plus  souvent  aplati,  nc  portant  jamais 
ties  organes  locomoleurs  differencies.  Les  (wganes  internes,  parfois  visibles  h  Inivers  la 
parol  du  coii)s,  sont  inclus  dans  une  Iramc  conjonctive  qui  comhle  la  cavilc  generale. 
Les  uns  sont  libres,  les  autres  sont  jtarasites. 

Plathelminthes  libres.  —  Ces  ctres  sont  revelus  d*un  manteau  continu  de  cits 
ribratUes.  Paiini  eux,  certains  (Turbellaries)  ont  une  forme  foliac^e,  aplatic,  non  seg- 
mentise, sauf  dann  des  cas  accidenlels,  Leur  corps  renferme,  habilucUement,  un  tube 
digestif,  simple  ou  i^mitie,  sans  anus. 

D'autres  (Nemerliens)  ont  un  coq)s  allonge,  \Hi\i  aplati,  ordinairemcnt  non  scgmente. 
ils  se  caracterisenl,-  ext^rieurement,  par  une  trompe  invaginable  et  d^vagimihle  a 
tolonU^  placdc  h  la  parlie  anterieure  du  corps. 

Plathelminthes  parasites.  —  Oux-ci  sont  revctus  d'unc  lame  cuticulaire  resis- 
tante  et  munis  en  outre  de  crochets  el  de  i^eniouses  adhdsives,  Leur  vie  de  relation  est 
diuiinu^e  ct  de  nouvclles  dispositions  morphologiques  apparaissent,  en  rapport  avec  Tetal 
(jarasitaire.  Parmi  eux,  les  uns  (Trematodes)  ont  un  corps  foliace,  aplati,  non  sejjmente, 
poflsedant,  encore,  quelques  facultes  locomotrices;  ils  sont  munis  {Vnne  ou  de  phtsieurs 
reAiouses  qui  servent  in  la  fixation.  lis  ont  un  tube  digestif,  divise  en  branches  et 
do|iourTu  d'anus. 

Les  autres  (Cestodes)*  ont  un  corps  rubane,  aplati,  habituellement  segmente,  muni,  a 

I .  Les  Ci^todes  sont  les  Piatelminthcs  qui  nous  inlcrcssenl  le  plus.  Lours  caractercs  dislinc- 
Ufs  sont  indiques  dans  le  tableau  suivanl  : 


non 
scgmentes. 


Cestodes 


segmentes. 
Yen  louses : 


Ex.  :  CaryophylleuSf  Ligula. 

a)  absentes.  —  Scolex  portant  quatre  (rompes  protracliles, 
couvertes  de  crochets.  Ex.  :  THrarhyuchus. 


'  Deux,  —  Scolex  de  forme  variable :  les  deux 
ventooses  sont  generaleroent  allongces 
d'avant  en  arri^re  {bolhridies).  Le  scolex  est 
depourvu  de  crochets.  Les  oriGces  sexuels 
sont  places  au  centre  des  faces  aplaties  de 
chaque  anneau.  BoTURiocKPUALmi^s. 


b)   presentes 

au  nombrc 

de: 


Quatre.  —  Scolex  en  forme  de  lanterne  a  base 
carree,  dont  les  quatre  faces  latcrales  port»'nt, 
chacune,  en  leur  centre,  une  vimtouse. 
L'extr^mit^  anterieure,  parfois  aplatie,  ei>t, 
le  plus  souvent,  dressee  en  cone  nu  ou  amu^ 
de  crochets.  Les  pores  sexuels  sont  places  sur 
les  bords  tranchantsdesanneaux.  T^niad^s. 
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unr  eil[^mileducar|v,  d'organcs  de  fixation  (ventousesel  crocheU)et  depourvu  de  lubn 
digestif.  Ces  elres  peuveni  eire  privvs  de  segmenlation,  mais.  Ic  plus  souveni,  iU 
formeDt  des  series  rubuni^es,  Iris  longues.  divisies  en  anneaux.  Cos  series,  que  Ton  c<>n- 
aid^re  comiDe  farmanl  un  Ceslode  unique,  se  dislinguent  enli-e  elles  d'aprcs  U  fonne  ile 
leurs  organes  de  fiialion  el  la  posilion  des  ori6eps  seiuels, 

L'^UI  parasiUire  entraine  chei  les  Plalhelminlhcs  des  modes  dp  |ira|W)gation  divers. 
sccompapnfe  de  migralioni  en  rappri  avec  les  n^cessiles  creees  pai  les  habiludes  des 
hftles  sur  lesqucbles  cmbrjons  sont  appelfe  I  vivrc.  (Voy.  p.  110). 


/ 


MOLLUSQUES 


Les  Mollusqucs  constituent  une  seric  dont  certains  representants  sont 
tres  cleves  en  organisation,  tandis  que  d'autrcs  paraissent  peu  eloigncs 
des  Vers. 

On  ne  connait  pas,  cxacteraent,  les  formes  qui  ont  pu  servir  d'interme- 
diaires  entre  les  Vers  et  les  MoUusijues,  mais  divers  faits  engagent  a 
penser  que  ces  formes  ont  du  exister  parmi  les  Vers  anneUs  tubicoles. 

En  eflet  : 

V  De  nombreux  Vers  de  cette  derniere  categorie  habitent  des  tubes 
calcaires  tout  a  fait  comparablcs  k  la  coquille  des  Mollusqucs  Gastero- 
podes. 

2*"  Des  elres  lels  que  les  Vers  plats,  les  G^phyriens  arm^s,  qui 
Torment,  corame  les  Mollusqucs,  des  branches  que  Ton  pent  rattacher 
aux  Vers  anneles,  offrent  un  effacement  progressif  de  leur  metamerisation 
primitive  et  arrivent  a  un  ^tat  monom&rique  aussi  complet  que  celui  que 
presentent  les  Mollusqucs. 

o""  Ces  memes  etres,  ainsi  que  certains  Vers  anneles  tubicoles,  oflrent, 
notamment,  dans  le  nombre  de  leurs  organes  excreteurs,  des  reductions 
qui  permettent  de  comprendre  la  possibilite,  pour  les  Mollusques,  d'arri- 
ver  a  n'avoir  que  deux  ou  meme  (\VLun  seul  de  ces  organes. 

i**  Enfin,  la  simplification  de  la  partie  posterieure  du  corps  pent  etre 
observee,  directement,  parmi  les  Mollusqucs,  principalement  chez  les 
Mollusqucs  Cepbalopodes. 

Pour  ces  raisons,  nous  considererons,  ici,  les  Mollusqucs  comme  des 
descendants  des  Vers  anneles  tubicoles  adaptes,  secondairemcnt,  a  la  vie 
errante  et  ayant  atteint,  de  ce  chef,  un  haut  degrc  de  diflerenciation. 
Leur  superiorite  consiste,  essentiellement,  dans  la  possession  d'un  organe 
locomoteur,  le  pied,  qui  contribue  k  occasionner  d'importants  change- 
menls  dans  les  differentes  parties  du  corps. 


MOLLUSQUES  GASTEROPODES 

Nous  preiidrons  im  prpinier  exempic  parnii  Ics  Molliisqiics  Gast^ni- 
potlt's.  Ces  elrcs  paraisscnt  representor,  enmnie  on  le  vorra  plus  loin 
(voy,  p.  244),  la  I'orine  la  plus  voisine  des  Vors  annrles  tiiliicnl<>s,  orlli' 
(Pdii  semblent  etre  issus  les  antivs  Mollnsqiies. 

Premier  e.vempip  :   LESCARGOT 
HELIX  POMATIA  {Lina^}. 

ASPECT  EXT£RIEUR 


l..t  striictiii'e  (le  I'Escar^nt  est  reductible  aux  dispositions  d'nii  i-orf>.< 
allnn^'e,  de  I'orine  conique  doiit  la  partie  postcrieure,  amineie,  csl 
eiironlec  do  I>as  en  haut,  dans  li;  st^ns  oppose  aii  nionvcment  des  aignillcs 
d'une  inoiiti'G,  aiilniir  d'uii  axe  inellne  siir  le  ciite  droit  dii  snjel.  La 
partie  enronlee  est  protegee  pitr  mie  coqiiille  ipii  reproduil  oxademi'iil 
sa  forme. 


Sonic,    la  ruiiion  antorieiire  dii   cor 


fpoi-ifif  ]>rrmel/aii 
Eieargoli  el,  d'un 
I  Ui   MoUtuquri 


rive  dc  luute  trace  il'nir  piieui.  A 
Isspliyiie  iu((mi>iitc  le-i  Sollusigur* 
s  meurenL  en  exicnsian  coin)>l^le. 


t'l  cn  avaiit  des  visccres,  un  o; 
lair  penetrc;  clle  est  dillm'n- 
cit-c,  dii  colli  interne,  en  organc 
reapiratoire. 

Les  orifices  sout  rcpartis  dc 
la  fa^on  suivantc  :  Aan*  la  region 
antericiire  dn  corps,  est  placce 
la  bouche.  Non  loin  dc  cclle-ci 
et  sur  Ic  c6te  di-oit,  se  Irouvc 
Yorifice  sexuel.  Vers  Ic  milieu 
du  corps,  pres  du  bord  librc 
la  coquille,  du  cilte  droit,  on 
distingue    un    orilicc    spacieux 

Pig.    130. 


L)   coquille    embrasec    etictement 
Forp!  et  iui  donne  m  furme.  On  voil, 
nltp  )irFpanlion.  que    I'ur^ne   rvspira- 
Uare  rorrcspond  ta  |)rcmier  lour 
At  la  coquille. 
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ps  pcuL  faiiv;  saillie  au  dehors 
dc  la  coquille,  ifuanJ  I'aui- 
inal  se  deploie ;  Ic  restc  du 
corps,  formaut  la  masse  visce- 
rale,  reste  constamment  cache. 
A  I'approche  de  I'hiver,  I'ani- 
ma)  s'enfernic  dans  sa  coquille ; 
a  cet  cfTcl,  il  cn  ohlure  I'entree 
cn  secrctnnt  une  porte  calcaii'c 
ou  epiphragme. 

On  ohservera  les  parties  sui- 
vantes  : 

1"  II  cxistc  sur  la  lace  veii- 
Irale.  une  saillie  des  icguinents, 
Inr^e .  epai.sse .  ahondiunmciil 
musclce.  qui  Ibrine  Vorgane 
locomoleur  ou  pied. 

2°  Du  cf>le  dorsal,  donblanl 
int^'rieiirement  une  partic  <le  la 
coquille,  sc  Irouve  une  lame 
mince  qui  enveloppe,  comme  un 
manteav,  la  masse  viscerale. 
Cettc  lame  delimite,  sur  les  coles 

a  chambre  palliate,  dans  ieqiiel 


(-;^^ix4 
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qui  donne  acces  dans  !a  chambre  palleale.  Get  orifice  est  le  pneumo- 
stome,  Sur  la  marge  interne  du  pneumostome,  places  cote  a  cote,  se 
voient  Vanus  et  Vorifice  excr^leur.  Les  appendices,  en  outre  du  pied, 
sont  reprcsentes  par  qualre  tentacules  c^phaliques^  dont  deux  petits  el 
deux  grands.  Ces  derniers  portent  les  yevx,  a  leur  extremite  libre. 

On  aspbyxiera  Vanimal  dans  de  Vean  honillie  ot  il  mourra  en  extension 
(fig.  129).  On  diconpera  la  coqniUe,  ^  Vaide  de  forts  ciseaux,  en  suivant  le 
sens  des  tours  de  spire.  Apr^s  cette  operation,  le  corps  restera  enronl4  antour 
de  Vaxe  de  la  coquille,  lequel  devra  itre  extrait  A  son  tour. 

La  coquille  sera  itudi^e  A  part  apr^s  la  dissection  des  organes. 

Le  corps,  depouille  de  sa  coquille,  en  conserve  la  forme.  Sa  partie 
enroulee  se  compose  de  quatre  tours  et  demi  de  spire  dont  le  premier 
est  recouvert  par  la  face  externe  du  manteau. 


ORGANES  CbNTENUS  DANS  LA  CAVIT£  PALL£ALE 


Pour  ouvrir  la  caviU  pall6ale,  on  fixera  Vanimal  sur  son  pied,  la  tite  en 
avant.  On  cherchera,  sur  le  bord  libre  du  manteau,  A  la  droite  du  corps,  Vori- 
fice respiratoire,  puis,  d'oii  point  voisin  de  cet  orifice,  on  fera  une  incision 
le  long  du  rebord  qui  limite  le  manteau,  de  droite  A  gaucbe,  jusqu'A  un  point 
voisin  du  ccBur  (fig.  i3i).  On  renversera,  alors,  le  manteau  et  on  V^talera  sur 
le  cdt6  droit  de  Vanimal  (fig.  132). 

Le  manteau  est  un  repli  culane  qui  a  pour  fonctions  essentielles  d'abri- 
ter  Tappareil  respiratoire  et  de  secreter,  du  cote  externe,  une  coquille 
protectrice. 

L'animal  vivant  k  terre,  I'appareil  branchial  est  supprime  et  rem- 
place,  au  point  de  vue  fonctionnel,  par  une  surface  respiratoire  coni- 
posee  de  lacunes  situees  dans  Tepaisseur  du  manteau,  du  cdte  qui 
tapisse  la  cavite  palleale.  Cette  surface  respiratoire  porte  le  noni  de 
poumon.  Elle  re^oit  Fair  du  dehors,  par  un  orifice  deja  observe,  le 
pneumoslome.  Ce  dernier  est  susceptible  de  se  former  ou  de  s'ouvrir  au 
gre  de  Tanimal. 

On  observera,  en  outre,  sur  la  face  interne  du  manteau  : 

1"*  le  cceur  place  dans  la  partie  posterieure  de  la  cavite  palleale.  Cet 
organe,  fusiforme,  est  compose  de  deux  parties,  une  oreillettc  et  un 
ventricule;  il  est  enveloppe  dans  un  sac  mince,  Ic  p^ricarde;  2*  le  rein^ 
unique,  de  couleur  jaun^lre;  3*  le  rectum^  allant  obliquement,  d'ar- 
riere  en  avant  et  de  gauche  a  droite,  vers  VanuSy  situc  sur  le  bord  du 
pneumostome. 

Le  plancher  de  la  cavite  palleale  est  lisse.  11  est  forme  par  une  lame 
musculaire. 
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—  Diagramme  moiitranl  ta  ligne 

laguelU  il  fmil  inciter  le  manlrau 

patWale. 


I,  iiiiision  doil  s'l^lcnJ™  d"un  point  a.  plan! 
Ic  rflc  rtiuit  du  corps.  imlpSBUa  i-l  en 
u  |iiu.'uini)stom».  en  dt>dBiH  du  collier  qui  Iwrilf . 
,  la  ctvM  p»\\6i\e.  L'ouverturc  du  mintnau 
Ia  poinLe  du  scalpel  ou  tvc 
le  bord  inlcrne  du  calllcr. 
ill  mouviincnt  des  ai)ruilloa  d*une  monlre. 
ml 


Lv  ririir  el  Ic  rein  [nephridic  ou  orgaiiG  dc  Dojnniis)  nrcuprnt  la  pai'Iie 
tatitv  pillcale.  Do  ccUc  rafinic  parlic,  tmerge  li-  reclam  qui  sc  dirip;  d'srriore  en  avsnl.  etdc 
quelle  i  dniite,  ten  I'lnus  situe  dtna  lu  vaiiinajtu  du  pucumostoiDe.  Le  planeher  de  la  caiitc 
inlleale  csl  uni.  II  recouTre  lo  nrtcanes  reiifcrnie)  dans  la  cavilc  Tisciiralc.  Le  plafond,  rejele 
sur  le  cdle  droit  de  la  pre|Uira[ion,  cat  dilTcrcncic,  du  c6le  inleme,  en  organe  mpiralotre. 
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ORGANES  CONTENUS  DANS  LA  CAVITC  VISCCRALE 


Ob  tendra  le  pJancber  de  la  cavit6  palliale  (tig.  i32)  sur  la  ligne  mMiano, 
d^avant  en  arridre. 

La  cavite  generale  dii  coi*ps  est  ohstruer  par  de  nonibrcuses  brides 
conjonf'tives. 

Oil  distingue,  occu[>ant  la  presque  totalite  de  la  cavite  generale,  ^jliw 
masse  composce  de  divers  organes  parnii  lesquels  les  uns  appartienuenl 
a  Yappareil  digestif  et  les  autres  a  Vappareil  sexuel.  Pour  separer  ces 
deux  sortes  d'organes,  il  faut  : 

1"  derouler  conipletemenl  la  masse  viscerale ;  2°  detruire  les  adhrrences 
qui  existent  entre  I'appareil  sexuel  etl'appareil  digestif. 

La  glande  sexuelle  est  enchassee  dans  le  foie,  a  Tinterieur  duquel  il 
faut  la  sculpter.  Dans  cette  operation,  qui  est  fort  delicate,  on  doit  eviler 
de  scetionner  le  conduit  delie  qui  la  rattache  au  restedeTappareil  genital. 

Apr^s  la  dissection  de  la  glande  sexuelle,  le  travail  devient  tmiile.  On  rejet- 
tera  ^  droite,  autour  de  Voritice  genital  externe,  Vappareil  sexnml  tout  entier, 
et  ^  gauche,  la  premiere  moiti6  de  Vappareil  digestif  (tig,  i33). 


Appareil  digestif. 

La  bouche  et  Tanus,  s'ouvrant  en  dehors  de  la  coquille,  sont  assez 
rapproches  Tun  de  Tautre.  L'ensemble  du  tube  digestif  prend,  ainsi,  la 
forme  d'un  U.  L'anse  de  TU  se  contourne  au  fond  de  la  coquille.  C'est 
daiis  cette  partie  compliquee  que  le  foie  trouve  sa  place. 

Le  tube  digestif  est  dispose  de  la  fa^on  suivante  : 

A  la  bouche,  fait  suite  un  bulbe  buccal,  dans  lequel  se  trouve  une  n\pe 
ou  radula  constituee  par  une  lame  recouverte  de  petites  dents  cornees 
(fig.  134).  Apres  le  bulbe  buccal  vient  un  oosophage,  cylindrique, 
conduisant  k  un  estomac  tres  allonge.  Ce  dernier  se  continue  par  un 
intesiin  qui  decrit  une  double  circonvolution  autour  de  la  masse  hepa- 
tique  et  aboutit  au  rectum.  Le  rectum  fait  saillie  dans  la  chambre  respi- 
ratoire  dont  il  occupe  le  cote  droit,  ou  nous  Favons  deja  observe.  Vanus^ 
place  a  cote  du  pneumostome,  termine  le  rectum. 

Glandes  annexes.  —  Au  tube  digestif  sont  annexes  :  1*  deux  glandes 
salivaires,  blanchatrcs,  qui  etalent  sur  I'estomac  leurs  lobes  dcchiquotcs, 
Les  conduits  excreteurs  de  ces  glandes  debouchent  dans  le  bulbe:  2**  un 
fu^palO'pancr^as  formant  une  enorme  glande  qui  debouche  a  la  limil*^  de 
Testomac  el  de  Tintestin.  Cette  glande  comprend  deux  parties  principales. 


Fic.  135.  —  DissEcnn^  g 


lRsc 


..  lin.  :  (,5. 


Lt  pirlic  lalcrieiire  ie  I'spparril  ili)[eslir  est  rcjeli'C  a  f^auclie.  Le  rectum,  l't)iparei]  viioii- 
lilaire  central.  Ii  aurrace  pulmonairi!  pt  lei  orgines  aeiucls  aoiit  repiirtiis  1  droile.  Dt'  la  cavili' 
viMvrale,  ^mer^  le  muscle  ciilumeltaire.  Aii  rami  de  celle  eavilu  on  sperfoll,  I'n  avanl,  lux 
ctDlTRa  nerveux.  Grou.  lin.  1,5.  —  A,  anns:  £,  orlQcc  extcme  du  cinal  eunXcur;  R,  rectum  : 
0.  oreillellc ;  t',  Tcnlriculc;  G  P  +  V.  fiangliuiu  nervcux  pedieui  el  viaceraui. 
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I'une  voluuiineusc  comprise  dans  Ics  ansos  in(<?stJnalt!S,  I'aiitrc  petite, 
siiparee  dc  la  precedeiilp  et  Toi-inant  ime  masse  sppelee  Inridlon.  Le  tor- 
tillon  presente  une  fossottc  oil  est  lo^ee  la  glande  scxuelle. 


Appareil  circulatoire. 

I/apparril  circulatoire  n'est  que  particllement  clos.  II  se  compose  d'uQ 
f(p?ir.  iVarl^es  et  de  lacunes.  Ces  Jernieres  sontptus  ou  moins  iietle- 
ment  endiguecs,  et  orTnml.  par  endroits,  I'aspcct  de  voritables  veines. 


yif-  134.  —  Let  prineipaUt  particulariUt  offerletpar  i appareil  matlicaleurdeVEtcaTgot. 
he  bulbe  bucul  A.  |M>r(c  uiio  deitt  cl  unc  tangiic  munic,  cllc^mfmc,  d'uiiv  ripe  ou  radula. 
—  En  D,  la  ilent  Kross'e  6  fol».  —  En  C.  It  parlic  dc  li  lungue  poi-Unt  U  radula.  —  Ed  D, 
■9|fccl  de  l>  rgdul*.  KTOSsic.  environ,  dix  rois.  —  En  B,  ilvlail  d'un  Tngmcnt  <te  la  radula  mon- 
Iraiit  lea  |iGlitc>  denls  comeesdont  elle  csl  couvcrlc. 


Cosnr.  —  Le  cceur  est  place  Muperficiellonient  du  cMe  dorsal,  en  arriere 
de  I'appareil  rcspiraloire;  il  est  logc  dans  unc  poche  transparente,  le 
p^Hcnrde;  ilcomprenduncorvi7/f(/c,qui  re^oit  le  sangarterialisevenant 
de  I'appareil  respiratoirc.  et  nn  venlricule,  qui  envoie  le  sang  dans  les 
diflerentes  parties  du  coips. 

V.C  dernier  emet  un  seul  tronc  (lig.  138)  qui  se  divise,  pi-esque  imme- 
dintcmcnt,  en  une  aorte  posterieure  ou  visceralc,  allanl  an  Toie,  et  une 
aorfe  aniMeitre  ou  cephalique,  dirigee  vers  In  tete.  oii  eile  Imverse  le 
collier  nerveiix  lesophagien.  Au  niveau  de  ce  dernier,  I'aorle  cephalique 
timet  unc  artdre  pidievse.  Dc-s  deux  aortes  et  de  ccltc  arlere  partcnt 
toutes  les  nulres  arU'res  du  corps. 


L'injeetion  du  systdmo  arUrigl  sera  tacile  i  taire.  II  sutfira  de  pouaaer  a 
naaae  gommeuBe  calorie  dana  Vnae  dea  groaaea  braBCbes  vaaeulairea  qui  vc 
s  Is  cooor. 


Les  arteres  ecoulent  Icur  contenu  dans  iin  sysl^mo  <lf  Incunes  plus  on 
moins  regularisecs,  dont  certaincs  portent  Ic  nom  de  veines.  Toutcs  ms 


lacunes  aboutissent  k  deux  grands  espaccs  :  I'un  anl4rieur  ou  cepkalo- 
p^dieux,  ['autre  poatirieur  ou  abdominal  post4rieur.  Ces  deux  esparus 
deversent  leur  conteuu  dans  un  troisiemc  es|)ace  dit  espace  abdominal 
antirieur,  situe  sur  le  bord  droit  de  la  branchie.  De  ce  dernier,  le  sang 
peneire  dans  les  vaisseaux  qui  se  rcndont  a  Vartere  pulmonaire. 

GircDlation  rAnale.  —  Hue  parlie  du  sang  vcineux  est  dirigee  vers  le 
rein  par  une  veine  bojanienne  afferente,  qui  se  ramifie  dans  cet  organe. 
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Cc  saiifi  est  i-c|)ns  I'lisiiitc  par  iiiif  i^ehie bnjanieniK' e/Jereiile,  qui  st  jetlp, 
iliirctcnient,  dans  I'art^ro  ptilinonniro.  I.c  sanj;  qui  Iravpi-sc  Ic  rein 
icviciit,  par  consi-qiient,  a  roreilletic,  sans  avoir  traverse  le  poumon. 


Appareil  excrfiteur. 

l.'apiKUTil  excrelcur  se  i-nmpose  dun  seiil  rein.  <lcvelop)R'  sur  le  eote 
droit  du  eorps,  Ce  ivin  estappde  organe  de  Bojanus.  II  est  en  nipport 
avee  le  liqui<le  eirculatoire  plac*'  dans  Tepaissciir  de  sa  proi  et  avcc  la 
eavite  pericardiijiie  (qui  nest  qu'une  partie  specialisee  de  la  cavite  gene- 
rale). 

11  s'ouvre  a  I'exterieiir  par  un  ranal  excrcteiir  qui  eheinined  cdte  du 
rectum  et  qui  sc  termine  ii  c6te  de  Tnnus, 


Appareil  sexuel. 

L'Eseargot  est  lioniiaphrodile. 

l.a  glande  genibile,  rontenant,  a  la  fois,  dos  elements  males  et  des  ele- 
ments feindles,  osl  silneo  dans  le  |>etit  lolie  (tortillon)  de  I'hepalo-jtan- 
civas.  Son  conduit  est  hermaphrodite  sur  une  partie  de  sa  longueur, 
lunis.  k  une  certaiiie  distance  de  In  glande,  il  sc  dodouble  en  un  canal 
ilifffyvnl  et  en  un  oriducle  qui  separent  !«ir  Irajet  sur  une  certain  |iar- 
cours  el  se  rapprochent,  ensiiite,  pour  ri-unir,  sur  une  ouverlure  genilale 
I'Steme  commune.  Ics  deux  oriricps  ui4le  ot  femelle. 

Lappreil  scsuel  comprend.  en  ailant  de  la  profondeiir  du  corps  vers 
IVxterieur  (fig.  l.ii>i  : 

1°  Une  glande  sexueUe,  hermaphrodite. 

-1°  tn  coitduil  gi^nUal.  hermaphrodile.  tcini  et  flcxueux. 

5"  I'nc  glande  vHlumineuse,  la  giande  de  I'alhumine. 

i"  Le  conduit  gcniLiI  hermaphrodite  devicnt  volumineux  et  se  subdivisi- 
en  deux  parties  dissemblables,  disposces  en  goutlieres,  accolecs  boni  n 
liord.  Tunc  etroite.  le  canal  d^fireiil,  I'aulre  large.  Voviducle.  Celtc 
difTcrenciatiou  favoriso  la  sejKiralion  des  pnidiiils  do  la  glande  hcnnaphrn- 
dilv  ol  lo  transiMirl,  sepan\  des  s|M>nnatozuides  et  des  o\-uIes. 

I.e  eauiil  deferent  et  I'oviduete  se  separent  ensiiilo  et  Torment  : 

5"  In  nuiduit  m^le.  iside,  porlant  un  jteuU.  t^e  dernier  est  muni  d'un 
muscle  rt'li-aclciir  ol  dun  fouel  dans  leqnel  io  s]>orme  s'oneapsule  pour 
foi-mor  des  sfH-rnwIophorat. 

()"  I'n  oitnduit  romolle.  egatemonl  isole,  Vortdncle,  (Htssedanl  oomnin 
annexes:  {a)  un  iY*sriToiV  wuimn/ et  son  cfiiin/ qui.  dans  I'aceonple- 
niout.  n-C">venl  los  sp<>nnalopimres  eohappes  du  flagollum:  (6)  \a  pache 
dti  tlafK  oonlenani  une  aiguille  calntire  ai'mV  qui.  ]\ar  devnginaliun  de 
In  poi'he.  vienl  piquer  la  gteau  du  nuijtiinl  aii  mouienl  de  raccouplemenl ; 
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(c)  les  glandes  mult i fides,  organes  en  tubes,  qui  s'oiivrent  cote  a  eote, 
au  point  de  reunion  de  la  poclie  du  dard  et  de  Toviducte. 

7"  Plus  loin,  les  conduits  sexuels  male  et  feinelle  se  reunissent,'de  nou- 
veau,  cnun  vestibule  genital  commun. 

Les  elements  males  et  femelles  n  arrivent  pas  a  maturite  en  meme 


attorns* 


taa§mMf»agiM 


ttagmn  t»n»nn 

e$mmiutn  MrHnM 


ttmnw  Mu  angum  tftmiM^M 


Fig.  136.  —  Les  centres  nerreux  de  VEscargol.  —  Gross,  liii.  :  10. 

Oh  reconnalt,  asscz  facilement,  la  dii^posilioii  dc  ccs  centres  on  un  double  collier  oetopha- 
gten.  Get  arranf^einenl  est  caracteristiqnc  tics  Nollusqiics. 


leinps.  Les  spermatozoides  atteignent,  les  premiers,  leur  complet  deve- 
ioppement.  La  lecondation  sc  fait  par  accouplement  et  les  individus  se 
feeondent  reciproquement. 


SystSme  nerveux  central. 

Le  systeme  nerveux  central  se  presente  sous  Taspect  d*un  double 
collier  cesophagien^  compose  de  ti^ois  paires  de  ganglions,  relies  par  dcs 
commissures  et  porteurs,  chacun,  d'un  certain  nombre  de  nerfs  (fig.  1 36). 
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Paires  ganglionnaires.  —  Ces  pairos  constituent : 

1^  les  ganglions  c^r^braiix,  de  forme  trilobee,  situes  do  chaque  cole 
de  TcDsophage.  Les  deux  ganglions  eerebraux  sont  relies  par  line  coiirtc 
commissure  sus-wsophagienne, 

2°  les  ganglions pMieux,  arrondis,  situes,  symetriquemenl,  au-dessous 
de  Topsophage,  et  reunis  par  une  courte  commissure  (Forgane  auditif 
est  applique  contre  ces  ganglions). 

5°  les  ganglions  visc^rauxy  situes  au-dessous  de  Toesophage,  un  peu 
en  arriere  des  ganglions  pedieux.  Ces  ganglions,  au  nombre  de  cinq, 
comprennent  :  un  ganglion  impair,  median,  triangulaire ;  deux  ganglions 
volumineux,  oblongs,  qui  flanquent  ce  dernier,  latci*alement ;  deux  gan- 
glions plus  petits,  places  de  chaque  cdte,  en  dehors  des  precedents,  et 
recevant  le  conncclif  qui  vient  des  ganglions  eerebraux. 

Cpnnectifs.  —  De  chacun  des  ganglions  eerebraux  partent  deux  con- 
nectifs,  qui  se  rendent  aux  autres  ganglions  du  meme  cdte  :  Tun  au 
ganglion  pedieux,  le  connectif  cerebro-pMieux^  Tautre  au  ganglion 
visceral,  le  conneclif  cer^bro-visv^raL  Un  connectif  viscdro-pedieux 
relie  les  ganglions  visceral  et  pedieux. 

Nerfs.  —  Les  principaux  nerfsqui  partent  des  ganglions  sont : 

l**  des  ganglions  eerebraux  :  a,  deux  filets  passant  sous  le  bulbe  buccal 
poiir  se  Jeter  sur  deux  petits  ganglions  qui  representent  les  centres  d'un 
appareil  sympathique ;  6,  le  nerf  labials  c,  \c  nerfolfaclif;  d,  Iq  nerf 
oplique, 

2"  des  ganglions  pedieux :  les  nerfs  pedieux. 

5**  des  ganglions  visceraux :  les  nerfs  palleaux  et  visc^^aL 

Le  systeme  nerveux  de  I'Escargot  a  une  disposition  simple.  Mais  fre- 
quemment,  chez  d'auires  Gasteropodes,  on  voit  se  produire,  avec  la  torsion 
de  la  masse  viscerale,  un  deplacement  des  ganglions  pedieux  et  des  gan- 
glions visceraux.  A  ces  deplacements  correspond  une  torsion  des  con- 
nectifs  qui  relicnt  ces  deux  sortes  de  ganglions  aux  ganglions  eerebraux. 
Chez  TEscargot,  la  concentration  des  centres  nerveux  dans  la  region 
cephalique  fait  que  ces  organes  ne  sont  pas  interesses  dans  la  torsion 
generale  des  visceres. 

Organes  des  sens. 

Organe  du  tact.  —  Les  organes  tactiles  sont  dissemines  k  la  surface 
du  corps.  lis  sont  specialement  developpes  sur  les  tentacules. 

Organe  de  Taudition.  —  Cet  organe  est  represente  par  deux  otocystes 
const! tues,  chacun,  par  une  vesicule  contenant  des  granulations  calcaires 
ou  otolithes,  Ces  otocystes  sont  appliques  sur  les  ganglions  pedieux. 
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Organe  de  la  vision.  —  Les  yeux  sont  monies  sur  los  e.vtrcniites  des 
grandcs  tentacules.  Cciix-ci  contiennent  un  muscle  retractcur  tres  deve- 
loppe  et  le  nerf  optique. 

Appareil  locomoteur. 

On  pent  distinguer  deux  parties  a  I'appareil  locomoteur  : 

V  Tunc,  qui  permet   k  FEscargot  de  faire  rentrer  Textremite  ante- 

rieure  du  corps  dans  la  coquille  ou  de  Ten  faire  sortir. 

2"*  I'autre,  qui  preside  aux  deplacements  du  corps  tout  entier,  d'un 

endroit  a  I'autre,  a  I'aide  du  pied. 

Mouvements  du  corps  par  rapport  k  la  coquille. 

a)  MouvEMEM  d'ektree.  —  II  existe  un  muscle  special  pour  faire  ren- 
trer la  partie  libre  du  corps  dans  la  coquille  :  le  muscle  columellaii^e 
(fig.  135  et  138).  Ce  muscle  a  son  insertion  fixe  sur  Taxe  d'enroulement 
de  la  coquille;  il  sedirige  vers  le  pied,  passe  sous  la  masse  viscerale,  et  se 
divise  en  un  grand  nombre  de  languettes  qui  penetrent  dans  le  pied  en 
s'entre-croisant  avec  les  fibres  propres  de  cet  organe. 

b)  MouvEMENT  DE  SORTIE.  —  On  trouvc,  dans  la  paroi  de  la  partie 
exsertile  du  corps,  un  reseau  musculairc  tres  developpe  qui  preside  a 
Textension  et  k  la  contraction  de  cette  partie.  Dans  ce  reseau,  se  trou- 
vcnt,  en  particulier,  des  fibres  circulaires  transversales  qui,  par  leurs 
contractions,  forcent  la  partie  exsertile  a  s'amincir,  a  s'allonger,  et, 
par  suite,  a  sortir  de  la  coquille.  Quand  le  mouvement  est  commence,  les 
fibres  musculaires  qui  composent  le  collier  proprement  dit  agissent  a 
leurtour  pour  completer  Textension  du  pied  et  de  la  tete. 

Muscles  qui  president  au  ddplacement  total  du  corps. 

Muscles  du  pied. 

La  paroi  du  corps  est  constituee  par  une  tunique  homogene,  mince  sur 
lesc6tes  et  sur  le  dos,  epaisse  du  cote  ventral.  La  portion  ventrale  con- 
slitue  le  pied ;  elle  forme  une  masse  charnue,  riche  en  fibres  nuisculaires 
croisecs  dans  divers  sens,  assez  comparable  au  muscle  qui  constitue  la 
'angue  de  I'hommc.  Les  parties  laterales  et  dorsale  de  la  paroi  du  corps 
ne  different  pas  essentiellement  de  structure,  mais  elles  sont  plus 
minces  et  la  musculature  y  est  moins  developpee. 

En  outre  des  fibres  musculaires,  la  paroi  du  corps  contient  de  nom- 
breuses  cellules  glandulaires  qui  secretent  un  mucus  visqueux;  ces  ele- 
ments se  trouveiit  enfonces  entre  les  fibres  conjonctives  et  musculaires. 
Ce  fait  permet  de  compi^ndre  le  mecanisme  par  lequel  le  moindre 
mouvement  de  Tanimal  determine  Texpression  d\m  mucus. 
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Coquille. 


Extc'ricurciiipnt,  la  cnrgiiillo  csl  contoiirm'e  on  ht'lJcc;  f^lle  est  enroulee  • 
de  dt'oitc  i'l  ^diiche;  scs  tours,   an  nonihrc  dc  ijunlrc  et  deiiii,  v6iit  ifit 
ri'trccissanl ;   la  surface  portc  dcs  ligncs  d'accrmssemcnt  parall6k>s  au 
liai'd  lib  re. 

On  praliqaera  sur  one  coquille  vtdie  de  bob  contemi,  en  I'usant  sur  one 
pierre  ponce,  uae  coupe  paasaot  par  I'axe  d'earoulemenl  (tig.  t31). 

On  Toil,  apn'-s  coltc  (ipiTation,  la  paioi  interne  de  la  cni|nillc  el  lin- 


Kif!.  ir>7-  —  Steucture  tnlerne  de  la  eoquitte  dr  I'Eteargol.  —  Grosi.  lin.  :  1,5. 
l.a  mffuillv  iMil  liAOc  el  ouvcrli!.  |Hir  iisiirc,  sur  line  |iiiTrt>  poncu.  On  clialinguc  hvcc  nelteli 
li  raiili',  dilF  coUimetlairc.  corrc^iionilanl  ■  son  Ac  d'cnroulRmpiil. 


lerieur  de  Taxe  d'enrouleuicnl.  Ce  dernier,  designe  sous  le  noin  d'fljr 
columellaire,  s'ouvre  on  arriere  de  la  bouclie  par  un  orifice  nomini' 
ombiiic. 

La  cocjnillc  joue  un  r(»lc  des  plus  iniporlants  daris  la  morphologte  gene- 
rale  dn  Molliist|ne.  par  sa pn'seHfc  d'aburd,  pr  sa  forme,  ensuite  : 

\"  par  sa  prdaeDce.  —  Rntic  auli'cs  ehoscs,  la  presence  de  la  coquille 
delenuine  la  disposition  generale  du  lube  digestif.  Ce  dei'mt>r  ust  en  elTi't 
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contourne  de  fagon  a  ce  que  ses  deux  ouvertures  soicnt  situees  en  dehors 
d'clle.  I/anus  est  ainsi  rapprochc  de  la  bouche;  il  est  porte  a  Tavant  du 
corps. 

2"  par  son  enroulement.  —  L'enroulement  parait  etre  un  phenoinenc 
secondaire,  dont  la  cause  doit  etre  recherchee  dans  la  position  oblique  que 
prend  le  pied,  par  rapport  a  la  coquille,  au  cours  du  developpement.  Get 
enroulement  joue  le  principal  role  dans  rettacement  de  la  symetrie  bi-Iale- 
rale  primitive.  En  effet,  par  lui,  un  cote  du  corps  (celui  surlequelTanimal 
se  contourne)  subit  une  contraction  Ires  marquee,  tandis  que  le  cote 
oppose  subit,  au  contraire,  une  extension  assez  etendue.  II  resulte,  de  cet 
etat  de  choses,  des  dispositions  morphologiques  speciales  :  les  orifices  du 
corps  sont  rejetcs  sur  le  cote  externe  de  Fenroulement,  divers  organes 
sonl  supprimes  sur  le  cote  interne. 


R6sum6.  —  Ramcne  a  ses  traits  fondamentaux,  le  corps  de  I'Escargot 
a  la  forme  d'un  cone  allonge  dont  la  partie  posterieure,  amincie,  enroulee 
sur  elle-meme,  renferme  les  principaux  visceres  et  la  partie  antcrieure, 
non  enroulee,  est  constiluee,  surtout,  par  les  organes  de  relation  (tete  el 
pied). 

A  la  surface,  le  corps  est  caracterise  par  la  presence  de  deux  annexes  : 

1**  le  pied,  tres  apparent,  anlerieur  et  ventral ; 

2**  le  manteaUy  dorsal,  protege  par  le  premier  lour  de  la  coquille: 
cet  organe  delimite,  enlre  lui  el  la  paroi  dorsale  du  corps,  ime  chambre 
respiratoire. 

A  rinlerieur,  les  organes  offrenl  diverses  particularites  : 

1°  Le  tube  digestif  est  contourne  en  U  et  divise  en  regions  difleren- 
ciees,  parmi  lesquelles  se  trouve  un  bulbe  buccal  muni  d'une  radula. 

2''  Le  svsleme  sansuin  est  vasculo-lacunaire :  il  est  muni  d'un  cwur 
arlerieh  a  deux  cavites,  place  dans  la  partie  posterieure  de  la  chambre 
respiratoire,  au  contact  presquc  immediat  du  poumon. 

5^'  L'appareil  excreteur  se  compose  d'une  seule  n^phridie^  siluee  sur 
le  cole  droit  du  corps. 

V  L*apiuireil  sexuel  est  hermaphrodite  et  riche  en  organes  accessoires. 

[y'  Le  systeme  nerveux  se  compose,  essenliellemenl,  de  trois  paires  de 
7<iii5f/iow*  disposes  en  un  double  collier  cesophagien:  il  est  accorapa- 
gne  d\>rganes  des  sens  assez  peu  developpes. 

On  |hhU  tHalcr  los  iliflV^ivnls  or«;anes  de  TEscargol  el  les  placer  dans  un  ordre  qui  so* 
r»{)|UXK*lie  iH^aueoup  de  la  foniH*  ideate  primitive  des  Mollusques. 

En  di^iuilanl,  d*alwnl,  les  organes.  conime  s'ils  etaient  renfermfe  dans  une  coquille 
ayani  h  forme  d*un  cow*  droit,  Tinleslin  prend  la  disposition  d'une  boude  aUongw* 
diuit  leN  extrv^mili^  se  croiseni  el  se  dirigent.  Tune  el  rautre,  vers  la  partie  anierieure  du 
(HH'pS  (tig.  150,  I). 
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Pour  (lonner  wu  corps  une  disposition  plus  simple  encore  el  ramener  a  la  symetrie 
bi-laterale  toutes  ses  parties,  il  reste  a  reporter  Tanus  en  arriere,  de  maniere  h  d^truire 
ia  bouclc  que  forme  Ic  tube  digestif. 

En  faisant  tourner  de  180^  cet  orifice  autour  de  Faxe  de  la  coquille,  on  entraine  Tin- 
testin  ct,  avec  lui,  tout  le  complexe  palieal.  La  chambre  respiratoire  qui  etait  placce  a 
Tavant  du  corps  se  trouve  reportee  a  Tarriere.  Le  cojur  prend  une  position  anterieure  par 
rapport  aux  organes  respiratoircs  (fig.  159,  2). 

C'est  la  forme  la  plus  simple  a  laquelle  puisse  etre  ramene  TEscargot.  Ainsi  dispose, 
il  oifre  I'aspect  d'un  animal  allongd,  protege  par  une  coquille  droite,  de  forme  conique ; 
sur  sa  partie  libre,  anterieure,  sont  reunis  les  organes  de  relation,  parmi  lesquels  uu 
est  specialement  d^veloppe :  Vortjane  locomolenr  ou  pied. 

En  cet  etat,  TEscargot  prend  les  plus  grandes  ressemblances  avec  un  Ver  tubicole;  il 
s'cn  distingiic  par  Ic  pouvoir  qu'il  a  de  se  deplacei',  ct  par  le  developpement  correlalif 
d*un  organe  de  locomotion. 


Diif^rentes  formes  de  MoUusques  Grast^ropodes. 


11  existe  parmi  les  Gasteropodes  : 

1"  Des  formes  i^  cavite  palldale  anterieure,  assez  voisines  de  Tetat  vermiforme. 
2"  Des  formes  diversement  compliquees. 

5**  Des  formes  chez  lesquelles  il  existe  des  traces  manifestes  d'une  detorsion  conse- 
cutive ^  la  torsion  primitive, 

Pratiquement,  on  pent  distinguer  les  Gastempodes  d*apres  la  position  de  leur  appa- 
reil  respiratoire,  cette  position  ^tant  Fun  des  signes  externes  du  degre  de  torsion  du 
corps. 

1"  II  est  des  Gasteropodes  dont  I'appareil  respiratoire  est  place  a  Tavant  du  corps 
(pRosoBiiANXHEs).  Parmi  eux  se  trouvent  les  formes  inferieures,  peu  eloignees  de  la  ma- 
quette  vermiforme  premiere  et  toute  une  serie  d'autres  formes  compliquees  progressi- 
vement  par  Penroulement  du  corps. 

Parmi  les  gasteroj)odes  Prosobrancbes,  les  uns  ont  une  respiration  aqu»tique  :  Proso- 
branchet  propremeni  dits;  les  autrcs  ont  une  respiration  aerienne  :  Puhnones,  Les 
premiers  ren ferment  toutes  les  formes  primitives  (Haliotis,  etc.)  ct  des  formes  supe- 
rieures,  complctement  enroulees  (Murex,  Paludine,  etc.).  Les  seconds  comprennent 
des  formes  comparables  aux  precedentes  (Helix  Lymnee,  Planorbe,  etc.)  et  d'autres  ou 
la  masse  viscerale  est  condensce  dans  la  partie  cephalo-pedieuse  du  corps ;  la  coquille 
pouvant,  en  eflfet,  se  reduire  ou  disparaitre  complctement  (Limace).  Ce  dernier  etat  se 
rapproche  de  I  etat  ofl'ert  par  les  MoUusques  suivants,  les  Opistobranches. 

2*  II  est  d*autres  Gasteropodes  dont  I'appareil  respiratoire  est  place  u  Pamfere  du 
corps  (Opistobranciiks),  Ces  derniere  se  presentent  comme  des  l*rosobranches  ayanl  fait 
retour,  secondaircment,  a  la  symetrie  bi-laterale  primitive,  en  subissant  une  detorsion  de 
la  masse  viscerale. 

On  peut  suivre,  en  eflet,  sur  les  Opistobranches  toutes  les  phases  de  la  detorsion  de 
cette  masse  (Aplysie,  Doris,  etc.). 


MOLLISQCKS   LAMELLIBRANCIIES 

Ccs  aiiiinaii\  so  caracti'risciit  par  uiic  (It'^'mdiition  };eiu<nile  dc  I'oi'ga- 
nismc.  lis  n'onl  pas  i\e.  UUc  distinct^;  Iciir  pled  rt-diiit.  impiiiprc  li  la 
locomotion,  !:i>rt,  habitupllf^iiicnt.  a  foiiir;  lour  manlcau  est  divise  en 
deux  grands  lobes  qui  enveloppciit  et  pmtogGiil  lo  corps ;  chaciin  dcs 
lobes  secrete  une  bnic  calcaire,  ee  qui  produit  line  eot|iiille  bivalve.  On 
iioinnie  ces  etres,  ou  lamelUbranches  a  cause  dc  la  forme  dc  Icnr  appa- 
reil  respiratoire,  ou  aci'phales  ;i  cause  du  maiiipie  do  region  eepha- 
liquc  diFTerenciec,  ou  pi!t4cypodes  a  cause  i\e  la  forme  cu  hacbe  du  ]>iod. 

Ej-empie:  L'ANODONTE 
ANOOONTA  ANATINA  {Linni). 


Ki|?.  140.  —  Atpi-el  rjifrieur  df  VAnchmli:. 
(iross.  liii.  :  1/2. 
Linimil  c«l  proli')^'  )iar  uoe  i»i|iiillc  liivaltc.  Ij  cluniiorc  qui  unit  li's  dmii  va 
It  dile  dursjl.  Lit  pied  qui  t»il  Millie,  oiilrc  li!»  v»lvi'S,  mBrijiiu  la  jiarlii;  vuiilrnlc  c 
ilu  oqH.  Ins  uphons  vluicxl  ut  bniu'liiil  nmt  |iiMti-i'ii.-ur3.  Lvs    lliilii-s  ^acws  c 
«>  ii|iiiiiii»  iiidiquvnl  IcB  mouvcnHMils  d'pntrte  cl  de  sorlii;  dc  I'cau. 

I^s  Anodonles  babitont  Ics  rivieres  lentes,  les  pieces  d 
nianlo,  dans  la  vase  descpiellcs  ollcs  A-nfoncent  en  partio.  On  k 
C"  fouillant  les  fonds  et.  lorsqiic  I'cau  csl  transparcnie,  ca  \ 
line  |)3|2;iiettn  enlre  Inurs  valves.  Celles-ci  so  rapprocbcnt  cl 
^attache  lui-ineme  ii  I'objel  qui  liii  est  prescnte. 


eat  I  dor- 
's capture 
en  fondant 
I  lanimal 
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ASPECT  EXT£RIEUR 

L'Anodontc  est  un  animal  oblong,  epais,  limite  par  une  coquille  assez 
mince,  en  forme  d'oreille,  equivalve,  non  bdillante.  La  charniere  qui 
reunit  les  deux  parties  de  la  coquille  est  depourvue  de  dents  et  munie 
d'un  ligament  tres  allonge. 

Quand  les  valves  sont  entr'ouvertcs,  on  apergoit  le  manteau.  Les  Lords 
de  ce  dernier  sont  libi^es  en  avant  et  dans  la  moilie  inferieure  du  corps; 
ils  sont  sondes,  en  arriere,  oil  ils  portent,  seulement,  un  conduit  en 
regard  de  I'anus,  et  un  tube  court,  incomplet,  garni  de  deux  rangeesde 
papilles  tentaculaires.  Ces  canaux  servent  aux  mouvemonts  de  Feau  dans 
la  chambre  respiratoire.  Le  pied,  volumineux,  comprime  latcralement, 
fait  souvent  saillie  entre  les  deux  lames  du  manteau. 

Orientation.  —  L'oriont^ation  se  fait  aisement.  L'animal  a  ses  cotes 
symetriques.  La  charniere  est  dorsale.  Les  sommets  des  valves,  places  des 
deux  cotes  de  celle-ci,  sont  diriges  en  avant.  L'orifice  anal  el  le  lube 
branchial  sont  posterieurs.  Les  regions  ventrale  et  antcrieure  se  dedui- 
sent  de  la  position  des  parties  precedentes. 


ORGANES   CONTENUS  DANS    LA  CAVIT£   PALL£ALE 


La  dissection  exige,  en  premier  lieUy  Vonverture  de  la  coquille,  Le  proc6d6 
le  plus  simple  consistera  ^  plonger  le  sujet  dans  de  Veau  port6e  ^  40  on  SOP 
environ.  Les  muscles  se  rel^cheront,  les  valves  s'^carieront  et  il  suffiraf 
alors,  pour  isoler  le  corps,  de  faire  passer  le  dos  tranchant  dun  scalpel  entre 
la  coquille  et  le  manteau.  II  faudra,  seulement,  avoir  soin  de  ddcoUer  les 
muscles  qui  rattachent  V animal  d  la  coquille,  au  ras  de  celle~ci,  Ce  procM6 
permettra  de  supprimer  les  contractions  du  corps  et,  pourvu  que  Von  4vite 
d'atteindre  la  temperature  de  coagulation  du  sang,  il  se  pr4tera,  aussi,  aux 
injections  de  Vappareil  circulatoire.  —  Pour  les  dissections  gdn^rales  on 
pourra  se  contenter  d*ouvrir  les  valves  sur  Vanimal  vivant,  en  introduisant 
de  petits  coins  de  bois  entre  leurs  bords.  On  d6collera,  ensuite,  le  manteau, 
comme  pr4c6demment. 

Quand  Tune  des  valves  est  detachee,  le  coi*ps,  couehe  dans  la  valve 
laissee  en  place  ((ig.  141),  oflre  a  considerer  Pun  de  ses  cotes,  liniite, 
exlerieurement,  par  la  parlie  du  manteau  qui  etait  appliquee  contre 
la  valve  enlevee. 

(lelle  surface  est  lisse  et  continue,  sauf  au  niveau  des  nmscles  qui  la 
traversent  pour  aller  s'atlacher  a  la  face  interne  de  la  coquille.  En  soule- 
vant  le  manteau,  on  decouvre  les  deux  lames  branchiales  du  meuie  cdlc 
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du  corps  (rt,  plus  profondeirient,  le  corps  lui-mcniL'.  on  contiiiui(e  avec  li 


Vig.  141.  —  L'Aa'idoaU,  aprti  Cablation  tie  la  valve  gauche  dt  la  coquille. 

Gross,  lin.  :  1/3. 

\^'*  muM'los  qui  s'inscraient  sur  la  v.ilve  cnleri'e  eonl  jccliannvs.  Lc  borj  dc  U  lamt:  (lallral 

qui  visit  uppltquijc  contre  la  valic  ilclachi'e  esl  relure.  Au-tle»aus  Hu  mantciu.  on  aiHri'oit  li 

iIfuh  hrBDciies  ilu  cAtc  Rauclio.  8au9  1g9  braiichics.  le  fied  Ct   U   |>Drtion    ventrale  du  corj 

(uroicnl  iinu  volumincusc  saillie. 


pied  attache  a  sa  face  vcntrale.  Sous  te  corps,  on  distingue  les  l)ranchies 
»'l  la  lame  pallcale  du  cote  oppose. 

Coquille. 

Le  corps  sera  aipari,  eatuite,  de  la  valvo  tt  laqnelle  iS  adbdre  encore.    Ub 


iimplfl  dScollement  des  cinq  muscles  qui  Vy  rattacbtat  doanera  ce  risultat. 
Lei  valves  seront  alon  rapldement  examinieB. 
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Les  valves  sont  symetriqucs.  Elles  possedeiil  une  longuc  charnlere 
dcpoiirvue  de  dents.  Elles  portent,  cxterieurenienl,  des  lignes  d'accrois- 
sement  concentriques,  qui  niarquent  les  etapes  successivcs  de  Icur 
developpement.  A  Tinterieur,  elles  sont  enduites  de  nacre  et  portent, 
chacune,  cinq  impressions  qui  correspondent  aux  deux  muscles  adduc- 
teurs,  anlerieur  et  posterieuj\  des  valves  et  aux  trois  muscles  moteurs 
du  pied, 

Le  corps  sera  immergd  dans  une  cuvette  it  dissection  et  6pingl6  de  manure 
^  ce  que  la  face  externe  du  manteau  soit  appliqu6e  sur  le  fond  de  la  cuvette. 
La  masse  visc6rale  et  lepied  se  trouveront,  ainsi,  tournis  du  c6t6  de  Vobser- 
vateur.  Ces  parties  occuperont  le  centre  de  la  preparation  et  seront  enca- 
dr6es,  sur  les  c6t6Sf  par  les  brancbies  et  par  le  manteau  (fig.  143). 

Manteau. 

Get  organe  enveloppe  Tanimal  tout  enlier;  il  est  largeinent  fendu,  en 
avant,  et  forme  deux  lobes  disposes  comma  les  deux  cotes  de  la  couverture 
d'un  livre.  En  arriere,  ces  lobes  sont  sondes  et  presentent,  seulement, 
trois  solutions  de  continuite  :  V orifice  dorsal,  le  siphon  cloacal  et  le 
siphon  branchial;  ce  dernier  porte,  sur  ses  bords,  de  nombrcux  tenta- 
cules  sensoriels.  Le  manteau  est  Torgane  secreteur  de  la  coquille;  il 
sert,  en  outre,  d'organe  de  relation. 

Chez  certains  Lamellibranches,  les  bords  libres  du  manteau  sont 
garnis  de  nombreux  tentacules  sensitifs  et  parfois  d'yeux  nombreux  et 
tres  perfect ionnes  (Pecten). 

Branchies. 

Des  deux  cotes  du  corps  se  trouvent  deux  branchies,  composees,  cha- 
cune, de  deux  lames  juxtaposees.  (Voyez,  plus  loin,  I'etude  speciale  de 
cesorganes.) 

Pied. 

Le  pied  est  un  organe  musculaire  suspendu  en  avant,  a  la  face  infe- 
rieure  du  corps,  dans  le  plan  de  symetrie:  il  est  relie  aux  valves  de  la 
coquille  par  des  faisceaux  de  fibres  qui  forment  les  muscles  moteurs 
du  pied  (muscle  retracleur  anlerieur,  muscle  r^tracleur  posterieur, 
muscle  protracteur) . 

Le  pied  possede,  en  outre,  des  fibres  propres  qui  lui  permettent  de 
changer  de  forme,  a  volonte.  QuelquesMollusques  lamellibranches  peuvent 
samper  avec  leur  pied,  a  la  maniere  des  dasteropodes,  mais,  dans  la 
^rande  majorite  des  cas,  cet  organe  est  seulement  fouisseur,  ou  rcste  a 
peu  pres  immobile. 


L'ANODONTi:. 


Corps  proprement  dit  ou  masse  visc6rale. 

Le  corps  sc  continue  avec  lo  pied,  sans  (ransilion  brusque.  Los  ilifTii- 
rences  de  tcintcs  guideronl,  siirtout,  pour  delimiter  cos  [Nirties.  Le  corps  a 
un  Ion  ivoire,  piile,  tandis  que  le  pied  a  line  teinle  jaune  orange.  La  bouclie 
est  percee  dans  le  plan  dc  syiiivtrie,  a  I'avant  de  la  inasso  viscei'ate,  dans 


mle  cue  par  la  face  vrnlralr.  —  Gnwi.  liii. :  ifj. 
J  maiilcau  sonl  i't>li'es  et  cpiiiglvi^s.  La  massu  visci'i 
a  preparilian.  Lus  brincliiei  occupcnl  IVs|in<;i:  siluu 


langle  que  celle-ci  forme  avec  I'liperon  saillant  du  pied.  On  la  tcouve 
^iwment,  entre  Irs  palpes  places,  syinetriquemciit,  sur  ses  coles.  IJe 
|tarl  et  d' autre  de  la  masse  viscerale,  sur  la  lignc  d'insortion  des  hraii- 
^^ies,  on  apergoit  une  masse  sombre  violucee  :  le  rein  on  orfjane  dc 
Bojanus.  En  avant  de  chaque  rein,  s'oiivrenl  les  orifices,  trcs  rapproches 
,  <'[  dillicile»  a  voir,  des  orgaiies  escretcfirs  et  se.icucls. 
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ORGANES  INTERNES 


Coinme  chcz  les  autrcs  Molhisques,  les  visceres  sont  enveloppes  dans 
uno  atmosphere  conjonclive  qui  rend  leur  dissection  difficile. 


Tube  digestif. 

Vanimal  6tant  itendn  snr  le  flanc,  le  manteau  et  les  brancbies  ayant  M 
6pingl6es  en  haut,  on  chercbera,  sur  la  partie  postdrienre  du  corps^  la  gone 
oil  le  pied  se  sSpare  de  la  masse  viscirale.  A  cet  endroit,  rintestin  forme  une 
anse  tr^s  superficielle  {fig,  144).  La  peau  sera  d6tacb4e  et  relev6e,  avec  soin, 
autour  de  cette  dernidre.  On  d^gagera  le  reste  de  VintesUn,  de  procbe  en 
procbe,  ^  partir  de  cette  zone  et  on  I'lsolera,  progressivement,  en  suivant 
ses  parties  antirieure  et  postirieure. 

En  degageant  la  partie  antcrieiire,  on  se  rapproche,  d'abord,  de  la  cavite 
stoniacale,  enveloppce  par  Vh^pato-pancr^as,  puis,  de  la  bouche.  On  ne 
trouve  pas,  ici,  une  langue  munie  d'unc  radula  comme  chez  les  Molhis- 
ques Cephalopodes  et  Gasteropodes ;  il  se  forme,  par  contre,  k  eertaines 
saisons,  en  arriere  de  Tcstomac,  dans  un  diverticule  special,  une 
production  transparente,  de  consistance  gelatineusc,  nommee  tige 
hyaline. 

En  suivant  la  partie  posterieure,  on  rencontre,  d'abord,  des  cir- 
convolutions  intestinales,  puis,  on  voit  Fintestin  p^netrer  dans  la  cavite 
pericardique,  la  traverser  d'avant  en  arriere,  en  ressortir,  passer  sur  le 
muscle  adducteur  posterieur  et  se  terminer  par  Tanus. 


Appareil  circulatoire. 

Vappareil  circulatoire  central  est  plac4  dans  la  region  dorsale  du  corps. 
II  faudra,  pour  Vitudier,  disposer  le  dos  de  Vanimal  en  baut,  du  c6t6  deTobser- 
vateur,  puis,  fendre  le  manteau  sur  la  ligne  mddio-dorsale  {fig,  145,  A  et  146). 

VinjecUon  du  systdme  circulatoire  de  VAnodonte  est  pleine  de  difficult&s, 
II  faudra  agir  sur  plusieurs  individus  pour  rSussir  partiellement.  L* injection 
du  ccBur  et  des  artdres  sera  faite  par  le  ventricule  {fig.  147). 

Coeur.  —  Le  eoeur  se  compose  d'un  ventricule  median  qui  entourc  le 
rectum  de  telle  maniere  que  ce  dernier  parait  constituer  Taxe  du  ventri- 
cule. Celui-ci  est  flanque  d'une  oreillelte  sur  cliacun  de  ses  cotes*  L'en- 
semble  de  Torgane  cardiaque  est  plonge  dans  une  cavite  pericardique 
qui  couHUunique  avec  rextericur  par  Tintermediaire  des  organes  oxcih^- 
leurs.  Cette  cavite  n'est  autre  qu'une  partie  de  la  cavite  generate  du  corps 
restee  libre  en  ce  point. 


I.ANOf)OME. 


V      ^^^^\\v 


2.'.* 
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SyBtime  art6riel.  — Dii  vontriciilc  part  (fig.  147) :  I'En  avant.  I'aorte 
anlerieure,  continui'c'  par  deux  branches  :  YarUre  viscerate  qui  se 
ramific  sur  rintcstin  et  I'arl^re  pMieuse  qui.  apres  avoir  foumi  des 
branches au\<lei)x  lames  dii  manteau  etauxlevres,  sepanouitdansle  pied. 

2"  En  airiere.  Vaorte  poslirieure  qui  donne  des  ramcaiix  an  rectum, 
an  muscle  adductour  posterieur  et  se  termine  par  deux  branches  pallenles 


n  de  I'appareil  circulaloirc 

II  cble  .k  I'dp^rilour.  L 


Fig.  145.  —  Ditierli 
[/p  lioi  ilr-  riiiimil  I'll  lov 
li^ie  mfdio-itomk-  ol  Ics  ii-im  do 
lie  li  civili^  pcricarjjqup  pat  ri^iiilnc  lanpnIudiTulrmenI  et  le  ( 
|>ar  Iraniparctii'i',  aii-dcuoui  dc-  li  avili  pi^ricirdiqiic.  In  rvi 
En  D,  la  piroi  pi'ric«rdique  cl  Ic  eantr  onl  eli'  eilniu  el  Ics  rei 


—  Cron.  lin.  :  S. 

-  En.  A,  l>  |i>roi  d«rule 
est  en  place.  On  apcrfoil 
u  organes  de  Bojanui.  — 
ait  cnlinrcmenl  decourerts 


silutVs,  unc.  dans  chaqno  lob;!  dn  niantcau.  Chaeune  de  ccs  dernieres 
I'onnt!,  aver  I'arlere  |>allL'ale  antmeure  du  uiemc  cote,  un  cercle  vasculairc 
colnplet. 

SyatAme  lacnnaire.  —  L'iniecUon  du  aystime  lacaaaire  se  tait,  an  par- 
tie,  par  Ja  graade  laeaae  midisae,  sita6e  au-de»sous  dn  ccenr,  eatre  lea  deux 
orgaaea  excrStears  [tig.  163). 

I.c  litpiide  iiijecle  He  rt-|uiud.  d'abord,  dans  la  grande  lactine  miiliane. 


situoe  aii-dessoiis  de  la  cavite  pL-ricardiqiie.  De  h,  il  s'ecoule  dans  iin 
espaco  asscz  bieii  dt'liniiti'.  |ibce  lo  long  de.  la  Hunc  d'iilUKlic  des  hmn- 
chics   sur    Ig 


I  appareil 
cxeri'leiir  se 
I'oiiipose  d'uiie 
pairc  de  eon- 
duils  symelri- 
ques,  noiiniii's 
oifinnes  de  Bo- 
jdMMs.Ct's  con- 
duits foni  c 
nmniqiicrluea- 
vite  gi'-nerale  du 
corps  Pt  I'appa- 
vasciilaire 
avcc  le  dehors. 

Lps  organ cs 
de  Bojanus  sont 
sitiies  an-des- 
sousdelacavile 
peri  caitli  que  et  ] 
s'oiivrent 

droitc  o(  a  gauche  du  corps,  dans  Ic  pli  situe  cntre  ce  dernier  et  les 
branchies.  lis  affectent  la  forme  d'lm  V  tordu  siir  lui-memc,  suivant  »n 
angle  de  180°.  La  branchc  interne  de  ce  Vcommunique  avcc  la  cavite  peri- 
cardiiiue  et    se   rcnUe,   en    outi-e,    en  une   glaiidc  renalu,  qui   est  en 


'    dc  clitque  0 


lillutiG  n 


Tllcules  |>laccs  sur  Icbcinl  eitenii 
sseiui  eiriTcnts  <te  la  brancliic. 
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rapport  avcc  Tapparcil  vasculaire  sanguin.  La   braiichc  extcrnc  sert  de 
canal  cxcreteur  et  s'ouvre  au  dehors,  par  son  extremile  distale. 

Glandea  piricardiqnea.  —  La  paroi  du  pericarde  csl  dilTercDcicf,  on 
certains  points,  en  glandet^  excretriccs.  Cettc  difTercnciation  se  mani- 
feste,  en  particulicr,  autnur  dos  deux  orifices  rcnc>-pericardi<]iics ;  il 
existc  k  cette  place  un  massif  glandulaire  important  qui  constitue  les 
glandes  piricardiques  ou  organes  dc  Kt'her  (fig.  145,  A). 


Apparell  sexuel. 

Les  sexes  sont  sepaies.  Les  glandes  mltles  et  femelles  ont,  entre  dies, 
dc  grandes  rossemblanccs.  Ellcs  sont  ramifiees  et  occupeni  un  espace 
assci  grand  autoiir  de  la  partic  moyenne  de  I'intestin.  .\  repoque  dc 
la  maturite,  'ces  glandes  prcnncnt  un  grand  dcvoloppemcnt  et  envalussenl 
les  regions  avoisinantes.  EDes  possedcnt.  ehacunc,  un  orifice  exicrne 
silue  a  cote  el  en  dedans  do  rorificc  excreteur  (fig.  \ia). 


Apparell  branchial. 

Les  Iiranchies,  au  nombre  de  deux  pnires,  sont  disposees,  symetn- 
queinent.  de  cliaque  cote  du  corps  et  atlachees  dans  Tangle  diedre  que 
fornient  le  manteau  et  la  masse  viscei'alc. 


Elles  8c  cDDiposcnt  tie  longs  iilameiits  places  cote  i  cotp,  contme 
les  dents  d'lm  peigne;  ces  filaments  sont  converts  de  eils  vibi-atiles:  ils 
sont  conslitni'))  pardes  tubes  creux  dans  lesqueh  circule  le  sang.  Tous 
ws  tubes  sont  riiunis  ciitrc  ens  par  dcs  anastomoses  transverses,  ditea 
anastomoses  tn/cr-yi/ameri/air^)),  egalcment  vasculaires;  Icur  ensemble 
torme  une  vasti;  lame  grillagiie.  A  line  certaine  distance  dii  coq)s,  la  lame 
tout  entierr  se  recoiirbc  vet's  k  haut:  le  pli  dc  rccourbement  constitue 


•     L.^._ 


Fig.  Its.  —  Detint  diagrtmntatique*  indiquani  let  diipotitioni  gtiiiralo 
dt  tuppartil  ejrcrHeur  de  rAiiodoiite. 
En  A,  I'lppircil  cxcrelcur  vu  dii  efiU  dorMl.  —  En  B,  le  mfime  ru  lie  profil  el  ouverl  [wor 
nuntrrr  Ics  diiposilion*  internes  de  la  glindc  r^nilc  el  ilu  dnal  cicr^lcur.  L*  eommuutcatian 
de  li  Mvile  ii^riurdique  at«:  rontane  e!ieretcur  est  marquee,  dans  It  parlie  aupcfieure  du 
dcsisin.  |iar  una  |ieljtu  fleelie.  —  Dans  les  dcu>  dessins,  V  di-signc  Ic  cenlriculc ;  0.  0  indiquent 
le*  deux  (milleltcs,  suppoaecs  scclioniipes. 


Ic  boni  libre  de  la  lii'ancbie.  La  lame  branchialc  se  compose,  done,  d'une 
tnoitie  direcif  el  d'une  moilie  riflichie  (Kg.  149  et  152), 

II  cxiste,  enlie  la  partie  dirccte  et  la  parlie  rellecliie,  des  anasto- 
moses qui  forment  des  ponts  inter- foliaires. 

On  ditacbera,  sar  on  snjet  vivaat,  un  fragment  de  branebie.  On  placera  ce 
dernier  dans  une  gontte  d'eau  et  on  Vobaervera  au  microscope.  It  sera  utile 
d'intercaler  denx  bandelettes  de  papier  eatre  les  lames  porte-objet  et  couvre- 
objel,  alin  de  mSnager.  antra  elles,  un  espace  qui  pennette  aux  cila  de  se 
moavoir. 

lAMtS.  '  17 


258  ZOOLOGfE   PRATIQUE. 

A  un  failile  )rroasi)>^cmcnt,  mi  pcifoit  le  rremisscincnl  des  cils,  Ic  long 
(Ics  tul»ps  branchiaux ;  k  ml  fori  {(rossisscment,  ct  !ors(|ue  les  mouve- 
meiita  se  ralentissnit,  on  distingue  Icscils,  cux-mcnics,  avcc  line  grandi? 
nettetc. 

On  arrive  aui^si  a  siiivro,  avec  facjlite,  les  moiivcmenls  amihoides 
(Ic3  elements  sangtiins,  dans  les  filaments  branchiaux.  II  |>eut  an-iver 
que  ces  elements  pcnetrent  dans  I'epithelium  vibratile ;  les  uns  deprimeiil. 
alors,  les  cellules  et  les  rnngcnt  (phagocytes);  les  autres  leH  ecartent 
seulement  et  parvieiinent,  ainsi,  jnsiju'^  la  surface  libre. 


D^TOloppenient.  —  Le$  cmbryons  li'Annrtonte  presenlent  des  m^lamorphoses  el 
vivpnl  pcndanl  un  certain  temps  en  pansiles.  (Ces  m^tamorphuses  sont  sp^ciales  ani 
Unionidv.) 

Les  leufs,  pondus  au  prinlciiips  ou  en  ele,  passent,  k  lour  soiiie  dcs  conduits  gpnilaut, 
dans  les  espaces  in ter-foli aires  des  branchies  inleme  el  eilerne,  et  y  subissent  les  prt- 
mi^ivs  pliases  du  developpemenl.  Les  <irgiines  s'l'baiichenl,  une  coquilte  apparail.  Les 
embrjrons  hiTemenl,  ensuile,  dans  les  lames  bmnrhiales.  sans  modifier  leur  cnnfor- 
malion. 

Au  printemps  suiraRt,  les  embrjons  sorleni  par  les  orifices  posl^ricurs  du  manteaii 
(iinal  ou  dnrsa)) ;  ils  ont  une  coquillc  pcuTTue  de  crochets  dispose  sur  Ic  boni  des- 
raltes  el  un  Inssus  larvaire.  Rous  tetle  riinne,  on  les  nomme  GlochiiHet. 

Ces  petits  elrcs  (fig.  149,  D)  na^enl  en  TaisaDl  claquer  leuis  valves,  se  fitcnl  sur  la 
I)ranchie  ou  sur  la  nageoire  d'un  Coisson  et  s'v  enkystenl. 

La  vie  parasiUire  dure  de  denx  h  cin(|  semaines.  C'est  pendant  ce-  temps  que  se  deie- 
loppenl  la  pluparl  des  nrganes  di-llnilifs  de  I'adulle  (pied,  branchies,  organe  des  sens). 
Eniln  le  jeune  atiiiiial  ijuitle  son  hole;  il  s'accrolt  lenlemenl  eLn'alleint  la  maiurite 
sexuelle  qu'au  bout  de  plu^ieurs  ann&>!. 


SyBtdme  nez-veiiz. 

Le  systeme  nerveux  offre,  dans  ses  trails  generaux,  los  memes  disposi- 
tions que  dans  les  autres  classes  de  Mollustpies.  II  a  pour  liasc,  <m  cITel, 
un  double  collier  wsophntjien,  mais  les  deux  anncaux.  au  lieu  d'etn' 
I'ti-oits  et  serivs  autour  de  roesophage.  out  line  grande  extension  el  eir- 
cnnserivent  les  visceres. 

La  priparation  du  systitae  nerveax  est  tlitlicile  A  rSaliser  sar  ua  animal 
trais.  On  la  readra  plus  tacile  ea  taiaant  macirer  Sessujeta,  durent  un  temps 
asao*  long,  dans  reaaence  de  t6r6benthlne  (3-4  semaines).  Les  tissns  deviea- 
dront  griaStres  et  lo  syatAjno  nerveux  prendra  une  teinte  blanc  de  /ail.  Oa 
pourra  employer,  igalement,  one  solution  16g6re  de  chlornre  de  aiac  qui 
donne  dee  r^siUtats  anaiofirues. 

Aiaai  pr6par4,  le  syatime  aerveux  devient  tacile  i  dtasiquer,  an  moins 
dans  ses  parties  principales.  II  n'en  est  paa  de  mdma  du  systime  nerveux  pin- 
pbSrIque  qui,  A  cause  de  son  extreme  dSlicateaee,  eiige  une  certaine  babileti 
maav9lle. 

L'aaimai  sera  ttali,  la  lace  ventrale  tournie  da  c6t4  de  Vopiratear.  Poor 


Fig.  Ii3. 


En  A.  Ill)  fragment  cle  bronchie.  Grou.  lin.  :  ](W.  - 
Ikmi)  librc  d'une  Iniicliip.  On  voil  Icaportioni  dirrctt. 
ine  lei  inastomuses  iater-fiAiaire'  Ol  inler-filamenia: 
—  En  C.  coupe  traiKvcrsalc  il'un  lilamcnL  liranctiiil.  i 
idlrrjilimcntaires;  du  nivciu  AH,  par  cxem]ile,  dii  dcsstn  A.  Gnns.  IJn.  :  ISO.  —  En  1),  i<cux 
glarhidUi,  dim  des  poiitiona  dinerenlus.  (In  voit  lea  vilvcs  dc  li  uxjultlc  ]ioiirTue9  ilu  crouhcti 
d  le  byssu*  Unitre.  Uroas.  lin.  :  50. 


-  En  B,  ivcnnstitulion,  dsni  IVspace.  du 
et  Tifi^ehir  de  li  l»me  bnintliwlf  ainsi 
reaijuiunisscDt  Ics  lilunonis  Lranchiaiii. 
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mettre  en  iviience  le  nystime  nerveax  central  U  salllra  de  taire  aoa  indaion 
le  long  de  la  bate  des  brancbiea,  das  deax  c6t6a  du  corps,  et  tine  section  loagi- 
(ndiiule  et  mMiane  du  pied  (lig.  ITiO). 

Syst&me  nerreax  central.  —  Le  sysii'ine  nerveiix  central  (Pig.  I'lO 
el  151)  se  compose  dc  Irois  paires  de  ganglions  el  lie  commissures. 


I'lnimil  r«t  ^tili*-  tiir  le  Am,  U  fare  tpnlnlc  tournre  ilu  dklt-  it  ro)>rnleur.  Les  bnnrliir* 
Mil  i-Xt  mmirt*  k  \ew  Ihm  jioiir  pernietlrc  ie  ifwouvrir  \fs  rocnmissun's  wreliro-vuci'ulis  t\ 
If  pii-il  ■(■li'  djvi»p  lonitilu'linalcinfnt en dcui  ■noilii'stnmlrHiiiei.  L*  moiliii  silniTi  li  puriic 
dc  I'uprnllcur  «  rli>  ilelKhei',  liini  qiip  its  pilpn  labiiui  du  mjme  rMc,  pour  miMlrcr  diiK 
luulf  li'ur  iicllcli'  111  rappnrlt  qui  c\i«ti>iil  eiilr?  Ics  Irois  paiivi  dc  fanglions. 


II    fornii!  deux  colliers,    un   ^'aiul.  posU-rieiir,  el  un  plil.  niiterieiir. 

liAxr.i.htrvs.  —  I'm*  preiniorf  paire.  fortm-e  par  les  ganglions  cere- 
ftrofrfcs.  est  phct'-e  siir  les  eiiU's  tie  l»  Itoiichr.  »  );i  base  Jes  leiitai-iiies 
ItiiiTiDix.  [liii<  ileii\it'ii)i>  (viire,  roiii^liluee  |tar  Its  ganglions  p^dieujr. 
est  sitiuV  iliiiis  rejiiiissfur  tin  pioil.  a  la  liniitt*  Je  la  zone  musculaire 
dense,  penplieriiino  el  titi   lissu  ladle,  profond:  les  gangliuns   qui  la 
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Commissure  c6r6brale 
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\ 

. .  .-■—••. 

u •-  _j-i;. 

Nerf 
Pill6al 
lat^at 


Nerlspidieux 


constituent  paraissent  sondes  sur  Ic  bord  interne ;  ils  forment  nnc  masse 

de  teinte  orangee,   situee,    cxaetement,  dans  le  plan    de  symetrie  du 

sujel.  La  troisieme  paire,  representee  par  les  ganglions  visc^raux,  est 

appliquee  sur  la  face  infe- 

rieure  du  muscle  adducteur 

posterieur;    les    ganglions 

qui  la  composent  sont  tres 

rapprochcs ;  on  les  distingue 

aisement,  en  raison  de  leur 

position  superficielle. 

Commissures.  —  In  petit 
cordon  commissural  reunit 
les  ganglions  cerebroides, 
au-dessus  et  en  avant  de 
rorifice  buccal. 

Les  ganglions  cerebroides 
sont  reunis  aux  ganglions 
vlsceraux  par  deux  cordons 
entourant,  comme  une  cein- 
lure,  le  haut  de  la  masse 
viscerale. 

IjCS  ganglions  cerebroides 
sont  reunis  aux  ganglions 
pedieux  par  deux  commis- 
sures qui  forment  le  petit 
collier  ODsophagien. 

Syst^me  nerveux  p6ri- 
phdrique.  —  Les  parties 
peripheriques  du  systeme 
nerveux  provienncnt,  en 
general,  des  trois  paires  de 
ganglions  centraux  : 

1**  Nerfs  derives  des  gan- 
guo.ns  cer^roides.  —  ces 
nerfs  se  distribuent,  prin- 
cipalement,   autour    de  la 


Merf 
branchial 


f.         Nerf  pal  leal 
^•"^  laiiral 


Nert  pallet 
posUrieur 


Ganglions  ^isciraux 


Fig.  iSi.  —  Dexgin  diagrammatique  exprimant  Uh 
dispositions  eisentielles  du  systhne  nerveux  de 
VAnodonte. 

Gross,  lin.  :  1,5. 

Co  systeme  correspond  a  uri  double  collier  ossopha- 
giettj  tres  eleiidu  autoiir  des  visceres.  On  devra  com- 
parer celte  disposition  aux  arrangements  qu'offrent  les 
systcmcs  nerveux,  divcrsement  condenses,  de  i'Escargot 
el  du  Pouipe. 


bouche  (nerf  labial)  et  du 

manteau  (nerf  palleal  anterieur    et    nerfs   palleaux    aecessoircs). 

2"  Nerfs  d^riv^s  des  ganglions  p^dieux.  —  Ces  nerfs  sc  distribui^nt 
3UX  elements  constitutifs  du  pied. 
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Tt"  Nebfs  DgBiv£s  DEs  GAAGLtoss  vi8CEBAU\.  —  Ces  iicpfs  sc  dislribueDl 
aux  branchicK  (nerf  branchial),  an  coeur,  a  rintustin  poslerieur  e(  au 
niantcaii  (neifs  palleaiix  lateral  I't  posli'riour). 


Organes  des  sens. 

Le  pourtour  cnlier  du  niantcau  ot  Ic  pied  jouissciit  d'line  graiidp  st-nsi- 
liilitt-  tactile.  Dans  Ic  voisinagc  du  hord  postciricur  de  cliaqiic  lobe  du 


Od  dislingue,  ei>  ouire,  ivpc  ncllrte,  let  rartKlcTn  commuris  ■  lous  Ira  Hollusqura.  Le  coqn 
imwcde  mmmp  inneira  p(>rip1icrk|ue9  ;  1°  un  pieil:  i'  iin  manteau  {(\m  d«ns  lo  cas  prewDl 
est  pro(i'^  |»r  uiic  coqiiillu):  3*  enlrc  Ic  manlefu  el  Ic  corps  sent  plK6s  Ics  orgaan  mpi- 


inatiteau,  ae  trouTent  Ae&papUles  qui  paraissent  pouvoirrenseigDcr  Tani- 
mal  siir  la  nalure  ties  coq)s  qui  sont  en  suspension  dans  I'eau. 

II  existe,  en  ouIre,  a  la  base  du  pied,  un  on  deux  otocysles  i  ce  sent  des 
organes  esti-emctticnt  pctils  dont  la  recliei'che  est  trcs  difficile  e(  qu'il 
I'aut  renoneer  a  voir  dons  les  dissections  cotiraiites. 

Les  organes  seiisoriela  sont,  comnie  on  le  voit.  faiblcmenl  represcntes. 

En  ivsume,  les  mollusques  Iainellibran<-lic3  sont  des  i-trcs  essenliellc- 
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ment  sedentaires,  caraclerises  par  leur  pied,  ordinaireinent  fouisseur; 
par  leur  region  c^phalique,  alrophiee;  par  leur  manteau  enveloppant 
le  corps  ct  formant  deux  lobes  symetriques,  recouverts,  chacun,  exterieu- 
rement,  par  une  valve  coquilliere ;  par  la  presence,  enlre  le  corps  et  le 
manteau,  de  deux  paires  de  hranchies  lalerales,  symetriquement  placees. 


DiU^rentes  iorxnes  de  Mollusques  laxnellibranches. 


Les  mollusques  lamellibranches  forment  une  classe  homogene  dont  les  representants 
ne  different  entre  eux  que  par  des  caract^res  morphologiques  d'ordre  secondairc  :  arran- 
gement des  branchies,  prince  ou  absence  de  siphons  palleaux,  nombre  des  muscles 
adductem^  de  la  coquille,  arrangements  de  la  charnicre. 

Les  caracteres  tir^  des  dispositions  des  branchies  parnissent  avoir  un  role  preponde- 
rant. Ces  organes  ofi'rent  des  ^tats  de  complication  divers;  les  filaments  qui  les  consti- 
tuent varient  par  la  forme,  les  dimensions,  le  nombre,  les  rapports  qu'ils  affectent  entre 
eux;  its  se  disposent  suivant  un  ordre  de  perfectionnement  croissant^  dont  les  princii^ales 
etapes  peuvent,  en  raison  de  Thomogencite  du  groupe,  scrvir  de  base  k  une  classification. 


MOLLUSQUES  C£PHALOPODES 


Les  Mollusqiies  ccphalopodcs  sont  des  anlinaux  symetriqucs  dont  la 
lete  est  entouree  de  grands  bras,  dirigcs  en  avant,  et  dont  la  face  venlrale 
porte  line  poche  voluinineuse,  le  sac  pallcal,  ^  ouverture  anierieurc.  Ces 
etres  peuvent  se  mouvoir  avec  rapidite  k  Taide  d'un  moteur  hydraii- 
lique  special,  forme  par  le  sac  palleal  et  par  un  organe,  en  forme  d'en- 
tonnoir,  le  siphon^  place  a  Torifice  de  ce  sac. 

Tons  les  MoUusques  cephalopodes  sont  des  animaux  marins,  tresactifs. 
Voraces,  cruels,  ils  se  nourrissent  de  crabes,  de  mollusques,  de  pois 
sons,  etc.  Certains  d'entre  eux  peuvent  atteindre,  avec  Icurs  bras  etendus, 
jusqu'a  pres  de  vingt  metres  de  longueur. 

Par  les  seuls  rcnseignements  qui  precedent,  on  peut  prevoir  que  les 
Cephalopodes  se  caracterisent  par  le  developpement,  sur  la  maquette 
commune  a  tons  les  Mollusques,  d'organes  de  relation  hautement  diffe- 
rencies. 


Exemple  :  L'tLEDONE 

ELEDONE  MOSCHATA  (Ltiin^). 

L'Eledone,  ainsi  que  le  Pouipe  vulgaire,  vivent  enibusques  entre  les 
rocliers  et  dans  les  herbiei's  des  rivages.  A  cause  de  leui's  dimensions  et  de 
la  facilite  avec  laquelle  on  se  les  procure,  ils  sont  souvent  utilises  pour 
les  dissections. 

On  les  garde  assez  facilement  vivants,  dans  les  aquai*iums.  On  peut  les 
acheter  morts,  sur  les  marches,  car  ils  sont  comestibles;  on  les  conserve, 
alors,  apres  lavage  a  IVau  douce,  dans  une  solution  de  formol  a  4  pour 
100  ou  dans  Falcool  a  70  degi*es.  Les  exemplaires  destines  aux  injections 
ne  peuvent  iHre  gardes  longtemps;  on  les  place,  simpleroent,  dans 
la  glace. 


A^ECT  EXTCRIEUR 

Ou  pent  {liiitin<;iier  au  coq)s  de  I'biledone  un  tront  et  line  tcto.  Le  tronc 
a  unc  formo  ovoide:  il  est  privo  de  coquille.  La  l^to  porte  huit  bras  char- 
niis,  cnniqucs.  longs,  souplcs,  et   vigoiiietix.  Cos   Iiras  sont  disposi's  en 


Tig.  153. 
U  sennlion  que  i 


-  Aai>rct    exUritUT  de  rtUedone.  —  Uroa*.  lin.  :  1/2. 
wu^  I*  viu!  d'lin  i'oulpe  >iv«nl  c»l  cellB  iCune  iclivilc  Irus  gnaie,  n|>po- 

de    Icnteur  nu  d'imniobilile   catisee  par  lei  JIallusquci  f^iti'ropodes  <■( 

ii>nejiitinnclics.  Lcs  I'milpes  sont.  en  cITet,  liBuIcmenl  diff^renciM  dane  li>  sens  de  li  vie  de. 
'cltlion,  et  c'ltl  (Una  Ic  devclop^ipnient  roniiderthlc  de  leur  appareil  locomoleur,  de  Icun 
'■pnesdei  tern  et  dc9  eenlrei  ncrveui  qui  pr^udpnt  lu  foni^tionneinenl  de  cea  pirtiei  qu'il 
^ol  cherclier  leuri  ciricti-n^  dominanls.  tc  coi-ps,  en  cITct,  t>ro|K>rliannetlemeiil  petit,  csl  muni 
^'•nnnct  locomolcun  Ires  il^Tclnppei.  Cea  oi^anea  corrcipoiiiient  ■  des  bral  qui,  cnlre  ■uli'en 
riBcliow,  jerreiit  »  ramjier,  ct  d'un  moteiir  hydnnliqiie  ipiJctBl,  formi'  |nr  un  sac  ventral  (uc 
P'lnll  cl  |iar  un  conduit,  Ic  tiphim,  |il«c£  «  I'enlree  de  ce  sae.  Ce  dernier  moleur  SL'rt 
•111  lieplaccinenls  rapides. 

fosace,  atitour  de  la  iiuiiche  ot  reunU,  a  lour  lioso,  par  uno  membi^iu! : 
t's  sont  armes  dc  vontouses. 

Sur  la  face  ventrale  du  tronc,  ostplaeee  uaepoche  palleale,  deliinittV 
f*T  Ic  manteau.  De  I'orifice  de  celle-ci  emerge  un  entonnoir  dont  I'extrc- 
mile  amincie  sc  dirige  en  avant.  La  tele  porte,  sur  ses  cAtes.  de  grands 
teui  sessiles. 

Les  tiigumcnts  renfcrmcntdes  collides  specialcs  (chmtnatopliorcs)  dunl. 
I'aetivite  produit  des  changeuienis  mtenses  de  coloraliim. 


ZOOLOOIE   PRATIQtE. 


ORCANES  CONTENUS  DANS  LA  CAVITC  PALLCAlf 

L'aalms}  itaat  placi  aur  le  doa,  on  tendra  le  waateaa  d'avant  en  ariiire, 
par  deux  iacisiona  parallklea,'  situiea  i  droits  et  i  gaucbe  de  la  ligae  midio- 
ventrala,  i  quelqaw  millimetres  de  celle-ci,  de  maniire  A  laiaser  en  place  ane 
bande  midlaBe  (tig.  iS4,  A).  On  rabattra  tes  lambeaax  latiralBinaBt.  On 
dieoavrira,  ainsi,  i  !'avaat  de  la  cavMpalliale,  la  base  dn  aipboa  et,  au  csnlre 


r. 


^'s^Sg® 


i-lure  de  la  cavit^  palUalr  de  I'SUdone, 
iTile  pnlleik.  csl  [nUct.  Lvs  li^cs  AB.  Jfiindu|ucnl  lapltce 
;l  orgone.  —  En  It.  Ic  manlcau  e*l  feDdii  M  fUIi>.  On 
9  dans  Ii  ciiit£  ptllcile.  Lc  lujet  ouvcrl  est  uiu' 
feniellc  Its  conituils  seiuela  ou  miducle»soal  sjmetriquemenl  clispoais.  i  droile  ct  k  giuclir 
de  U  llgne  metliine  vcntra[e.  II  n'cn  est  pis  dc  mJ^c,  clici  Ic  mile,  oCl  le  conduit  teiuel  e«l 
impair  et  plicc  surle  cdU  gaudiu  du  cuq>s  (VoyezU  Tigure  155). 


Fig.  IS*.  —  Om™i 
En  A.  Ic  niBDleau  d^Umilnnl  la  tt 
ics  incisions  i  [aire  pour  Tcndrc  ci 
jblinfuc,  Dcllemcnl,   lea   orgines  c 


de  cette  cavM,  la  face  ventrala  da  corps ,  tlanqu6e,  laUralement,  des  braa- 
chies  (tig.  154,  B).  Dana  le  voiaiaaga  de  la  ligae  midiane,  on  recberchera  lei 
oriticea  da  eorpa.  Oa  comparers  cette  prdparatjon  arec  la  priparatioa  aiai- 
latre  taite  sur  un  MolIaBqao  lametlibrancbe ;  malgrt  lea  dissemblances  app»- 
rentes,  t'bomologie  est  complAto  (Voj.  la  tig.  143). 

La  caviii;  pallcale  s'ouvie  en  arriere  dc  Ir  Wte.  Eile  occupc  lea  faci-s 
ventrale  el  laterales<Iu  corps  et  s'ctcnd  ju^u'fi  son  exti^ruitc  postcrieure. 


Oil  dislingue  :  t"  lei  braiiMtg  toutunuca,  lilcralumciil,  et  rattich^s  lu  manteiii  par  uii 
CMn support ;  2*  la  glande  le-ruelU,  places  k  liiTi^re  do  corps ;  3°  erilrc  lc>  brnnctnci  el  la 
foaie  icxuellc,  lea  etairt  aeiiirux  j  4°  sur  Ic  dMi;  puche  dii  corps,  en  avint  de  la  branchic. 
le  canduit  kiilgI  mtle  ou  canal  fjaciiloltiir  (Vojei  sur  la  Tijcure  154,  B,  la  disposition  ilc 
coniluiU  soiuels  fcmvllcs)  :  5°  en  aiant  ilcs  deux  branchics,  diipos^s  obllquemeni  d'arri^rc  en 
■iinl  el  di-  dehors  cii  dedans.  Ics  pUieri  de  tfnlonnnir;  S*  eiiire  les  pilicn  et  le  maiitcau. 
■ppliquc«  lur  ce  dernier,  les  gangiioni  floitt:  Cooiptrci  cclle  Ggurn  k  U  figure  443,  |isge  351  ■ 
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Lc  bord  libre  du  inanteau  peut  s'appliquer  exaclemenl  siir  I'orifice  pos- 
terieur  dc  Tentonnoir.  Qiiand  I'animal  vide  sa  cavite  pallealc,  Teau  conte- 
nue  dans  cctle  dernicre  est  e\pulsee  a  travers  rentonnoir  et  determine, 
par  son  jet,  un  mouvement  de  propulsion  en  arriere.  Cela  explique  com- 
ment les  Poulpes  nagent  a  reculons. 

La  cavite  palleale  renferjne  Vappareil  respiraloire  et  protege  les 
divers  orifices  naturels  du  corps,  sauf  la  Louche. 

Appareil  respiraloire. 

Get  appareil  se  compose  de  deux  branchies,  disposees  symetrique- 
ment  sur  la  face  ventrale  du  corps.  Ces  branchies  ont,  chacune,  la  forme 
d'un  cone  a  sommet  dirige  en  bas  et  en  dehors;  elles  sont  rattachees  au 
manteau  par  un  epais  support.  Ce  dernier  contient  le  vaisseau  afferent 
de  la  branchie.  Sur  le  c6te  libre  de  celle-ci  court*  le  vaisseau  efferent. 
Les  deux  vaisseaux,  afferent  et  efferent,  sont  relies  par  deux  series  de 
feuillets  branchiaux.  Ceux-ci  sont  courbes  en  arc  et  symetriquemenl 
places,  par  rapport  au  plan  determine  par  ces  deux  conduits ;  ils  sont  en 
petit  nombre:  leur  surface  est  plissee  trans versalement  et  depour^ue  dc 
cils  vibratiles. 

Orifices  naturels  du  corps. 

Ces  orifices  sont  situes  : 

1""  Sur  la  ligne  m^dio-ventrale.  —  En  dissequant  la  cloison  me- 
diane  qui  divise  la  cavite  palleale  en  deux  moitics,  on  decouvrira  le  rectum 
et  son  orifice  terminal,  Vanus. 

2""  Sur  les  cOt68  de  la  ligne  m^dio-ventrale. 

a)  Dans  les  deux  sexes,  a  la  base  de  chaque  branchie,  se  trouve  un 
petit  tube  court  :  Vuretere, 

h)  Chez  la  femelle,  il  existe  deux  oviductes,  symetriquemenl  places, 
en  avant  des  ureteres. 

Chez  le  male,  il  n'existe  qu'un  seul  canal  ddfdrent,  place  a  la  gauche 
du  rectum. 

On  distingue,  par  transparence,  k  travers  les  teguments,  les  principaux 
organes  du  corps.  On  peut  les  rejiartir,  conventionnellement.  en  trois 
zones  :  1"  une  zone  anterieiire,  au  centre  de  laquelle  se  trouve  Vhepato- 
pancreas  \  2°  une  zone  moyennc,  occupee  par  les  organes  urinaires; 
5"  une  zone  postcrieure,  correspondant  a  Vappareil  sexueL 

Sur  les  cotes  et  en  arriere  de  Tentonnoir,  se  trouvcnt  deux  bandes  mus- 
culaires,  les  piliers  de  rentonnoir. 

Plus  exterieurement,  deux  replis,  jetes  entre  la  masse  viscerale  et  If 
manteau,  recouvrent,  chacun,  un  ganglion  nerveux  :  le  ganglion  cHoile, 


ORGANES  INTERNES 


Ponr  la  facUiti  de  la  diasectioo,  il  Bt 
Titade  des  organea  excritears  (tig.  1S8). 


>  commenCBr  par 


Organes  excrdteurs. 

■  Les  organes  excreteiirs  sont  rejirt'st^ntes  par  ilos  poches  intcrcalt'ps 
<;ntre  plusieurs  aiitres  organes.  Leiii'  formi'  correspond  au  moulagc  dc  h 
surface  cxlerne  rfe  ccux-ci.    Les    pochcs   oxerelriecs  sont  ilcvoloppecs. 


n  demi-diagrammaliqiie  repri'aei 
de  (KUdoae.  via  par  la  face  v 
tinwa.  lin.  :  3. 


Ij  jurliL'  leinti-e  en  gris  cisir  n'prjseiile  \c»  mis  urinairu  dniil  ct  gauche  soudea,  i^n  graiiclc 
Volir.  9ur  [*  l^c  mcdiaiic.  La  pirlic  tcinlcc  en  f^t*  turnbrc  (|ue  Van  aper^iit,  \\u  lnns|>ircnrc.  a 
liMmeur  An  itxs  uriniirct,  correEpond  dui  lillojitijs  gldiduUircs  qui  revi^lcnt  ]i>s  vcJiiei.  C'cst 
'»» I'interieur  dc  ces  YillmilGa  qui;  sc  fait  la  t^crelion  uriniirv.  I,es  oriltces  citemcs  des  ucs 
"riDans  (Icboucliciil  dana  la  tavitu  |ialli'ale. 

^urtout,  (lu  cdte  ventml.  dans  E'espace  situc  entrc  le  foie  et  la  glandc 
^xuclle.  On  Ics  rcconnatt  a  la  teinte  vert-cbir  de  Ictir  contenu.  Elles 
p«iivent  ^trc  ramenues  aux  dispositions  dc  deux  larf^es  conduits  lateranx. 
'un  droit,  raulrc  gauche,  soudris,  en  grande  jjartie,  sur  la  lignc  mediane. 
t^llo  disposition  rappelle,  assez  bien,  la  forme  d'un  V.  d  poinle  dirigec  en 
liiiut  el  en  avant.  Sous  Tangle  du  V.  pnssent  Tintcstin  et  Taorte.  La  pointe 
jwrle  une  dilatation  qui  forme  un  (ruisicmc  sac.  impair  et  median.  dorKsl, 
par  rapport  a  riutcstiii. 
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|j-*  dfiix  rondaiU  urinairei^  snni  elroilemeiit  applique?  sur  l^s  vpin<-^ 
(pii  M-  n-iHlr;nl  am  hranchir-it.  Comme  ils  se  replienl  aiitour  de  cps  veined 
il  Mtifihle  ffuc  rellp^-m  passmt  dans  leur  inlencur.  X\i\  points  de  conLitr 


Vif.  1^7.  —  KUdone  dispnsr  pourta  ditierlion  dtaorgautt  iultrnn 
pmr  le  itWr  dorial,  —  Cross,  iin.  :  1.3. 
I  i'lii<rr«s  IihIhiui'iiI  I'unln-  ilaiis  liijiid  iluiit'iil  ^liv  bitrs  li-s  iiH-isions.  In  DtTlirs 


l('!i  vi'iiifs  i'>int>llcnl  di's   villosilos  <;lui)didaires.   daspi'd   spon^ieux  an 
iiiM'«ii  dcstiiu'lii's  s'l'ltdilisM-nt  lem-s  cnmmunirations  avoc  les  irins. 

I,(-M  pi'odnil!'  dVxcivliuit  dt'$  Ci-pluilupodc^  se  pn-sentcnl  sous  b  tanar 
t)t>  rm  It' IV I  ions  siilidi's,  riclics  vn  ^tuiiiiut'.  Dans  W  caviuV  des  sai'^  uri- 
iiairoi*, iiu rt'iH'ouIn-  soiivcitt  dos MtSsozoaires  ;  dt's  l>iclJ^lHides^\aJ. p.'Jfii- 


Kii  ivtdito.  It's  sjK'^  urinair*' 
diltilt's  ipii  iiii'tU-iil 


'  sdiit  igtie  dos  cimdiiiU  cxln-iiiitiitiil 
iitiun  U-s  espaces  oircidatuirvs  n-j»itf 


Fc  158   —  DssEcms  ot  , 


Onilsl    pi       linsctep    prat  on     es  pnn    |»u    9y      m  o  gsn  qu       I  a  pnK     snti-riciiri.' 

et  occupi      pi      ■  po     on  duna       lu  lub    d  g  a   f  qu     cpuic  u       I    pa  n-piinc    n      Iji  pirlii; 

mofi^nne   orrespoiKl  au  ays   me        uln  o  e  cen  n     ecdu  e  fa    dea  fa      >  m  mbrancusvs. 
Ij  }»rliGpaslFni.urc  comprcnil  lapparcil  sciue 
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generale  ot  systeme  vasculaire)  avec  le  dehors.  La  cavite  generale  ctant. 
ici,  tres  fcstreinte,  ses  rapports  avec  Texterieur  ont  pea  d'importance : 
ils  s'etablissent  an  niveau  dcs  coeurs  veiiieux,  siir  des  organes  nommes 
appendices  du  cceur  veineux  (fig.  160  et  161).  Par  conlre,  les  relations 
du  systeme  vasculaire  avec  I  appareil  excreteur  acquierent  unc  grande  im- 
portance; clles  sont  assurees,  largement,  au  niveau  des  veines  (fig.  156 
et  160). 

Les  autres  organes  se  dissequent  par  la  face  dorsale. 

On  fendra,  d'abord,  la  paroi  du  corps,  le  long  de  la  ligne  mMio-dorsale 
(tig.  iSl)  suivant  une  'droite  AB.  On  fera,  ensuite,  une  incision  CD  perpendicu- 
laire  ^  la  premiere,  ^  pen  prbs  an  niveau  du  bord  libra  du  manteau.  On  ^car- 
tera,  apris,  la  membrane  mince  qui  reconvre  les  organes  (fig,  i58). 

Les  organes  sont  plonges  dans  un  espace  qu'il  ne  faiit  pas  confondre 
avec  la  cavite  generale.  Celle-ci  est  refoulee  dans  la  partie  posterieure  du 
corps,  autour  des  organes  genitaux.  La  masse  viscerale  pent  etre  divisec, 
convenlionnellement,  en  trois  regions  (fig.  158): 

1**  Une  region  anterieure,  ayant  pour  centre  Vhepato-pancreas  sur 
lequel  on  apergoit,  juxtaposees,  la  portion  anterieure  du  tube  digestif 
(jabot,  gesier)  et  Vaorle  dorsale ; 

2**  Une  region  moyennc,  d'apparence  complexe,  dans  laqueile  on 
devine  le  systeme  circulatoire  central  (ventricule  median,  oreillettes 
late  rales) ; 

3"  Une  region  posterieure,  exclusivement  representee  par  Yappareil 
sexueL 

Appareil  digestif. 

La  disposition  generale  du  tube  digestif  est  la  mcme  que  chez  FEscargot. 
Ce  conduit  est  contourne  en  U.  Ses  deux  extremites,  assez  rapprochees, 
sont  placees  dans  la  ])artie  anterieure  du  corps ;  Fanus  s'ouvn;  dans  la 
cavite  palleale. 

On  diss^quera,  d'abord,  la  region  dorsale  du  tube  digestif,  puis  on  rejettera 
Vappareilf  tout  entier,  lat4ralejAent,  On  italera,  alors,  ses  diff4rentes  parties 
dont  les  rapports  principaux  devront  4tre  conserves  (fig,  i59,  i), 

L'appareil  digestif  sc  compose  d'un  certain   nombre  de  parties  tres 
diiTerenciees  (fig.  159,  1,2,  5  et  4)  : 

r*  Bulbe  buccal.  —  Cet  organe  porte  la  bouche.  Cellc-ci  est  border 
par  une  levre  circulaire,  garnie  de  papilles.  Elle  est  armee  de  deux  mandi- 
hulesj  enormes,  en  bee  de  perroquet  (fig.  159,  1  et  2);  ces  mandibiiles 
sont  attichees  par  de  gros  muscles  qui  forment  la  masse  principale  dd  bulbe. 

Le  plancher  buccal  porte  une  langue  armee  d'une  r^pe  ou  radtda> 
Celle-ci  se  compose  d'une  ligc  et  d'une  extremite  libre  portant  des  ran- 
gees  symetriques  de  petiles  dents  (fig.  159,  3). 


Fig.  159.  —  Dissectiox  t>e  L'APPiauL  digeitif. 

'd  I,  enKmble  de  I'affareil  digcslit.  Gross,  tin. :  1,5. —  Eii  3,  les  mandibuUt  qui  ument 
'*  Wlw.  —  En  3,  li  raduta,  fiiblernvnt  gro»ic.  —  En  4,  <wup«  verlicale  ilu  bullie  boecd 
''Mlnui  les  rapports  des  diScrenls  oi^anvs  qui  le  coiutiluent.  Pour  2,3  ol  4igrau.  lin.  :3,5. 
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A  la  cavite  biiccale  sont  annexecs  dettx  paires  de  glandes  salivaires. 
l.'iiDe  dcs  deux  paires  se  compose  de  deux  masses  aplatios,  blanchalres. 
appliquees,  laleralemenl,  sur  \e  hulbe ;  I'autre  comprend  deux  glandcs  en 
forme  de  Cffiur,  beaucoup  plus  grandes  que  \es  precedentes,  siluecs  plus 
eii  arricre.  au  niveau  de  la  partio  anloneure  dn  jabot.  Les  conduits  de 
res  demiercs  se  reunissent  en  un  canal  median  impair  qui  aecompagne 
I'fBiwphage,  traverse  avec  lui  le  cr^ne  cartilagineux  et  vieni  s'ouvrir  sur 
la  race  ventrale  du  bulbc. 

2"  (Esophage.  —  L'ojsophapc  pari  du  bulbe,  traverse  le  crilne  cartila- 
}>ineu\.  en  sort  en  airiere  et  se  (ermine  sur  le  jabot. 

3*  Jabot.  —  Le  jabot  forme,  en  avant  de  Tabouchenient  cesophagien, 
un  caecum  volumineux :  en  arricre,  il  s'allonge  en  s'amincissant. 

i"  Gdsier.  —  Au  jabot,  fail  suite  un  estomac  brojciir  ou  gesicr,  |iourvu 
d'i'paisses  parois  musculaires.  Get  organea  deux  orifices  tres  rapproches. 

5°  Caecam  Bpiral.  —  A  la  partie  initiale  de  t'intcslin,  immcdiatemenl 
en  arricre  du  gesicr,  se  trouve  un  diverticule  c»!cal  contoumc  en  spirale. 
C'esl  dans  cet  organe  que  s'ouvrcnt  les  conduits  hepalo-pancreatiques. 

6'  Hipato-pancrdas.  —  Cet  organe  estconstitue  par  une  masse  ovoldc. 
volumineuse,  impairc.  Les  conduits  hcpaliqucs  sont  au  nombre  de  deus; 
dans  la  region  ou  ils  sc  separeiit  de  I'hepalo -pancreas  ^region  poste- 
ricuro),  sc  trouvenl  dcs  follicules  speciaux.  englobes  dans  In  masse  du 
foic  rt  dils  foUicules  pancriatiques.  Ces  follicules  couvrent  la  racinc  de^ 
conduits  he|)atiques. 

A  la  surface  de  I'liepato-pancreas.  dans  la  region  medio-vcntralc.  est 
placi'e  une  pocbe  a  encrc,  la  poche  du  noir,  mutiie  d'un  conduit  delie 
qui  s'uuvre  dans  la  partie  terminate  du  rectum. 

InUstln.  —  L'intcstin  a  un  iliamctre  constant.  II  court  d'avant  en 
arriere.  decrit  une  petite  circonvolution,  puis  se  recourbc  en  has  el  en 
iivant  et  se  dirige,  en  restant  dans  le  plan  median  du  corps,  vers  la  base 
de  IVntonnuir,  ini  il  se  termine.  La  poche  a  encrc,  deja  signalee  a  la  sur- 
fnce  de  rbepadk-pancreas,  n'csl  qu'un  diverticule  dorsal  du  rectum,  tres 
allonge  et  renfle  h  son  exlremite.  en  une  glande,  accompagiiee  de  son 
reservoir.  (IrScc  fi  cet  organe,  I'animal  peu)  expuiser,  a  volonte.  par 
IVutonnoir,  la  secretion  uccumulee  dans  le  reservoir  el  produire  un  ejai* 
nirnge  ro[uil>le,  nil  besoin.  de  le  dissimiiler. 


Appareil  circulatoire. 

On  pourra  itiidicr,  iUr*ctoiD«nl,  par  la  aimple  diaaeetion,  laa  partiet  princi- 
palaa  da  iappanil  cinalatoira,  mais  il  nra  plaa  araatagaui  de  procMtr  pa 
iajaotiona. 


A 
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U  tandra  injecter,  sipariment,  le  sysUme  art4riel  et  le  syst^me  veineux. 
On  pourra  utiliser  diverses  substances.  On  emploiera  de  pr6t6rence  : 

i^  ou  une  solution  chaude  de  gelatine,  colorAe  par  des  couleurs  fines  d 
Vaquarelle. 

2^  ou  une  solution  froide  gommeusey  colore  comme  pr6c6demment,  Cette 
solution  sera  solidifide  par  Valcool. 

Injection  du  systdme  art^riel.  —  On  injectera  le  syst&me  arterial,  au 
niveau  des  branchies,  par  la  veine  brancbiale.  On  introduira  une  canule  dans 
ce  conduit  en  tournant  la  pointe  vers  le  ccBur.  Vinjection  gagnera  Voreil- 
lette,  le  veniricule.  puis  les  trois  aortes.  On  recommencera,  symitriquement, 
par  Vautre  oreillette,  car  les  valvules  auriculo-ventriculaires  s'opposent,  babi- 
tuellementf  au  remplissage  de  Voreillette  situSe  du  c6t6  oppos6  d  celui  oh  Von 
pousse  Vinjection, 

Injection  du  syst^me  veineux.  —  Vinjection  du  systkme  veineux  se  fait 
par  la  grande  veine  ventrale.  On  recbercbera  cette  dernibre  au  niveau  de 
Vanus,  sur  la  ligne  mddio-ventrale.  On  injectera,  en  deux  fois,  ^  partir  de  ce 
point  : 

1®  d'avant  en  arri^re,  dans  le  sens  de  la  circulation  veineuse,  de  manidre 
i  emplir  lea  troncs  veineux  visc6raux  (qui  d^versent  la  masse  inject^e  dans 
les  grands  sinus  dorsaux,  les  deux  veines  caves,  les  cceurs  veineux,  les 
deux  art^res  brancbiales  et  la  brancbie  elle-mSme.) 

2**  d*arri^re  en  avant,  dans  le  sens  inverse  ^  la  circuiatioA,  pour  rendre 
apparentes  les  veines  des  bras, 

Syst^me  art6rieL 

Les  brtinchics  donnenl  naissanee,  chacunc  (fig.  160),  a  iin  gros  vaisseaii 
efferent,  la  veine  branchiale,  qui  longe  le  bord  libre  de  Torgane  respira- 
loire.  Cette  veine  presente  un  renflement  considerable,  allonge,  VoreilleKe, 
qui  s'abouche,  elle-meme,  sur  le  venlricule  median,  unique.  Du  ventricule 
sc  dctachent  trois  aortes  : 

1"  Yaorte  dorsale  ou  cephalique  ; 

2"  Yaorie  ventrale  ou  abdominale ; 

y  Vaorte  g&aUale. 

I®  Aorte  dorsale.  —  L'aorte  dorsale.  remonle  vers  la  tete,  passe  au- 
dessus  du  foie,  en  longeant,  du  cote  droit,  le  tube  digestif,  traverse  le 
collier  nerveux  Oisophagien  et  se  bifurque. 

Les  principales  branches  de  Taorte  sont  : 

1°  sur  son  trajet  :  les  arteres  pall^Mles;  Vmiere  hepatique;  Yarlere 
inlestinale. 

2**  a  son  extremite  anterieure  :  les  deux  arteres  p^dieuse^  dont  les 
ramifications  fournissent  les  huit  arteres  tentaculaires, 

2*  Aorte  ventrale.  —  Cette  aorte  nait  du  bord  anterieur  du  ventri- 
cule et  donne  :  Yartere  p&ricardique  (tres  greic);  le»  arteres  propres 
^^  branchies;  une  artere  intestinale;  une  artere  rectq-anale. 
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•V  Aorte  g^nitale.  —  Laorte  genitaie  irrigue  la  glande  sexuelle. 

Dans  certaines  parties  du  corps,  il  existe  des  capillaires  qui  relient 
les  arteres  aux  veines. 


Syst^me  veineux. 

Le  sang,  porie  dans  ioutes  Ics  parties  de  l*eeonomie  paries  arteres, 
revient  aux  branchies  par  un  sysieme  veineux  compose  de  vaisseaux  a 
parois  propres,  et  dc  laeuncs. 

I''  Syst^me  veineux  k  parois   propres.  —  Les  veines    des    bras 
constituent  huit  gros  troncs,  les  veines  pMieuses,  branchees  sur  deux 
veines  synietriques  laterales,  les  veines  faciales.  Celles-ci  formehl,  an 
niveau  dc  ta  tcte,  un  cercle  presque  connplet.  De  ce  cercle,  se  dctache  la 
grande  veine  ventrale,  qui  se  dirige,  en  suivant  la  ligne  medio-ventrale, 
vers  la  partie  posterieure  de  la  masse  viscerale. 

Un  pen  en  arricre  de  la  limite  posterieure  de  Thepato-pancreas,  la 
grande  veine  ventrale  ref  oit  deux  troncs  veineux  visceraux^  sjinetriqucs, 
qui  donnent  passage  au  sang  provenant  des  grands  sinus  dorsaux.  Du 
confluent  de  ces  trois  gros  troncs,  naissent  Ics  deux  grandes  veines 
caves.  Ces  dernieres  se  jettent  dans  un  renflement,  le  cwur  veineux, 
duquel  part  Yartere  branchiate^  qui  aboutit  a  Torgane  respiratoire. 

Les  parois  des  deux  troncs  veineux  visceraux  et  des  deux  veines  caves 
sunt  couvertcs  dc  petits  corps  arrondis,  les  corps  fongiformes,  qui  ne 
sont  autre  chose  que  la  partie  excretrice  de  Tappareil  renal  deji  etudie. 

2^  Partie  lacunaire  da  syst^me  veineax.  —  Le  systeme  veineux  vas- 
culaire  est  complete  par  des  lacunes  repandues  dans  diverses  parties  du 
corps.  La  plus  volumineuse  de  ces  lacunes  est  situee  dans  la  region 
dorsale  du  tronc.  Elle  s'etend  depuis  la  tete  jusqu'a  la  glande  sexuelle,  el 
entoure  les  principaux  visceres.  Elle  se  compose  de  plusicurs  espaces, 
separes  par  des  etranglements  ,el  est  en  relation  directe  avec  les  deux 
troncs  veineux  visceraux. 

En  resume,  Tapparcil  circulatoire  de  Tfiledone  comprend  un  systeme 
arterici  tres  dcveloppe  et  un  systeme  veineux,  en  partie  vasculaire  el  en 
partie  lacunaire.  Ces  deux  systemes  sont  reunis  par  des  capiilaires.  Les 
caract^res  les  plus  importants  de  eel  appareil  portent  sur  : 

1**  le  norabre  des  aortes; 

2**  la  presence  de  capiilaires ; 

5"  la  regularisation  du  system(»  veineux  (chez  TEledone  le  systeme 
veineux  lacunaire  est  encore  Ires  developpe.  II  disparait,  en  entier,  chei 
d*autres  Cephalopodes). 


Fig.  ISO.  —  I»ectio>  mkible  dd  smfiiiE  ciHcuLATOine  vascuuire  de  L'^LtooiiB. 

Gruas.  liii. :  t,5. 
Le  igtthnt  arl^riel  est  rfpriienU  en  najr.  I.a  tytlhne  vaiculairf  reiHeujr  est  rc|>i^9ciili^ 
en  gra.  —  On  uit  qu'une  parli«  du  ayitvme  veinoux  varriopond  i  ilc5  lacunei  d^rcloppi^es, 
tortaul,  du  uAUt  itorul.  Les  IroHct  vtinruj:  vitcirauj-  et  les  vei'nei  cavei  porUnt,  li  kur  snr- 
txce,  de>  viilosiles  qui  constituent  li  partle  f;linduliirc  dcs  oiyinet  cicnitcun.  - 
lie  clweuA  cles  dcui  netfrt  reiNtv-r  se  trouvc  une  petite  masee   nammce  apptiidice 
rfiHcut :  c'pit  par  l'inlermedi>ire  dc  ccs  sppeadiiuu  quu  s'otablit  li  cQminunicitioii  Ac 
gL-n^le  irec  ledebon. 


>U£ 
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Les  sexes  sont  separes.  Dsms  les  deiix  sexes,  tl  n'y  a  qu'une  glande 
sexuelle.  posterieure  et  mediane.  Cette  gtande  est  situee  dans  la  cavite 
generate,  a  la  paroi  de  laquelie  elle  est  suspendue.  Les  conduits  genitaux 
ne  sont  pas  continus  avec  la  glande.  Us  s'ouvrent  dans  la  eayite  generale. 

Exterieurement^  les  males  different  pen  des  femelles.  lis  sont,  pn>por- 
tionneilement,  plus  petits.  lis  ont«  en  outre,  un  organe  d*aceouplemenl 
constitue  par  Tun  des  bras  modifies^  le  troisieine  du  eote  droit.  Cette 
modification  est  pen  importante  chez  TEIedone  :  fextremite  libre  du  bnis 
prend,  s implement,  la  forme  d'un  euilleron.  Ce  bras  modifie,  nomnu* 
hectocotijle,  sert  a  deposer  les  elements  males  autour  des  orifices  sexueii^ 
de  la  femelle. 

filande  :  TEsncuLE.  —  Le  testicule,  spherique,  est  limite  par  la  paroi 
de  la  eayite  generale  qui  devient  la  capsule  genilale^ 

Conduit.  —  Le  conduit  sexuel  est  impaii*  et  situc  k  gauche.  II  com* 
prend  (fig.  16i,  1) : 

a)  In  canal  deferent  ou  spei^miflucte,  long,  mince,  replie  sur  lui- 
m^me,  eontenant  des  spermatozoldes  libres. 

b)  Une  vesicule  s^minalef  assez  yolumineuse,  tortueuse,  a  calibre  irre- 
gidier.  Non  loin  de  son  extremite  distale.  cette  partie  revolt  le  eontenii 
dun  cdBCum  allonge  :  la  prostate,  Dans  ces  organes  se  Torment  des  etuis 
dans  lesqiiels  s'accumule  le  sperme.  Charges,  ces  etuis  constituent  des 
spermafophores. 

r)  L'ne  poche  a  gpermatophores  ou  poche  de  Needham^  sac  dans  lequel 
les  etuis  sp(etmaiiques  se  groupent  en  faisceanx  paralleles. 

d)  tn  canal  ^J4tculcUeur^  allonge,  renfle  en  ca^cum^  en  Tun  de  scs 
points.  O  conduit  depose  les  spermatophores  dans  la  cavite  pallcale,  a 
I'entree  de  Tentonnoir.  Ces  appareils,  devenus  libres^  traversent  ce  der- 
nier, pour  arriver  h  la  base  du  bras  hectocotylise. 

(^  spermatophore  (fig.  161,  2)  comparable  a  une  cartouche  chargee. 
se  compose  d'nn  iiui  ilaslique  a  double  paroi  et  d'un  contenu.  Le 
contenu  est  represente  par  :  1"  un  reservoir  spermatique*  dispose  aii 
fond  de  Tctiii ;  2**  un  appareil  fjaculateur^  place  au-dessus  du  reservoir 
ii()ermatiqiie  et  compose  de  Irois  paiiies  :  sac^  connectif  et  tube  spirale. 
l^a  rupture  dn  spermatophore  se  fait,  habituellement,  au  niveau  du  sac. 
Celui'ci  se  gonfle,  est  projete  au  dehors  el  entraine  le  contenu  du  reser- 
voir spf»rmali(jiie. 

{    eontenant eiai  ebstique  a  double  paroi. 

SptniMtOfbare  *    amlenn  ^    ^  *''"'  "  ^PP**"^  ejacolaleur. 

1^  I    en  bas  ri^rvoir  spermatiqiie. 


»..> 


Fic.  161.  - 
Pourl  e 


Dmsectio>  DES  OilGt!<IS  seidels  pe 
3,  gross,  lin.  :  3;3.  Pour  3,  gross.  I 


En  {,  DFf^ei  tetucis  miles.  —  En  3,  orgines  Miuels  femcllct.  Li  cammunicdton  de  la 
apmic  fdnitilc.  aiec  I'lpfiendice  <iu  ctcur  reineui  est  rcpresenli-e  en  poinlillu.  —  En  3.  nn 
ipermalophore  monlruil,  par  transparence,  les  diCTercntcs  ptrlics  qni  le  conslilucnL 
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Femelle. 

ftla&de  :  ovaire.  —  L'ovaire  est  une  masse  voiumineuse,  developpoe 
Mir  la  parol  du  co^iome. 

Quand  les  ovules  sont  a  maturite,  ils  se  dctachent,  tombent  dans  la 
cavile  generate  du  corps  et  arrivent  dans  les  conduits  genitaux. 

Condaitf.  —  Us  sont  au  nombre  de  deux  et  disposes,  cdte  a  cote,  de 
|mrt  et  d*autre  de  la  ligne  mediane.  Ils  se  renflent  et  fonnent  une  glande 
arrondie  dans  la  partie  moyenne  de  leur  trajet  (fig.  i61,  5). 

CaviM  g^n^rale  du  corps. 

Chez  les  Cephalopodes,  la  cavitc  generale  du  corps  est  refoulee,  habi- 
tuellcment,  autour  du  cceur  et  de  la  glande  sexuelle. 

Chez  les  D^capoden,  ellc  s'etend  autour  de  Tun  et  Fautrc  dc  ces 
organes  (pericarde  et  capsule  g^nitale).  Chez  les  Octopodes,  au  contraire, 
la  partie  pc^ricardique  manque.  La  capsule  genitale  existe  seule.  Toute- 
rois,  deux  longs  conduits,  dits  canaux  aquifdres,  mettent  en  rapport  la 
capsule  gdnitale  et  les  co^urs  veineux;  ces  conduits  representent  une 
pcrsistancc  de  communication  entre  la  partie  pericardique,  dispanie,  et 
la  partie  gi^nitalc,  conservee  (fig.  161,  3). 

m 

Kn  resume,  I'appareil  sexuel  de  TElcdone  prcsente  les  caracteres  prin- 
cipaux  suivants  : 

1'*  reduction,  dans  les  deux  sexes,  des  glandcs  sexuelles  a  une  seule 
inipnire  et  mediane; 

2''  persistance,  chez  la  femelle,  des  deux  conduits  sexuels  primitifs: 
disparition,  chez  Ic  msile,  du  conduit  sexuel  droit: 

T)^  (liiTerenciation  de  Tun  des  bras  du  m^le  en  organe  copulaleur. 

Squelette  interne. 

L'eneephale  est  protege  par  une  capsule  cartilagineuse  qui  offre.  dans 
ses  dispositions  generates,  une  certaine  analogic  avec  le  crane  des  Verte- 
bi*es  inferieurs.  Les  bras  sontsoutenus,  de  meme*  par  un  squelette  aiia'' 


Le  syst^me  nenreux  des  Ce|rfialopodes  presente  la  disposition  earaett'- 
ristique,  commune  a  tous  les  Molhisques.  II  oiTre,  seuiemenL  uaeextnMDf 
condensation  des  centres,  dans  la  region  cephalique.  II  comprend  : 

t"  un   double  collier  cesopkagien^  dont  les  elements,  rapproche^^ 


/ 
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formcnt  un  cnct^phale.  Ce  dernier  donne  naissance  k  des  nerfs  qui 
rayonneiit,  par  paires,  vers  les  differentes  parties  dii  corps.  Plusieurs 
de  ces  nerfs  portent  des  ganglions,  sur  leur  Irajet. 

2''  un  systeme  stomalo-gaslrique^  analogue  au  systcme  sytnpathique 
des  Vertj6bres. 


Enciphale. 

On  d^limiteraf  dn  c6U  dorsal,  entre  les  deux  yenx,  un  lambean  ayant,  A  pen 
pr^s,   la    forme   d'un   hexagone   (fig,  163), 

Dans  ce  lambean,  on  excisera 
la  couche  cbarnue  qui  recouvre 
la  capsule  crAnienne.  Celle-ci  sera 
dibMe,  ensuite,  en  tranches  bo- 
risontales,  Apr^s  Vouverture  de  la 
capsule  crAnienne,  Venc^pbale 
apparaiira  entour4  d'une  maMre 
g^laUneuse  et  transparente  qui 
devra  4tre  enlev6e. 

I/encephalc  se  compose  d'une 
partie  sus-  cesophagienne  et 
d'une  partie  sous-cssopha- 
gienne^  reunies  par  deux  paires 
de  commissures. 


Fig.  165.  •—  Diagratnme  indiquant  Us  incisions 
a  (aire  pour  dicouvrir^  par  le  c6U  dorsaly  le 
sysUme  nerveur  central  de  CEUdone. 

Les  ligncs  I  I,  II  II,  III  111,  indiquent  la  place 
des  incisions  et  Tordre  dans  lequel  elles  doivont 
dire  faites.  Les  Heches  donncnt  leur  direction. 


Partie  sos-OBsophagienne. 

Cctte  partie  correspond  aux 
ganglions  c^r^broides  des  au- 
tres  Mollusques.  Elle  a  une 
forme  oblongue  et  est  divisee, 
par  une  depression  transversale, 
en  deux  parties  inegales :  Tune, 

anterieure,  etroite  et  aplatie,   Taulre,  posterieure,  large  et  globuleusc 

(fig.  164  et  165). 

Elle  emet  (fig.  165): 

V  Les  nerfs  buccaux.  —  Ces  nerfs  sont  en  relation,  par  une  anasto- 
mose, avcc  les  ganglions  du  stomato-gastriquc  (fig.  167  ).Cette  anastomose 
constitue  la  seule  communication  qui  cxiste  entre  ces  ganglions  et  Ic 
systeme  ner\^eux  central. 

2"*    Les  NERFS  LABIAUX. 

3°  Les  nerfs  ophtalmiques  sup^rieurs  (disposes  en  trois  paires). 
4°  Les  nerfs  olfactifs. 
5°  Les  nerfs  optiques. 


Pour  observer  lea 


Commissnres. 

renvomra,  de  b»M  en  liaut,  le  ganglio. 


Fig.  164.  —  ffiaeclion  deicenl 


ervrux  dr  I'F.UdoHe. 


U  capsule  eriinionne  i^t  miverlc  par  In  cOtii  ilorsal.  On  ipcrgull  la  psrtie  sus-tpsophagicntic 
<<ft  IVnivphile,  riMupbiga  plic£  tii-dc»ou!  de  cclle  puiie,  ct  les  oi^nct  dc  li  lision  Ir^ 
•Ifreloppcs  do  dcui  dUfa  de  li  eipaulc  crlnicdiic. 


optiqne,  prialablainent  diMaiqut  at  sipar6  dn  globe  oeulaire,  pais  on  excisera 
la  paroi  interne  de  I'orbite. 


"iU 
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La  partio  cerebrale  sus-oesophagienne  est  reunie  a  la  paiiie  sous- 
oesophagiennc  par  deux  paires  de  commissures.  La  commissure  ante- 
rieure  est  etroite.  La  commissure  posterieure  est  large  et  cpaisse. 
LVspace  qui  les  separe  donne  passage  a  une  artere  (fig.  165). 

Partie  sous-OBsophagienne. 

Pour  itudier  la  partie  sous-oBSOpbagienne,  on  renversera  Vanimal  sur  le  das, 
la  face  venirale  tournie  du  c6t6  de  Vopdratenr,  On  ouvrira  le  manteau,  snr 


Mfffi  taitaaM  h  *Mm# 


t§tt»  tmMut 


Btrramtttg 


»wf 


rtm 


Htt  mumtf  *  rtatnumv 


Fig.  185.  —  Enciphale  de  VhU^done  vu  de  profile 

Gross,  lin.  :  6. 

On  pc'ut  obscrTcr,  facilemcnt  sur  ccttc  preparation,  la  condensation  exlrdmc  dcs  centres  ner- 
vcux.  Les  ganglions  ciribroldes  ou  c^ribraux^  fusionnds  I'un  a  I'autrc  sur  la  ligne  raedianc 
(voyez  la  ligurei64),  sont  reunis  aux  g^anglions  pSdieux  et  visc&raujc,  fusionn^  eux-mtoies. 
en  une  masse  large  et  ^issc,  par  deux  paires  de  commissures,  courtcs,  dont  I'une,  la  pairo 
posterieure,  est  tr^  volumineusc. 


la  ligne  mMiane  et  on  incisera  le  siphon  sur  fun  de  see  c6t6s.  On  fendra 
la  parol  du  corps  et  on  apercevra  les  nerfs  visc^raux,  tr^s  superficiels  et 
faciles  ^  distinguer.  11  suttira  de  suivre  ces  derniers,  en  remontant  vers  la 
cavit4  crAnienne.  On  atteindra  cette  derni^re  par  sa  face  ventrale  et  on  diss^- 
quera,  alors^  sans  difficult6  la  masse  souscesophagienne  (tig.  166): 

La  partie  sous-cesophagicnne,  large  et  epaisse,  depasse,  en  avant  et  en 
arriere,  la  masse  sus-oesophagienne.  Du  c6tc  inferieur,  en  son  centre,  elle 
poile  un  orifice,  traverse  par  des  vaisscaux.  Get  orifice  indique  la  liraite 


-  DlSSECTIO^  DCStSlilTENEHVI 
DESSI!)  DENI-DIACRAmATTQlE. 


-  Gross,  lin. :  1 . 


Lc  manleau,  rendu  commu  dans  Ib  dissediun  dea  utftnei  dc  I*  civil£  pilleilc  (vojei  la 
flpire  15i),  ■  ^te  ^Ul^:  >■  Utc  inci>^  sur  li  Wgae  mMiine  Tentnlc.  cl  le  caKilage c^«lii]ui' 
ilelMhJ,  lu  niveau  dn  la  Tace  inf^ricura  dc  I'eiiejpliilc.  L'enloiinair,  priilablemcnt  fendu,  iiir 
le  tbti.  est  rejelG  a  la  gauche  de  I'op^ratcur.  Diicn  gingliont,  inlercalus  sur  lc  trajel  dcs 
Dcrfi.  rourniront  drt  repircs  pour  la  diBsectian  ilc  vcs  deniicn.  Lcs  ganglioiii  etnUft,  titlblcs 
iiru  aucunc  manoeuvre,  lerviront  de  point  dc  depart  pour  la  disseclion  da  our fi  pailfaax.  Liit 
gaitgliont  da  cieun  veinrax,  que  I'on  distingue  en  depla^nt,  i  peine,  l'arlJ;rG  branchiale, 
svrani  uo  cenlre  pour  diaacquer  les  nerft  riicdraux  enallanl,d'iborri.  vers  U  ccrreau,  coauile, 
len  la  branclite. 
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dc  separation  des  gangliQns  pedieux  et  des  ganglions  visceraux.  Des 
ncrfs  se  detachcnt  de  la  masse  souiMPSophagienne,  en  avont,  sur  les  cotes 
et  en  arricre. 

Ex  AVA5T  : 

l"*  Les  hltt  nebfs  biuchiaox.  —  Ces  nerfs  prennent  naissance,  en  deux 
groupes  egaus,  sur  deux  troncs  symetriques:  ils  sont  relies  entrc  eux, 
a  la  base  dcs  bras,  par  un  cordon  circulaire  conlinu.  Chaque  nerfpenctre 
dans  Tun  des  bras  et  presente  un  ganglion,  au  niveau  de  chaque  ventouse. 

2"*    LeSRERFS  INTRA-BRACHUGX  et  AriTERIEURS  DE  LA  1£TE. 

Sur  les  cotes  : 

1"*  Les  nerfs  oprtauiiques  infebieurs. 

2""  Les  nerfs  amiebieurs  de  l'ento.XlXoir. 

7}''  Les  nerfs  auditifs. 

4*"  Les  nerfs  de  la  grande  yeine  tentrale. 

Ek  ARRIERE  : 

Apr^  avoir  complM  Vouvertare  du  corps,  comme  s'il  s'agisssdt  de  la  dis- 
section g4nirale  des  organes^  on  prendra  qnelques  points  de  repire. 

Ccs  points  seront  fournis  par  des  ganglions  intercales  sur  le  trajet  des 
nerfs  : 

a)  Par  les  deux  ganglions  efoiles^  visiblcs  sans  aucime  manoiuvre  et 
situes  sur  la  face  interne  du  nianteau. 

b)  Par  les  ganglions  des  ccpurs  veineux,  que  Ton  voit  en  depla^nl 
a  peine  Tartere  branchiale. 

On  pourra  passer,  ensuite,  k  Tetude  des  nerfs.  II  suflira  de  dissequer, 
de  proche  en  proche,  les  cordons  qui  se  dctuchent  des  ganglions  choisis 
comme  points  de  repere,  pour  observer  Ics  nerfs  suivants  : 

1**  Les  kerfs  visceradx.  —  Ces  nerfs  ont  un  trajet  Ires  su|ierficiel.  On 
les  suivra  en  allant,  d'abord,  du  ganglion  du  cunir  veineux  au  cerveau. 
ensuite,  du  memc  ganglion  a  la  branchie. 

2'*  Les  kerfs  palleaux  et  les  nerfs  accessotres.  —  On  suivra  faeilenicnt 
CCS  ncrfs,  en  partant  des  deux  ganglions  etoiles. 

Les  autres  nerfs  seront  etudies  sans  dirficuite.  On  observera  : 

l""  Les  nerfs  post£rieurs  de  l'entonnoir. 

2°  Les  nerfs  ophtalmiques  post^rieurs  et  siterieurs. 

Syst&me  sympathique  on  stomato-gastriqiie. 

Ce  systeme,  destine,  surtout,  a  Fapparcil  digestif,  est  constitue  par 
deux  ganglions  que  reunisscnt  de  longs  nerfs,  pourvus,  eux-memes, 
de  nombreux  filets.  Ces  ganglions  sont  :  le  ganglion  sous-pharyngien. 


i/£l£done. 
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qui  adhere  a  la  inassci  <lu  lute,  H  Ip  tjnnglion  stomacal,  place  ciitn;  Iv. 
gesicr,  Ic  cajcuni  spiral  et  riiitestin  (fig.  167). 

Le  ganglion  sou^-pharj-ngien  rat  appliqne  a  la  siirraco  du  bulbe,  dans 
rangleaigu  quGforiiK; 
(■«  dernier  avec  I'oeso- 
phage.  11  est  place 
ontre  les  glandcs  sali- 
vaires  superieures.  On 
)e  vuit  apres  avoir 
ecarte  ces  gbndes.  Le 
scul  point  par  leqnel 
le  sjstcmc  syinpalhi- 
que  communique  avec 
le  systcnic  nerveux 
central  est,  comme  on 
I'a  vu  plus  haut,  une 
lies  branches  du  nerf 
buccal  qui  penettc 
dans  ce  ganglion. 

Le  ganglion  sto- 
niacal  a  la  forme  el 
le  volume  d'un  grain 
d'orgo.  II  est  place 
entre  Ic  gesier.  le 
cfficum  spiral,  Thepa-  , 
topiincreas  et  I'intes- 
tin. 

En  resume ,  ies 
trois  masses  gan- 
glionnaires  qui  con- 
stituent ledouWe  col- 
lier (Ksophagien  fer- 
ment : 

1"  Une  paire  do 
ganglions  sus  -  (eso- 
phagiens.  Cette  paire 
i-eprescnte  les  cen- 
tres sensorieh. 

2°  Une  paire  de  ganglions  sous-o'sophagiens  anterieurs  ou  ganglions 
pedieux.  Ces  ganglions  represenlent  les  centres  locomoteurs. 

5°  Une  paire  dc  ganglions  sous-ccsophagiens  postericurs  ou  ganglions 
somatiques.  Ces  ganglions  forment  les  centres  visceraux. 

i"  II  esiste,  en  outre,  des  centres  visctTaux  anterieurs,  qui  corres- 
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|H>iKlent  au  syslemc  gympathique  tics  Vcrtelires  ft  an  sysleme  alomato- 
(jastrique  dcs  Vers  anncles. 

Organes  des  sens. 

Organe  do  tact.  —  La  spiisibilitc  lacliln  est  developpi-e,  siiiioiil,  dans 
les  bras. 

Organe  de  rollaction.  —  L'organc  dc  I'oiraclion  est  represcnto  par 


Fi  J.  168.  —  Coupe  rerlirnlt  rl  Irantrertale  det  cciilm  ntntux  intfrettaiil,  en  outre. 

In  organei  de  la  rition  el  de  Caudilinii;  desiiii  •liagrannnilirjuv. 

Grow.  lin.  :  !,5. 

Oil  T^liw  cellc  prepirilian  en  riistnl  pixsri'  la  coupo,  i  peu  pr^  eiaclerocnl,  au  iiimu  ie- 

nrrrs  aptiques- 

detix  fogsetles  situe«s  une  dc  cheque  c6te  dc  la  tetf,  en  arriere  de  r«'il. 
dans  i'ungle  que  delimitent  le  mnnteau  et  Ic  corps. 

Laatrucbire  detorgaaeade  Vanditioa  «t  d«ia  riaion  aeramtae,  aiaiment,  an 
ividence,  anr  nne  t4te  darcia  aa  tormol,  par  one  coape  traimveraala  totals, 
pasaant  par  le  centre  dea  globes  oculairaa  (fig.  168). 

Organe  de  I'aadition.  —  Get  organo  a  pour  sief^e  deux  cavittis  crousees 
dans  le  cartilage  cranicn,  aii-dcssous  des  centres  nervenx.  Ccs  cavites  uu 
otocygteit  Eont  separ^cs,  seidenieul,  par  une  cloison.  Chaque  otocfste 
renfennc  un  gros  ololilhe,  noii  cateifie. 

A  I'elnl  embryonnairc,  les  otocystcs  connnimiqiient  avra  le  driiors  par 
un  eanul  ijui  sc  transfomie  en  ctecum,  cliez  I'adultc. 


L'£l.eiiO>K.  -JSil 

Organe  de  la  virion. —  Ci-t  orpine  so  rjppnidK',  jiai'  sii  stnictiiiv.  ilo 
Tttil  dcs  Veiiebres. 

CuiimM^  dion  CCS  (leniici>,  le  globe  oculairc  est  tlivisi-.  pr  luic  cloisoii 
frritlatlhi  el  iris),  en  imc  chambre  anlerieinv,  limiti>o,  en  avant,  jrar 


iiR  6™*,  pfri)eiidii:iilaiii 


im  ic|ili  cutano  qui  constitnc  iiiio  faunae  corm'e  (cettc  faiissc  CMimV  csl 
incomplete  men  t  fermee  ehe/  certains  Cejihalopodfis :  die  est  close  chez 
Ivm  les  Octopodos)  et  tine  chambre  putth'ieure,  coiiteiiaiit  tin  corpx  vHn^, 
Vq  fond  dn  I'u'il,  se  Irome  iiiie  ratine  com|ili'\e. 

Evlerieureitient,  le  globi-  uciilaire  eiit  protejre  par  iiii  rqtli  lie  lii  pciui 
liirmant  une  paupiei-e  Iransversale. 

Organes  cfaromatiqueB.  —  (xs  in'^riini's,  iuhhiiil's  chromalopftorem . 
il^lcrniinenl  des  cliaiigeiiieiits  de  eoloraliim.  iU  soiit  representes  par  des 
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cellules  pigmenlaires,  placees  dans  Tepaisseur  du  derme:  ces  cellules  onl 
dcs  couleurs  varices.  Elles  obeissenl  a  des  muscles  qui  leur  sont  propres. 
Leurs  raouvements  sont  commandes  par  I'apparcil  nerveuv. 

Teuz  thermoscopiqaes.  —  Ces  organes,  exceptionnels,  sont  signales 
ici,  a  cause  dc  leur  originalite,  quoiqu'ils  fassenl  defaut,  chez  TEIedone. 
lis  onl  etc  decrits  par  Joubin,  cliez  le  Chirotevthis,  lis  sont  constilues 
par  certains  chroniatophores  qui  prennent  la  forme  d'une  lentille  bi- 
convexe,  entouree  de  muscles  capables  de  faire  varier  sa  courbure. 
Ces  appareils  sont  places,  cliacun,  au-dessus  d'une  cupule  sensorielle,  qui 
refoit  les  rayons  caloriiiques  que  la  lentille  dirige  vers  elle. 


Appareil  locoxnoteur. 

L'appareil  locomoteur,  developpe  aux  depens  du  pied,  est  Ires  diffe- 
rencie.  II  est  divise  en  deux  parlies  qui  forment,  cliacune,  un  motcur 
distinct.  L'une  est  disposce  autour  de  la  tete  et  decoupee  en  bras.  Elle 
sert,  simultanement,  a  la  prehension  et  k  la  repUition.  1/autre  est  placec 
sur  la  face  inferieure  du  corps,  a  Tentrce  de  la  cavite  palleale;  elle 
fonctionne  comma  appareil  liydroslalique  approprie  a  la  navigation. 

Cette  derniere  partie  a  etc  deji  decritc  (Voy.  p.  266).  Nous  nous  occu- 
perons,  seulement,  ici,  de  la  structure  des  bras. 

Pour  Hudier  la  structure  des  bras^  on  pratiquera  une  secUon  transver- 
sale  dans  la  base  de  Vun  de  ces  organeSj  en  ayant  soin  de  faire  passer  la  sec- 
tion par  Vaxe  d'une  ventouse  (fig,  169), 

On  pent  distinguer  quatre  parlies  a  Tappareil  brachial  : 
1"  un  axe;  2"  des  ventouses  attachees  le  long  de  cet  axe;  3"  des  mem- 
branes qui  relient  les  bras  entre  eux ;  4"  un  muscle  peaucier  superficiel. 

Axe.  —  L'axe  se  compose  iVun  squelette  tendineux,  inerte,  a  la  surface 
duquel  prennent  insertion  les  muscles  qui  le  meuvent.  La  portion  sque- 
lettique  a  une  section  quadrangulaire,  a  bords  courbes;  les  bords  exteme 
et  interne  sont  concaves;  les  bords  laleraux  sont  convexcs;  au  centre,  sc 
trouve  un  canal,  a  section  ovalaire,  dans  lequel  sont  loges  le  nerf  et  les 
vaisseaux. 

A  la  surface  du  squelette  axial,  sont  disposes  quatre  grands  groupes 
musculaires  longitudinaux  :  un  exteime,  un  interne  el  deux  lat^raux. 
Ces  groupes  assurentles  mouvemenls  des  bras.  Les  groupes  laleraux  sont 
decomposes  en  plusieurs  couches  superposees. 

Ventouses.  —  Les  ventouses  sont  des  organes  elastiques,  creuses  en 
cou|>e  a  bords  e vases.  Elles  s'appuient  sur  la  face  interne  des  bras  el  sont 
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raltachecs  u  ceux-ri  par  des  sanglcs.  Ces  dernicrcs  sonl  founiies  pai*  iin 
muscle,  continu,  k  fibres  li-ansverses,  qui  forme  une  gaine  geiierale  an 
bras  et  donne,  d'cspace  en  espace,  les  faisoeaux  qui  fixent  et  meuveiit 
les  ventouses. 

Membrane  inter-brachiale.  —  La  membrane  qui  reunii  la  base  des 
l)i*as  se  compose,  essentiellemeni,  de  deux  lames  musculaires,  minces, 
accoiees  I'une  h  I'autre.  Ces  lames  contribuent,  quand  les  bras  sont  ecar- 
tes,  a  les  reunir  en  faisceau. 

Muscle  peaucier. . —  II  exisle,  recouvi-ant  tons  les  organes,  immedia- 
tement  au-dessous  de  la  peau,  un  muscle,  tres  mince,  qui  suit  celle  der- 
niere  dans  ses  differents  contours.  Ce  muscle  pent  etre  considere  comnu* 
un  muscle  peaucier.  II  sert  a  froncer  la  peau  et  a  donner,  par  ce 
moyen,  plus  de  force  aux  uuiscles  sous-jacents. 


R^suxn^. 

Poor  completer  Vdtude  de  Vilidone,  on  onvrira  un  sujet,  sur  Vun  de  ses 
cdt^s,  de  manihre  d  metire  en  Evidence  les  rapports  des  diffirents  organes  qui 
le  composent.  11  sera  bon  de  durcir,  au  pr^alable,  le  sujet  sur  lequel  on  doit 
ov^rer.  La  solution  d'aldihyde  formique  ^  5  pour  100  donnera  de  bons  risul- 
tats  (fig.  nO). 

L'Eledone  est  construit  sur  le  plan  commun  a  tons  les  Mollus(|ues.  II 
possede  un  corps  muni  d  annexes,  constituees  pai*  un  pied  et  par  une 
expansion  lamelleuse,  le  manteau  qui  limite  une  chambre  on  sont  ren- 
lermes  les  organes  respiratoires. 

Le  pied  est  bauiement  dilTerencie.  II  est  ramene  en  avant;  il  Iburnil 
des  bras,  armes  de  ventouses  et  un  organe  special,  Venlonnoir  on 
siphon  a  role  propulsif. 

La  cavite  palleale  est  spacieuse.  Son  bord  libre  s'applique,  etroitenient, 
sur  la  partie  posterieure  de  lenlonnoir.  Elle  prend  part  a  la  propulsion, 
avec  ce  dernier.  II  n'y  a  pas  de  coquille. 

A  ces  caracteres,  s'ajoutenl  des  dispositions  speciales  de  di  verses  parlies 
de  Forganisme  :  Vappareil  locomofeur  prend  ses  points  d'appui  sur  un 
squelette  interne  (crane  et  squelelle  des  bras)  qui  offre  une  cerlaine 
analogic  avec  le  squelctte  interne  des  Vertebres  inferieurs.  Les  organes 
digestifs  sont  tres  differencies.  Vappareil  circulatoire  assure  une  distri- 
bution moins  imparfaite  (fue  cbez  les  autres  Mollusqnes  :  des  rapillaires 
se  forment ;  les  espaces  veineux  se  vascularisent  en  grande  partie  Les 
organes  excreteurs  s'isolent,  presque  entierement,  de  la  cavite  genenib' 
et  se  mettent  en  rapport  de  plus  en  plus  ctroit  avec  le  systemc  vascu- 
laire  sanguin. 

Les  produits  sexuels  mSles  sont  repartis  en  lots,  places  dans  des  cap- 


suit's  cnnipliqin'i'!!.  (ju'iiii  des  liras,  dilti'-i-cnciv  a  cct  vSivt,  depose  a  l>n- 
Iriic  des  vnies  sc<£uellcs  dc  la  feniclle. 

Parmi  ios  or^^anes  des  sriis,  los  yeux  tittci^ncnt  iin  ('■(at  de  perfection 


tig.  111.  —  Z)i-«i(ii  diagraiiiHi 


a  foiHir  la  plat  ttmplr. 


Ce    ilpswiii    monire    I'i'lroilc    pareiite    <|ui    ciwlo   eiilri!    I'tliSilciiie   ct    I'Kitcii^l    (tujci  la 
licurc  iri9.  i)  i}i,    d'uiie  rafOM  gjnfralc.  i^nlru  lea  molluMjiics  ccphalopodos  i^l  les  [iiollusqui»> 

(|iii  le  rajiproohc  des  yeux  des  Veilebrcs.  Lrs  organes  de  lodoral,  dii 
^oiil,  dii  toucher  ct  de  Touir  restent  simples.  II  cxislr,  eii  mitre,  ini  sens 
plus  sppdnl,  n^pix'sciite  par  des  urganos  - chroinaliqiics  (chromato- 
phorcs). 
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Les  foncttons  do  relation  sonl  completecs  par  rcxistcncc  dun  appa- 
reil  special  do  defense,  Vorffane  du  noir. 

Lc  systemc  nerveux  est,  hii-raenie,  condense  en  un  enc^phale  protege' 
comme  chez  les  Vertebres,  par  line  hoile  crunienne  cartilagineuse. 

Cette  haute  differenciation  organiqne  pent  elre  accompagnee,  chcii 
certains  Cephalopodes.  d'une  remarquable  evtension  de  la  taille.  II  existc 
des  Poulpes  geants  (pii  atteignent  jusqu  a  15  et  18  metres  de  longueur. 


Diif^rentes  formes  de  Cephalopodes. 


On  peat  comprendrc  hs  ni|)(>orts  qui  relient  les  Molliisques  Cephalopadcs  aux  MolIus(|ae; 
Gnsl^ropod(^  de  la  (aQim  suivaiitc  : 

\,es  Gast^ro|MHles  haliitciil  lour  coquille  dans  loute  son  ^(endue ;  toutofois,  ils  peuvenl 
sccrctcr  dcs  cloisons  dans  la  region  proCundc  de  cet  organc.  Quand  il  en  est  ainsi.  ce; 
cloisons  son!  toujoui's  rudimcntaires,  irregulierement  disposces  et  localisees  a  la  pointe. 

Chez  les  Cephalopodes  tetrabninchiaux,  la  coquille  est  divisee  en  chamhres  Ires  appa- 
I'ontes;  la  derniere,  seule,  est  occupee  par  Taniinal.  A  mesure  qu*il  grandit,  ce  derniei 
s'avanco  \ovs  Touverlure  de  la  coquille  et  isole,  a  des  intervalles  qui  s'etendent  dc 
plus  en  plus,  la  {)orlion  qu*il  hahite.  Kn  se  d^plaQant  dans  sa  coquille.  le  Cephalopodc 
laisse,  en  arriere  de  lui,  un  pmlongement  niembraneux,  lubulaire,  qui  travei*se  toute? 
les  chamhres  cloisonnees,  a  parlir  de  la  loge  iniliale.  O  prolongeinent,  dit  siphon 
membraneux,  peut  etre  considere  comme  un  organc  residuel,  cori*es|X)ndant  a  Tabdo- 
men  des  Gasteit)|K)des.  11  montre  comment  peut  avorter  la  region  posierieure  du  corpj 
et  comment  les  organes  peuvent  so  condenser  dans  la  region  ant(^rieure. 

Quand  ils  ont  atleint  cet  etat,  les  Mollusques  Cephalopodes  olTrcnt  une  curicuse  evolu 
lion  de  leur  coquille.  Ck*lle-ci  en  eflet  peut,  chez  les  Cephalopodes  dibranchiaux,  devenii 
interne,  a  Tage  adulte,  on  dispai^itre  entierement.  Cette  disjiaritiou  senible  elre  eii 
rapport  a vcc  le  perfectionnemenl  progressif  des  organes  de  i*elalion. 

Les  Mollusques  Cephalopodes  actuels  comprennent  : 

!•  Les  T^TnABn*.\cHiArx,  reprcsentes  par  une  seule  forme  vivante,  le  Nauiile.  Cet  ani- 
mal indique  quelle  devait  etre  la  forme  primitive  des  Mollus(]ues  Ceplialo|)odes.  11  a  une 
coquille  externe  volumineuse,  cloisonnee  intcrieurement.  Le  pied  se  compose  d*un  lobe 
musculeux  epais,  indivis,  et  de  nombiTux  tenlacules  filiformes,  depourvus  de  ventouscs. 
L*ensemble  des  organes  oflre,  egalemenl,  des  dispositions  simples.  On  rapproche  de  cette 
I'onnc  un  grand  nombre  de  Cephalo}H)des  fossiles. 

2**  Les  DifiUARCHiAUX,  repi'esentes  ancienncment  par  le  grand  groupe  des  Ammonites, 
munies,  comme  les  Tetrabranchiaux,  d'une  coquille  externe.  Les  Dibranchiaux  actuels 
manpienl  un  perrectionnemenl  et  une  specialisation  de  tons  les  organes.  La  co<|uiUr 
est  jieu  developpce  ou  nolle :  les  bras,  au  nombre  de  huit  ou  de  dix,  hont  grands,  pour- 
vus  d'organes  de  prehension  (ventou$<»s);  les  organes  inlei*nes  sonl,  de  meme,  plus 
parfaits.  Les  Dibranchiaux  conqirennent  : 

!•  Le  sous^rdre  des  Decapodes^  Ex.  :  Seiche,  Calmar,  Poulps  gcants  :  Archilculis 
12  metres,  Chiroteuthis),  etc. 

2"  Le  sous-(jrdre  des  OctopodeSf  Ex.  :  Poulpc  vulgaire,  Elcdone,  Argoiiaute,  elc. 
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Coup  d'oeil  g^n^ral  sur  les  MoUusques. 


Lqs  Mullus(|ues  ofTrcnt  un  curieux  parallelisinc  avoc  les  Chord^s.  Les  uns  ct  les  autrcs 
parnisscnl  sc  rattachcr  aux  Vers  annel^  par  leui*  base  et  avoir  ^volue,  parallelemcnt,  en 
pK'scnUint  des  phcnomenes  generaux  seinblables. 

Les  premiers  doivent  decouler  des  Vers  tubicoles  sedentaires.  Les  seconds  ont  leui-s 
alliuites  tournees,  plulot,  du  cdle  des  Vera  anneles  erraiits.  Ges  relations  primordiales 
panissent  probables.  Quoi  qu'il  en  soil,  les  MoUusques,  comme  les  Chortles,  prescntent 
irou  HaU  principaux  qui  decoulenl  de  leur  mode  d*evolution. 

4*  Vn  Hai  vo'mn  de  la  souche  ancetirale,  represcnle  \m'  les  Gast^ro()odes,  chez  les 
MoUusfjues  el  par  TAmphioxus,  chez  les  (hordes. 

^"  Une  forme  ay  ant  stthi  une  Evolution  rigreisive  el  silant  adapt^e  a  la  vie  s^den- 
f^itre.Cette  forme  correspond  aux  LamcUibrancbes,  paimi  les  MoUusques  el  aux  Tuniciei^, 
parmi  les  Chordes.  11  existe  une  telle  convergence  de  formes  entre  les  Lamellibranchcs 
et  les  Tuniciei^  que  divers  naturalistes  les  ont  parfois  rapproches  ((^uvicr,  H.  Milne- 
Edwards). 

3'  Une  forme  d^velopp^e  dans  le  sens  de  la  Ne  de  relation,  Gette  forme  donne  les 
('^phalopodes,  {mrmi  les  MoUusques  et  les  Vertebres,  parmiles  Ghordes.  lei,  lesorganesde 
inflation  prennent  un  gi*and  deveioppement.  L^appareil  locomoteur,  entre  s^utres,  acquiert 
un  role  preponderant.  Lc  pied  des  Gepbidopodes  se  ddcoupeen  bras  rappelant,  par  diQe- 
renLs  traits,  les  membres  des  Vert^brcs.  lis  sont,  en  eflet,  formes  comme  eux,  de  group<^s 
rausculaires  peripheriques  u  fonctions  spccialisf^es,  inseres  snr  un  squelette  axial  profond. 
l^e  meme,  les  centres  nerveux  et  les  principaux  organes  des  sens  cephaliques  sont  pro- 
leges  par  un  crane  cartilagineux  qui  mppelle  lc  crane  des  Vertebrcs  inferieurs. 

II  est  interessant,  au  point  de  vue  biologique,  de  constater  que  Taction  des  milieux, 
iigissant  sur  des  organismes  dissemblables,  amene  ces  organismcs,  par  voie  d'adaptations 
successives,  a  realiser  des  dis])ositifs  de  meme  ordre. 


CHORDES 


Les  Chordes  forment  line  serie  qui,  de  meine  (|iie  les  scries  des  Echi- 
nodeniies,  des  Vers  plats  et  des  Mollusques,  se  rattxiehe  aiix  Vers  anneles 
par  la  metamerisation  primitive  du  corps.  Assez  neUe  eliez  les  Chordes 
rnferieurs  (Acraniens),  cette  metamerisation  s  atleniie,  progressivement, 
a  mesure  que  Ton  s'eloigne  de  ceux-ei.  L'elTacement  se  produit  :  i"  a  la 
suite  de  degradations  entrainees  par  la  vie  sedenlaire  (Timieiers):  2"  a 
la  suite  de  lad ifTerenciation considerable  eausee  par  Taccroissement  pro- 
f^ressif  de  la  vie  de  relation  (Vertebres). 

Les  caracteres  propresaux  Chordes  sont  les  suivants  : 

1"  lis  ont  des  centres  nerveux  dorsaux. 
.    2"  lis  possedent,  au  moins  au  debut  de  leur  vie,  un  axe  squelettique,  la 
(horde  dornale,  qui  soutient  les  centres  nerveux  etsert  d'appui  a  lappa- 
reil  musculaire. 

5*  La  pailie  anterieure  du  tube  digestif  est  differenciee  en  organe  res- 
piratoire. 

Les  Chordes  presentent  trois  formes  principales  : 

1"  Les  Acraniens,  qui  representent  les  Chordes  les  plus  simples. 
Lcurs  organes  offrent  des  caracteres  primitifs  nombreux ;  certains  d'entre 
(Hix,  notamment,  possedent  unc  metamerisation  tres  nette. 

2"  Les  Tnniciers,  qui  peuvent  etre  consideres  couune  des  Chordes 
degrades  par  la  vie  sedentaire.  Au  debut  de  leur  existence,  ces  etres 
presentent  les  traits  caracteristiques  de  Torganisation  des  Chordes.  lis 
se  fixent,  ensuite,  et  plusieurs  de  leurs  organes,  en  particulier  les 
organes  de  relation,  degenerent. 

7}"  Les  Vert6br6s,  qui  sont  des  Chordes  perfectionnes  par  le  developpe- 
ment  de  la  vie  de  relation.  Tons  leurs  organes  offrent,  a  Torigine,  des 
dispositions  simples,  semblables  a  celles  qui  existent  dans  les  organes 
des  Acraniens.  Par  la  suite,  les  organes  de  relation,  notamment,  attei- 
gnent  un  haul  degre  de  difTerenciation. 


V 


ACRANIENS 


Los  Acranicns  sonl  rcprcscntes  par  le  scul  genre  Amphioxus  (fig.  172). 

Leur  corps,  long  de  3  ^  4  centimetres,  est  fiisiforme.  II  porte  des  ex- 
pansions cutanees  longitudinales,  disposeesen  nageoires;  celles-ci  corres- 
|:ondent  :   1**  a  line  nageoire  impaire,  continue,  dressee,  verticaleinenl, 
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Fig.  17*2.  —  Drusins  diagrammaliques  exprimant  la  slruclure  dr  V Amphiorun. 

Gross,  lin.  :  4. 

En  If  Tanimal  vu  dc  profil.  On  distingue,  a  la  surface  du  corps,  les  negmenU  mwtculaire», 
juxtaposes  et  Ics  nageoiren.  La  nageoire  impaire  occupo  toule  la  longueur  du  dos  et  cntourc 
la  queue.  Les  nageoires  paires  occupent  le  cdt6  vcnlral.  L'animal  etant  vu  de  profll.  ce< 
derniere^,  dans  le  dessin,  se  projettcnl  Tune  sur  I'aulrc.  —  En  ^,  coupe  verlicale,  mediane  ct 
longiludinale  <lu  corps  montranl  rarrangenicnt  des  organcs  inleines.  On  voit,  d'unc  rav<Hi 
presque  schematiquc,  les  caractercs  des  Cliord£s.  Lt^s  centres  ncrveux^  continus  et  dorsaux, 
sont  soutenus  par  unc  chorde  dorsate  qui  sert,  en  mi*me  temps,  d'appui  a  Tappareil  muscu- 
lairc.  La  partie  anlrrieure  du  tube  digestif  est  diderencide  en  organe  rcspiratoire. 


sur  la  ligne  uiedianc  dorsale  et  autour  dc  la  (pieue ;  2"  a  deux  longuea 
nageoires  ventrales,  synietriqucment  disposees  sur  les  cotes  du  corps. 
Les  orifices  sont  representes  par  une  bouchcy  antericurc  et  terniinale:  tin 
anus^  posterieur,  ventral  et  sub-terminal;  un  orifice  peribranchiah 
egalcmcnt  ventral,  ouvcrt,  a  quelque  distance,  en  avant  de  Tanus. 
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La  paroi  du  cor[)s  est  essentiellcment  eonstiluee  par  unc  gainc  muscu- 
laire,  divisee  en  se<(nienls  places  les  nns  a  la  suite  des  autres. 

A  rinterieur,  le  systeme  nerveiix  central  est  dorsal  et  occupe  la  lon- 
j^eur  entiere  du  corps.  II  est  soutenu,  sur  toute  son  elendue,  par  un 
ave  scpielettique  continu,  la  chorde  dorsale,  Au-dessous  de  celle-ci,  se 
Irouve  le  tube  digestifdont  la  partie  anterieure  est  disposee  en  un  organe 
respiratoire:  la  brandiie.  Une  cavite  peribranchiale  entourc  cette  der- 
niere  et  collecte  Teau  qui  a  servi  k  la  respiration ;  cette  eau  est  deversee 
au  dehors  par  Vorifice  p^ribranchial. 

L*ap[>areil  circulatoire  se  compose,  en  outre  des  espaces  branchiaux. 
d*une  aorte  suH-inlestinale,  par  Tintermediaire  dc  laquelle  le  sang  arte- 
rialise  dans  la  branchie  est  distribue  aux  differents  organes  et  d'une  veinr 
souS'intesiinale^  qui  collecte  le  sang  veineux  provenant  des  diverses  par- 
ties du  corps  et  le  raniene  a  la  branchie. 

L'appareilexcreteur  est  constitue  par  un  nombre  considerable  de  tubes, 
disposes  m^tamMquement,  par  paires,  Ces  tubes  communiqucnt,  cha- 
cun,  separement^  avec  le  dehors:  leui*s  ouvertures  cxternes  sont  placees 
dans  la  cavite  peribranchiale,  en  rapport,  elle-meme,  avec  I'extericur. 

Les  glandes  sexuelles,  males  ou  fenielles( les  Acraniens  sont  unisexues), 
out,  de  mcme,  une  disposition  metauierique. 


TIMCIERS 


LesTuniciers  sont  des  aniuiaux  etablis  sur  un  plan  Ires  homogene.  La 
pluparl  d'entreeux  vivenl  (ixes. 

Parmi  les  formes  sedentaires,  il  en  est  qui  restent  isolees  et  d'autres 
qui  se  reunissent  en  colonies.  Nous  considererons,  seulement,  ici,  le 
groupe  constitue  par  les  formes  sedentaires  isolees.  (Voy.  p.  310  les  difle- 
rentes  formes  dc  Tuniciers.) 

Dans  cette  derniere  categoric,  chaque  individu  est  enferme  dans  un 
SIC  dont  les  dimensions  varient  de  quelques  millimetres  a  vingt  centi- 
metres, au  plus.  Ce  sac  est  muni  dc  deux  orifices;  Tim  sert  a  Tentree  de 
feau  et  des  matieres  alimentaires;  Tautre  sert  a  la  sortie  de  Teau,  des 
produits  sexuels  et  des  residus  digestifs.  La  forme  du  sac  est,  en  general, 
fort  irreguliere.  Les  parois  pen  vent  etre  transparentes,  ou  opaques, 
lisses  ou  rugueuses  et  couvertes  de  debris  divers. 
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Exeinple:    LE   MICROCOSM E 

MICROCOSMUS  SABATIERI  (Roule). 

Los  Microcosines  sonl  tros  repandus  dans  la  mer  Mcditcrranee.  On  no 
los  trouve  guero  sur  les  cotes,  niais  les  pecheurs  Ics  ranienent  des  fonds. 
on  grande  qiiantiio.  On  pcul  achcler  ces  animaux  sur  los  maFchos,  oii  ils 
sont  connus  sous  los  noms  de  Vionleis,  BirhUts,  etc. 

On  cboisira,  de  prif^rence,  pour  la  dissection^  des  sujets  d* asses  petite 
taille,  Les  grands  exemplairek  ont  plusieurs  de  leurs  organes  emp^t^s  dans 
une  masse  confuse,  formie,  en  grande  partie,  de  produits  d*excr6tion  accu- 
mnlSs, 


ASPECT  EXTERIEUR 

Le  corps  du  Microcosnie  est  irroguliorement  ovoide.  Sa  surface,  ni- 
gueuse,  rappello,  assez  bien,  Taspect  d'un  tuberculo  do  pommc  de  terre. 
Sa  tailio  ne  depasse  guero  cello  du  poing  (fig.  175). 

Sur  le  Microcosine  vivant,  on  distingue,  avcc  facilite,  los  orifices 
extornes  du  corps.  Cos  orifices,  an  noinbre  de  deux,  sont  situos  Tun  on 
un  point  a  pen  pros  oppose  a  la  region  de  fixation  (orifice  buccal),  Taulrc 
sur  Tun  des  cotes  du  corps  (orifice  cloacal).  A  I'etat  d'extension,  cos  ori- 
fices presentent,  chacuii,  quatre  lobes  i*ayos  de  petits  traits  rouges,  rayon- 
nants.  Sur  los  sujets  iiiorts  ces  orifices  sont  plus  difficilos  k  distingiier. 

Orientation.  —  On  oriente  lo  Microcosnie  de  la  fa^!on  suivante  :  lo 
siphon  buccal  dosignc  la  partie  antorieure  du  corps.  La  ligne  qui  joint 
les  orifices  buccal  et  cloacal  indique  la  region  dorsale.  Les  autres  parties 
so  deduisent  des  precedentes. 


DISSECTION 

Apr^  avoir  ditacbi  les  corps  strangers  qui  encombrent  la  surface  de  la 
tunique,  on  tracera  sur  celle-cif  ISg^rement,  ^  la  pointe  du  scalpel,  le  mMdien 
passant  par  les  orifices  buccal  et  cloacal.  On  incisera,  ensuite,  touts  V^pais- 
seur  de  la  tunique,  suivant  ee  mdridien,  en  ayant  soin  :  1**  de  ne  pas  liaer 
les  parties  sous-jacentes;  2^  de  contourner  les  orifices,  de  mani^re  A  laisser 
intactes  les  parties  molles  qui  les  tapissent  intMeurement.  On  enUvera,  alors, 
comme  un  couvercle  de  boite,  la  moitii  gaucbe  de  la  tunique  (fig,  174j. 

Le  coqis  a  pen  d'adherencos  avec  la  tunique.  II  n'est  otroitcinent  uni  a 
elle  (|uau  niveau  des  orifices  buccal  et  cloacal. 


LE    SltCKOCOSMt.  ^)\ 

Tnniqne.  —  Li  liiiii(|UP.  (las|i<ai  ooriaec,  de  cotisistniicc  i'.irlil,i(fi- 


Otbrit  dinn  tur  luqatit  I'animil  ttl  fixa 
t'ip.  nr..  —  At/iftt  rxUilnir  iluix  Uiiructuoiie.  —  Gidms. 


iiiniso.  f'sl  nil  itimluil  d'exsudalioi)  dcs  U-^'iimrnts.  Sii  siil)st<-iiK'o  fondn- 
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incntalc  est  en  graiide  parlie  constituee  par  dc;  la  lunicim%  inatierc  tros 
voisinc,  comme  composition,  dc  la  cellulose  vegetale.  On  trouve,  repan- 
dus  dans  la  substance  fondanientale,  des  cellules  et  des  vaisseaux. 

Corps.  —  Exterieurement,  le  corps  a  la  forme  d'un  sac  remplissant  la 
cavite  dc  la  tunique:  la  surface  est  recouverte  par  une  couchc  muscu- 
laire  pen  developpee;  celle-ci  se  compose  :  1"  d'un  systeme  de  fibres 
rapprochees  au  niveau  des  orifices  buccal  et  cloacal  et  clairsemees,  sur  le 
reste  du  corps,  oii  elles  divergent  en  s'aiuincissant  de  plus  en  i)lus;  2**  de 
deux  sphincters,  profonds,  Tun  buccal,  Tauln?  cloacal. 

On  remarquera,  en  outre,  sur  le  cole  gauche  du  corps,  deux  grandes 
anses  concentriques  qui  font  saillie  au-dessous  des  muscles.  Ces  anses 
appailiennent  au  tube  digestif. 


Branchies. 

On'extraira  V  animal  de  sa  tunique,  en  ay  ant  soin  de  d^gager  de  leurs 
adb^rences  les  deux  siphons  buccal  et  cloacal.  On  commencera  r^tude  des 
organes  par  Vexamen  de  la  branchie.  On  incisera  le  corps  {fig,  US  et  il6) 
suivant  une  ligne  parallMe  ^  la  ligne  ventrale  et  distante  de  5  ^  iO  millimetres 
de  celle-cif  d'un  point  A,  situ^  dans  le  voisinage  du  siphon  buccal  A  un  point  B, 
diam^tralement  oppos6.  On  italera,  ensuite,  le  corps  du  sujet,  de  manidre  ^ 
mettre  en  Evidence  la  face  interne  de  la  branchie. 

La  branchie  est  Torgane  qui  caracterise  le  mieux  les  Tuniciers.  Elle 
est  constituee  par  la  partie  initiate  du  tube  digestif  qui  sVsl  dilatee  en 
un  large  sac. 

La  branchie  est.  un  organe  complexe  qui  jiresenle  a  considcrer  :  V  de 
volumineux  replis  longitudinaux,  internes;  2'*  un  siphon  buccal;  5"  un 
orifice  oesophagien ;  4°  un  systeme  de  gouttieres  et  de  saillies,  allant  de 
Torifice  buccal  i  Torifice  lesophagien. 


1"  Replis  longitudinaux  internes.  —  Ces  replis,  au  noinbre  de  qua- 
torae,  sont  regulierement  disposes  et  out  pour  elfel  d'accroitre.  d'une 
faron  considerable,  la  surface  fonctionnelle  de  Torgane  (fig.  176). 

2''  Siphon  buccal.  —  Ce  siphon  est  place  a  la  partie  antericure  de  la 
branchie;  il  est  nmni,  interieurement,  d'une  couronne  de  tentacules 
ramifies  (fig.  176). 

5°  Orifice  oesophagien.  —  Get  orifice  est  situe,  dorsalement,  dans  la 
region  posterieure  de  la  branchie  (fig.   176). 

4"  Gouttiferes  et  saillies.  —  II  existe,  en  premier  lieu,  un  sillon  cir- 
culaire,  situe  a  la  base  du  siphon  buccal,  au-dessous  de  la  couronne  tenla- 
^'ulaire  :  la  goulti^^e  pdricoronale. 
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D<!  Id  {^oiittitii'o  pcricoronalc  sc  dt-Uiehont  : 

a)  sur  la  ligne  medio-dortale.  —  line  lame  Kaillante,  !o  rapki!  dor- 
ital.  qui  MO  pourstiil  jiisqu'u  roriliee  lEsophagicn.  Sur  cv.  t-aphe,  nnu  Iniii 
(le  la  gouUierc  peri c»ron ale,  se  tmuve  iin  nriltce,  en  fonne  de  fcr-i'i- 
chevnl.  de^igue,  hnltUuellniuenl,  sous  le  noni  de  pavilion  ribralilp.  Ce 
pavilion  correspond  a  la  eomiminication  avcc  la  cavile  bronetiialo  il'uiio 
fjlande  netirale  en  rnpport  iiitimo,  clle-ni6nie.  avet  le  sysUuno  ncrveiix 
central.  (Voyez  p.  308.) 

II   est  inlereHsaiil  de  noter  i(ue.  pour  errtains  naturalistes,  b  ghiide 


iirurale  dcs  Tiiniciers  est  I'lioiuologue  de  \' hypophyse  Aa  Verlebrt's.  Elle 
en  ofl're  les  connexions :  juxtaposition  au  xystcmc  nerveux  eentral  rl 
eommunicatiun  avec  la  ciivite  pliaryngicnne.  Cette  derniere  eommuniea- 
(iona  lieu  pendant  laperiode  embnjonnaire,  chi^t  les  Vertebres ;  duranl 
la  vie  enliere,  chen  les  Tiiniciers. 

b)  sur  la  ligne  nu'dio-vi'ntrale.  —  L'ne  goutticre,  la  goulliere  liypo- 
branchittle  ou  nillon  ventral  faisant  le  pendant  du  rapbe  doi'sal.  Cette 
goiillivre  occupe  loiite  la  luiiKuenr  de  la  ligne  medio-ventrale  de  la  bran- 
chic  et  sc  rccourbc,  en  airiere,  pour  atteiiidro  lorilice  oesophai^ion. 


/odi.oGrK  pruTiui;!::. 

On  iidmnl,  gf'iit'ralnnent,  (jiii-  Ics 
parois  glandiilaircs  du  sillon  ventral 
correspondent  ^  la  glande  thyroidv 
luediano  des  Vcrtebres. 

Lc  raphe  dorsal  et  lagoutlierehj- 
pobranchialc  Iransportcnl  dcs  trai- 
nees de  mucuK,  de  la  region  buccali* 
vers  I'oriiice  cesophagien.  Ccs  ti-ai' 
nees  agglutinent,  sur  leur  Irajcl. 
les  parcelles  alimentaires  qui  sunt 
wwB  pj^  suspension  dans  la  cavite  bran-  - 
i4  chiide. 


ite  ]>  li)[iiu  vciilralc  al 


^1  !<■  tillaii  mitral 


Fig.  lilt.  —  La  braitckir  ouveiie  rt  elalfc.  —  (iross.  lin. :  STi. 
Oil  distingue  siir  ii'tle  |in'|iaiitiiin  :  1"  Ics  orirn'u  buitnl  d  ipMiiiliiifiipii :  %■  \a  Riiads  ri'pli^ 
lijiiiCiludiDKUl   internet;  .V  lu  ey^lf-nH'  tic   RUUltiurel  el  Aa  sailliiK   illaDt  de  l*utilic<!  buccal  ■ 
I'urificc  anophngii'ii. 
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Structure  intime  de  la  parol  branchlale. 

Ob  ditacbera  UD  fragment  de  la  paroi  brancldale,  meaurant  environ  cinq 
illimitres  carris,  at  on  le  placera  sur  one  lame  porte-objet  poor  4tre  exa- 
ini  aa  microacope  (tig.  177). 

T,ii  paroi  dii   sac  hi-aiicliKil  poitt'  di's  oiivcrltiios  oIioHps  dc-veloppiVs 


ucroKupc   I^ 
^  lomhreui  or  li 
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I   que  1 1)      npcn  o  I  i   I  u      nu  sur   a 

|ie      s  e     r>  |jou  enl    I  e  ne  en  e  I  d 

bra  cl  a    a  spa     per  b  in  h  a 

t  ou    rls  Inn  la  juro  dc  la  b'anch  e 


lans  I    sln^  lon^iliKlinil   1]  pp|p  t  h 
nlileslrans^ersales   siipLipo  m,    in 
Hliilc   ciUloi 
ln(I<.>p(>ndniiiitient  Aen  grnnds  mplis  macioscopnitios  lon<;itiii]iiiaii\  doji 


(       ouvort  II L    s  nt  rangi'-cs 
,  bill  KiiisWrds   1    pfandi-^ 


Z' 


:m  zoologie  pratique. 

sijjcnales  (fig.  176),  la  branchie  souticnt,  sur  sa  face  inlerne,  des  cotes  de 
laillc  beaucoup  plus  restreinte,  continues,  paralleles,  disposees  dans  le 
sens  longitudinal  et  visibles,  seulement,  au  microscope  (lig.  177).  Ces 
cotes  sont  reliees,  entre  elles,  par  des  cotes  tr ansver sales ^  encore  plus 
petites,  placecs  a  angle  droit,  dont  les  unes  separent  les  elages  de  tremas 
[cotes  transversales  principales)  et  les  autrcs  passent  sur  le  milieu  de 
ceux-ci  en  formant,  au-dessus,  des  arches  minuscules  [cdtes  transversales 
in  termddiaires) . 


Cavity  pdribranchiale. 

r 

On  dissiquersi  la  moiti6  gauche  de  la  brancbie,  qui  sera  rabattue,  ensuite, 
surrautre  moiti6(fig.  il8). 

La  cavite  peribranchiale  correspond  a  Tespace  libre  qui  entoure  In 
branchie.  Elle  est  divisee  en  deux  parties.  Tune  droite,  I'autre  gauche, 
par  des  cloisons  qui  se  trouvent  dans  le  plan  de  symetrie  du  sujet.  tile 
est  traversee  par  de  nombreuv  trabecules  vasculaires  qui  lattachent  sa 
surface  exlernea  la  parol  du  corps, 

Cloaque.  —  Les  espaces  branchiaux,  droit  et  gauche,  s'ouvrent  dans  une 
cavite  commune,  situee  enarriere  de  Torifice  cloacal.  Sur  le  plancherde 
cette  cavite,  debouchentranus  et  les  orifices  sexuels  (ces  derniers  sont  Ires 
difliciles  a  distinguer). 

Partie  post-branchiale  de  Tappareil  digestif.  —  Cette  partie  s\Hend 
de  Torifice  (esophagien  a  Fanus. 

Si  Von  a  affaire  ^  ua  jeune  sujet,  cbez  lequel  les  produits  d'excriUon  et  les 
61Sments  sexuels  sont  peu  divelopp^s,  on  pourra  dissiquer  le  tube  digestif 
par  sa  face  externe.  Si  Von  op^re  sur  un  sujet  de  grande  taille,  Viatestin  est 
emp^t6  dans  VSpaisseur  de  la  substance  r^no-sexuelle  et  difficile  ^  suivre, 
extSrieurement,  II  faudra,  alors,  recourir  A  un  autre  moyen  de  dissecUon  :  on 
introduira  une  sonde  canneUe  dans  V orifice  cesopbagien  et  Von  fendra,  de 
proche  en  proche,  la  parol  digestive,  sur  toute  sa  longueur. 

On  distingue,  dans  les  deux  cas  : 

a)  un  cpsophage^  court,  qui  se  rend  de  Torifice  pharyngien  a  Festouiac: 

b)  un  estomac,  constitue  par  un  rcnflemenl  peu  volumineux,  ayaiil. 
comme  annexe,  un  hepato-pancreaSy  uudti-lobe,  facilement  reconnais- 
sable  k  sa  teinte  marron  sombre  ; 

c)  un  long  intestin,  ayant  la  forme  d "une  anse  qui  remonle,assezhaul, 
sur  le  cole  gauche  du  corps.  L'exlremite  posterieure  s'ouvi-c  dans  ^ 
cloaque,  non  loin  de  Torifice  oesophagien. 
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Appareil  circulatoire. 


Le  ca>ur.  ciint«nu  dniis  iin  piVicarde,  est   place  sur  tv  c61o  droit  du 
citrps,  a  l'e\trt>(nito  posli'iieiirc  de  la  branchie.  II  est  constiliK*  par  iiii 


Fi;;.  178  —  0  werl  o  dr  la  mo  t  f  ga  che  dr  la  car  U  pS  branrliialt 
el  du  lube  digeftif.  —  Gruss.  lin. .  2/.>. 
Lo  trabecules  ruculilrcs  jclea  enlrc  U  mtraee  eilerne  de  li  branchie  cl  1i  paroi  du  corps 
■tt  iU  Mclionni;*;  tprb  celtn  msmpiivrc,  U  nirfncc  cilernc  de  la  branchie.  dcvenuc  librc, 
.1  He  nbatlvG  sur  |e  cAliJ  (cauvhc  de  In  |ire|»ralion  vl  la  cuv'wi  peribranchiale  otiverlc  par  tela 
■wm.  Lc  liibe  digestir,  plan)ru  daiK  l'e|iai»eiir  dc  tt  masM  reiitf-sciuelle,  o  ili  fwidu,  eniuile. 
^  procbe  en  pruchi!.  sur  la  juiidc  caiiiielte.  On  vail,  lu  fond  de  la  cavitc  |icrihrsni:1ii>le. 
I'wierture  inlcruo  du   sijilion  cloacnl. 

lanal  alluiige,  dupotirvu  dc  valvules  ct  indifrt-rent,  par  cela  mcinc,  a  la 
direction  du  sang.  Le  liquide  Bangiim  marche,  en  eflet,  allernativemcnt, 
oansun  sens,  puis  dans  raiilre.  L'mversion  du  courant  sanguin  est  un 
'rail  caracteristi({ue  de  I'organiaation  des  Tuniciers. 
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n  n'y  a  pas  de  vaisseaux  propremcnt  dils,  mais,  plulot,  des  laeuiies 
regularisees,  repandues  dans  les  diverses  parties  du  corps. 

Appareil  excr^teur. 

L'appareil  cxcrctcur  est  diffus  dans  J'organisnic.  II  est  depourvu  de 
conduits  vecteurs.  Les  produits  dc  desassimilation  s'accumulent  dans  les 
cellules  du  lissu  conjonctif,  el  augmentent  en  quantite,  avec  Tilige.  Get 
nppareil  est  le  type  parfait  du  rein  dC accumulation. 

La  glande  prenervienne  (Voy.  le  systeme  nerveux)  fournit,  anssi,  des 
produits,  mais  il  n'est  pas  demonlre  que  cos  derniers  soient  de  nature 
excreinentitielle. 

Organes  sexuels. 

Les  organes  sexuels  sont  representes  par  deux  glandes  hermaphrodites, 
symetriques,  pourvues  de  conduits  qui  s'ouvrent  dans  le  cloaque.  Ces 
organes,  epars  dans  la  gangue  conjonctive,  envahie,  deja,  par  les  produits 
d'excretion,  ne  peuvcnt  ctre  facilement  disscques. 

Les  oeufs  sont  fecondes  dans  la  cavite  cloacale.  On  trouve,  souvent,  dans 
celle-ci,des  eml)ryons,a  divers  elats  de  developpement. 


Systdme  nervetix. 

Le  systeme  nerveux  central  est  constituc  par  un  ganglion  voluniineux 
place  sur  la  ligne  dorsale,  a  egale  distance  des  siphons  buccal  ct  cloacal. 
Ce  ganglion  envoie  des  nerfs  a  ces  derniers  et  aux  autres  organes  du 
corps. 

11  existe,  accolee  a  la  face  inlerieure  du  ganglion  nerveux  central,  une 
glande  volumineuse,  la  glande  neurale  ou  prenervienne^  pourvue  d'un 
conduit  excreteur  qui  vient  s'ouvrir  dans  la  cavite  branchiale.  L'orificc 
de  ce  conduit  constitue  le  pavilion  vibratile  dont  il  a  ete  precedenuiiont 
parle  (voy.  p.  503). 

Organes  des  sens. 

Les  Lords  des  siphons  portent  des  terminaisons  nerveuses  lactika. 
Les  autres  organes  des  sens  paraissent  fiiire  defaut. 

pres.  loiyaiiisalion  dc  rAmphioxiis.  Les  differences  essentielles  qui  ciislent  entre  ces  deui  «*lrt* 
licnnenl  a  des  faiti  qui  semblcnt  decoulcr  de  I  etal  scdentaii-e  du  Micrftcosme.  ('hex  ce  dernier, 
en  cffel  •  !•  la  partie  poslerieurc  du  lube  digestif  est  Ires  leduite'ct  rplevee  sur  le  cbii^t  b 
liraochie:  2**  le*  muscles  de  la  paroi  du  roq)s  out  perdu  toute  trace  apparenlc  de  mdlaracrisi- 
tion;  .Vune  eiiveloppe  prolectrice  epaissc,  la  tvnitfuf,  s'est  devdoppec;  4»  les  organes  <1<^ 
fens  sont  atrophi/f.*.  Ce*  fails  permeltent  de  comprendre,  d'une  fa^on  plus  precise,  les  diffi^ 
renccs  essentielles  qui  existent  enlre  les  Tunicici-s  cl  les  Acranieus   (vov.  %.  172,*i'» 


LE   HICROCOSMC. 


fs.  I7!t.  —  flEssi.\  DEai-MAGfiABiiAiKUPe 

TOl'S  us  ORGt^LS  DU  HiCROCOSHE 

CroM.  lin.  :  3/3. 
Si>ui  ci'l  aspecl  les  amines  du  Microrosmc  prfscnteni  ui 


raiigcmcnt  qui  rapiwlle,  dc  Ir 
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Pour  synthetiser  les  donnees  qui  precedent,  on  pourra  faird,  sur  iin 
sujel  pris  a  part,  une  dissection  dans  laquelle  les  organes  conscrveront 
leurs  principaux  rapports  et  seront  etales  sur  un  meine  plan  (fig.  179). 
A  cet  effet,  par  une  incision  ineridienne,  interessant  les  deux  siphons, 
on  divisera  la  tunique  en  deux  nioities.  La  moitie  gauche  sera  soulcvee 
etrenversee  de  haul  en  has.  Le  corps  sera,  a  son  tour,  decompose  en  deux 
tranches  par  une  incision  passant  dans  la  partie  gauche  de  la  cavite  peri- 
hranchiale.  La  portion  du  corps  placee  en  avant  deFincision,  coniprenanl 
le  tuhe  digestif  et  les  organes  adjacents,  devra  etrc  rabattue  autour  dun 
axe  horizontal  (fig.  179,  XY)  au-dessous  de  la  branchie. 

Apres  cette  double  manoeuvre,  le  corps  apparaitra  dispose  de  la 
fagon  suivante  :  en  avant  se  trouvera  la  branchie,  suspendue  dans  le  sac 
peribranchial ;  en  arriere  de  ces  parties,  se  placeront  la  region  post-braii- 
chiale  de  Tappareil  digestif,  les  organes  excreteurs  et  les  organes  repro- 
ducteurs.  On  comparera  cette  disposition  a  cellc  que  presentc  le  corps 
de  TAmphioxus  (Voy.  fig.  172). 


Diil6rentes  formes  des  Tuniciers. 


Le  corps  des  Tuniciers  est  constniil  sur  un  plan  essentiellement  homogene,  variable, 
seulcment,  dans  ses  details. 

i"  11  existe  des  foiines  Uhres,  pelagiques,  aijani  une  organisation  primitive,  voisine 
de  celle  que  presentcnt,  a  Tctal  larvaire,  tous  les  auU*es  Tuniciei's  (Appendiculaires). 

2"  La  plupart  des  Tuniciei's  coiTespondent  a  des  fonnet  pxees.  JjCS  uns  vivent  isoles 
(A»cidies  simples),  les  autres  en  colonies  (Ascidies  composees), 

3*  D'autres,  enfin,  litres,  isoles  ou  coloniaux,  doivent  elre  considi^n's  commc  dcri- 
vanl  des  Ascidies  fixees,  par  un  relour  sccondaire  a  la  vie  crr.uite  (Pyrosomes,  Salpes, 
Doliolums). 


VERTEBRES 


Les  Vertebras  sont  des  Chordes  (Voy.  p.  297)  perfeclionnes  par  le 
developpemenl  de  la  vie  dc  relation. 

L'appareil  loeomoteur  contribiie,  pour  une  large  part,  a  leiir  donner 
line  allure  caracteristiqiie.  Get  appareil  est  constitue,  sous  sa  forme  la  plus 
simple,  par  les  muscles  de  la  paroi  du  corps,  divises  en  segments  et 
disposes,  symelriquement,  des  deux  cotes  d'un  axe  squelettique  continu 
ct  homogene,  la  chovde  dorsale ;  il  se  compiique,  dans  la  serie,  par  le 
perfeclionnement  de  Vappareil  squelettique  et  par  le  developpemenl 
d  "expansions  peripheriques,  les  membres. 

Ces  derniers  se  composent  de  muscles  issus  des  segments  du  tronc  et 
disposes  autour  de  pieces  squelettiques  append iculai res ;  ils  sonl  impairs, 
en  nombre  quelque  jieu  variable,  ou  pairs,  et,  dans  ce  dernier  cas,  au 
nombre  de  quatre^  symetriquement  disposes. 

II  cxiste,  a  la  fois,  des  membres  pairs  et  des  membres  impairs  chez  li  s 
Vertebres  qui  out  conserve  leurs  caracteres  adaptatifs  primordiaux  a  la 
vie  aquatique;  tons  ces  membres  sont  disposes  en  nageoires.  Les 
membres  pairs  subsistent,  seuls,  chez  la  presque  totalite  des  Vertebres 
adaptcs  a  la  vie  ten^estre\,\\%  sont  pourvus,  alors,  de  muscles  Ires  specia- 
lises qui  agissent  sur  des  tiges  squelettiques  axiales,  articulees  bout  a 
bout;  ils  constituent  des  appareilsaptes  a  faire  progresser  Fanimal  sur  le 
sol  ou  a  Telever  dans  les  airs. 

Les  Vertebres  forment  un  groupe  trcs  homogene,  dans  lequel  les 
Jifferenles  parties  du  corps,  disposces  sur  un  plan  fundamental  commun, 
olTrent  a  considerer  des  transformations  graduees  et  continues.  Les  prin- 
<-ipaux  aspects  sous  lesquels  se  presentent  ces  etres  decoulent,  seulement, 
Je  leur  degrc  d'elevation  dans  la  serie  et  de  la  nature  de  leurs  difTerentes 
adaptations. 

Le  tableau  suivant  precise  ces  notions : 
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locoinotion  i\  la  suiiace  du  sol. 
Mammif^res. 


DescondentdesRepliles  el  presenteiit 
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du  vol. 
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Presentcnt  des  canicleres  qui  leseloi- 
gnenlpeudesB;itriiciens.Oflrcnl,su- 
pcrposes  aut  rai*acltTes  dc  ces  der- 
niei's,desniodifica(ionsrelalivesara- 
daptation  definitive  a  la  vie  tcrrcstre. 

Reptiles. 


Ont  un  a|)pareil  hnmchial  pendant  le 
jeune  age.  Celui-ci  est  ensuite 
remplace  parun  apparcil  pidmonaire 
qui  devient  definitif  dans  la  se- 
conde  moitie  de  la  vie. 

Batraciens. 
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OfVienl  quelcjues  caracleres  de  passage 
de  la  vie  aquatiquc  h  la  vie  terrestre. 
Peuvent  reinplacer,  par  in  term  it  ten- 
ee,  leurappai*eil  bninchial  (larun  a|>- 
pareil  pulmonaire  rudiinentaire., 
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jPossedentdes  dispositions  qui  les  eloi- 
gnent  peu  des  formes  primordiales. 

S^laciens. 


Reunissent  des  traits  synthetiques  a 
affinitesdiverses.Representes,dansla 
nature  actuelle,  par  uo  petit  nombre 
d'espfec(»s,  diversiMncnt  eloigneesdu 
type  ancestnd.  Les  formes  fossiles 
dont  beaueoup  sont  bien  plus  sim- 
ples que  les  formes  actuelles,  pre- 
sentent une  ti-es  grande  variete. 

Gkinoides. 


Mammileres. 


Oiseaox. 


Reptiles. 


Batraciens. 


Dipneustes. 


Tdldo- 
st^ens. 


Presenlent  des  earacteres  regivssifs 
evidents.  La  souche  des  Cyclosto- 
mes  fwniit  etre  relativement  ele- 
vee.     . 

Gyclostomes. 


Sdlaciens. 


-Ganoldes. 


Cycle- 
stomes. 


AGRANIENS. 


CYCLOSTOMES 

Les  Cyclostoiues  out  un  corps  cylindriqiHS  allonge,  nu  el  visqueiix.  Le 
iniiscau,  obtds,  se  lonninc,  en  avant,  par  une  bouehe  arrondie,  disposec; 
en  ventouse  et  limilee  par  une  levrc  circulairey  continue  et  charnue. 
L'exlremile  postericurc  du  corps,  aniincie,  porle  une  nageoire  verlicale, 
peu  decoupee,  entourant  la  queue  en  dcssus,  en  arriere  et  en  dessous. 
Les  nageoires  paires  font  defaut.  Dans  la  region  du  cou  s'ouvrent,  syme- 
triqueinent,  des  deux  cotes  du  corps,  les  orifices  hranchiaux,  le  plus  sou- 
vent  au  nombre  de  sept  paires. 

Les  Cycloslonies  se  fixenl  sur  des  poissons  dont  ils  sucenl  le  sang  ou 
mangent  la  chair  (Lamproies).  Parfois,  ils  penetrent  dans  les  cavites  du 
coi-ps  de  leurs  botes  {Myxines,  endoparasites  cbez  les  Morues,  les  Estur- 
geons,  etc.). 

Les  Cycloslomes  offient  une  grande  siinplicite  organique.  A  ce 
litre,  ils  constituent  un  excellent  exeurple  de  structure  eleinentaire  de 
Vcrtebre.  Toutefois,  cette  simplicite  parait  n'etre  point  primitive:  elle 
semble  resulter,  plutot,  dune  regression  secondaire,  entrainee  par  Tetat 
parasitaire. 

Exelnple:L^   LAMPROIE   MARINE- 

PETROMYZON  MARINUS  (Linnd). 

Quelques  Lamproies  vivent  dans  Teau  douce ;  la  plupart  habitent  la  mer 
et  remontenl  les  fleuves,  a  Tepoque  du  frai. 

Les  Lamproies  marines  sont  les  plus  grandes  (0  m.  70  a  0  m.  80).  On 
les  capture  au  printemps,  lorsqu'elles  penetrent  dans  les  fleuves. 

Les  Lamproies  marines  n'existent  que  temporairement  dans  les  eaux 
douces ;  par  contre,  ces  eaux  renfermenl,  d'une  faf on  permanenle,  deux 
autres  sortes  de  Lamproies  : 

1*  La  Lamproie  fhiviatilr^  difficile  a  trouver,  presque  aussi  grande 
que  la  Lamproie  marine. 

S'*  hi  Lamproie  de  Planer,  alxmdante  dans  les  petits  cours  d'eau  et 
jusque  dans  les  ruisseaux.  Cette  espece  se  reproduit  sur  place.  Son 
cmhryon  est  Y Ammocete  branchiale  (Lamprillon,  Suce-pierre,  Sept- 
(fiils,  etc.),  qui  vit  dans  le  sable  et  que  les  pecheurs  emploient  comme 
nppat.  Quoique  tres  abondante,  la  Lam[)roie  de  Planer  n^oflre  pas,  a  cause 
desa  taille  (0  m.  10,  0  m.  20),  les  facilites  d'etudes  qu'offre  la  Lamproie 
marine. 

Ces  trois  esptces,  a  quelques  details  pres,  out  sensiblement  la  meme 
slructm^e. 
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ASPECT  EXTCRIEUR 


La  Lamproie   (fi|{.   ISO)  posscdi*.  comiiio     tous  los  Cyi'Instomes,  uii 
corps  cyliiidriqiiG,  all«tng<!.  Sfs  ti>|j[iiiiicnt!i  sont  lisscs  H  rontinnnenl  dps 
glandes  qui  sijcretent  iin  mucus  visqueiij:.  II  existc  uuc  nageoire  caudale 
el  unu  nageoire  dorsale,    mf'diane;  ciittn  demioi'e  carnctonse  le  gGnri>  • 
Lamproie. 

Dans  la  ivfjion  ci'-plinliqiie  sn  tmmont,  en  avant:  \' orifice  buccal,  rircu- 


y\.  180.  - 


eifagm  tM-m-rtaUtI 
Aiiperl  txlfrieiir  de  la  Lampi-oir. 


lairo,  Ivgercnient  incline  vers  !c  lias ;  cji  haul  :  uii  orifice  nasal 
impair  el  meilian ;  sur  les  elites  :  les  yeitx.  Au-dessous  ct  v.n  nrriere  clr 
CCS  demiei's  occupant  la  region  du  c«u.  sont  rangeos,  syinotriqucmeiit, 
sept  pairos  d'ouvcrtures :  les  fenles  brancliiales.  Dans  la  ivfjion  voutralc. 
on  avant  (Ic  la  nof^eoire  caudalc,  est  creusee  unc  depression  iinpairc 
et  tnediane :  le  cloaque  aito-uro-gifnilat. 


Muscles  de  la  paroi  du  corps. 

On  diaaiquera  un  tragment  de  peau,  alia  de  voir,  aur  la  parol  da  corps,  I' 
mitamiriiatioa  muscBlaire.  Cette  dernibro  se  traduit par des  traces  ondulies, 
parallilm,  rigaliiremenl  eapaciea  sar  touts  la  longueur  de  Vanimal. 

La  puroi  du  corps  est  csscnticlleinenl  constitucc  par  unc  inussc 
niusculairc  composee  de  senmcnts  juxtapos<''s. 
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Les  mouvemcnts  dcs  Vertebres  inferieurs  consistent  en  ondulations 
fi[eneralcs  qui  se  propagcnt  d'une  extremite  a  Taiitre  du  corps.  II  en 
resiiltc  que  les  parois  sont  soumises,  alternativement,  a  des  compressions 
et  a  des  extensions  transverses.  Les  segments  rausculaires  decoulent  de 
ces  conditions  mecaniques  primordiales ;  ils  existent,  alors  que  le  squelette 
axial  forme,  encore,  un  tout  continu.  La  metamerisation  dece  dernier  n'est 
qu'une  consequence  de  la  metamerisation  musculaire. 

Les  nageoires  impaires  qui  existent  chez  la  Lamproie  ne  servent  guere 
qu'a  augmenter  la  surface  ondulante  du  corps. 


cavit£  visc£rale 


On  prsttiqnera  sur  la  face  ventrale  du  sujet  :  i^  une  incision  longitadi- 
nale,  mMiane,  allant  d'un  point  situ6  un  peu  en  arri^^  du  niveau  des  der- 
niers  orifices  hrancbiaux  au  cloaque;  2^  une  incision  transversale,  ^  cbacune 
des  extrimiUs  de  V incision  pr4c6dente. 


Appareil  digestif. 

Tube  digestif  (fig.  182).  —  La  bouche  a  la  forme  d^un  entonnoir  a 
orifice  circulaire.  Elle  est  limitee  par  une  levre  charnue,  munie  de  noni- 
breuses  franges.  Sa  face  interne  est  couverte  de  plaques  chitineuses 
assemblees  en  mosaique  et  armees  de  crochets. 

En  son  centre  s'ouvre  un  orifice  dont  Tentree  est  occupee  par  une 
langue  herissee  d'epines.  (La  stmcture  de  la  langue,  les  dispositions  du 
pharjTix  et  de  Toesophage  seront  indiquees,  h  cause  de  leurs  rapports 
spcciaux,  avec  les  organesrespiratoires.) 

A  Ya>8ophage  fait  suite  un  estomac  allonge.  Vinleslin  qui  le  suit  est 
rectiligne  et  va,  directement,  a  Vanun;  il  est  pourvu,  interieurement,  sur 
presque  toute  sa  longueur,  d'une  lame  helico'idale,  appelee  valvule  spi- 
?'afe(Voy.  la  valvule  spirale  du  Selacien,  p.  545). 

La  lame  peritoneale  qui,  chez  tons  les  autres  Vertebres,  rattache  le  tube 
digestif  a  la  paroi  du  corps,  est  representee,  ici,  par  quelques  lambeauv 
situes  dans  la  region  anale. 

Glandes  annexes.  —  Fait  exceptionnel  chez  les  Poissons,  il  existe  des 
(jlandes  saliva  ires. 

Le  foie  est  une  glande  volumineuse  qui  remplit  pres(|ue  entierement 
la  cavite  abdominale ;  il  s'applique,  en  avant,  sur  la  face  posterieure  du 
pericarde. 

[1  n'existe  pas  de  pancreas. 

brides  plac^es  dans  le  voisiiiage  de  I'anus.  Les  glandes  Acxuelles  druite  cl  gauche  sont  soudLt>« 
sur  la  lignc  mddianc  el  forment  une  masse  volumineuse  dcpourvuc  de  conduits  ▼ecteurs.  Lc» 
reins,  Ires  longs,  sont  places  sous  le  peritoine,  de  part  et  d'autrc  de  la  lignc  medio-dorsalc. 
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On  Irouvc,  sur  les  parois  <le  I'lcsopha^c.  des  folliculcs  qui  paruissent 
fonstituei'  imc  e)>auche  dc  rale. 


Pin  rtu  com  po  (ant   »i  frifi 


Fig.  182.  —  DlssecIlo^  ues  ohg 

L'estomic  x  contiouc,  h  sos  citrcmilei,  xvcc  lus  lulres  ptrlio  clu  talie  cli^FatirMiis  prrienlcr 
une  deli  mil*  lion  nellc.  On  apcn.iiit,  i  t.i  «urrice  ile  riiilv^lin,  li  ligne  d'iDfcrlion  ile  In  valrulu 
fpirale  interne,  Le  tubr  iligcsiil'  c«l  nutionl.  Kn  cJU'l,  la  lame  m^seiilcriquc  i|ui,  diet  Itius  les 
aulre*  verlcbHs,  raltucbe  eel  oigauc  ■  la  parui  du  ujqis  n'cst  represent^,  ici,  que  y»r quclquei 
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Appareil  gi6nital. 

Les  sexes  sont  separes.  Les  glandes  genitales,  male  etfemclle,  sont  con- 
slruites  surun  raemeplan.  Ala  malurite,les  testicules  onl  iin  aspect  lissc 
et  uiie  coloration  blanche,  lanclisque  les  ovaires  ont  une  apparence  fine- 
nient  gnnuleusc  et  une  teinte  legercment  jauni^tre. 

Ces  glandes  se  presentent  sons  la  forme  d'une  masse  volumineuse, 
allongee,  depourvue  de  conduits  vecteurs  bien  developpes. 

Cette  masse  s'etend  sur  loute  la  longueur  de  la  cavite  abdominale;  elle 
est  retenue,  du  cote  mcdio-dorsal,  par  un  repli  peritoneal. 

Les  produits  sexuels  tombent  dans  la  cavite  generale  et  sont  evaeues  au 
dehors  par  deux  conduits  Ires  courts,  les  canaux  pi^riloneaux  en  com- 
munication eux-memes,  par  des  orifices  dits  pores  abdominauXy  avec 
Turetre. 

L'accouplement  proprement  dit  n'exisle  pas  :  le  male  se  fixe  sur  la 
femelle  par  sa  ventouse  buccale ;  les  produits  sexuels  sont  rejetes  sepa- 
rement;  la  fecondation  est  presquc  livree  au  hasard. 


Appareil  excr^teur. 

On  iDCisera  le  p^ritoinef  des  deux  cdtSs  de  la  ligne  mMio-dorsalef  de  mani^re 
d  d4gager  les  reins  places  au-dessons  de  lui. 

L'appareil  excreteur  se  compose  de  deux  reins,  en  forme  de  rubans 
longitudinaux,  appliques,  symetriquement,  sur  les  cotes  .de  la  ligne 
dorsale  et  developpes  tout  le  long  de  la  cavite  abdominale. 

Le  bord  externc  de  chaque  rein  porte  un  conduit  collecteur,  Yin^e- 
Icre, 

Les  deux  ureteres  se  reunissent  dans  la  region  posterieure  du  corps  et 
forment  un  canal  impair  et  median,  Yureirej  qui  occupe  la  face  dorsale 
du  rectum  avant  d'atteindre  le  cloaque. 

Sur  son  parcours,  I'uretre  re^oit,  lateralement,  les  canaux  perilo- 
neaux,  qui  donnent  passage  aux  produits  sexuels;  il  prend,  alors,  le 
cnractere  d'un  conduit  uro-g^nilal  qui  se  termine  h  Texterieur,  un  pen 
en  arriere  de  Tanus,  dans  la  depression  cloacale. 

Les  conduits  peritoneaux  et  I'uretre  traversent  ime  masse  fibreuse, 
developpee  au-dessus  du  rectum ;  ils  se  reunissent  dans  son  epaisseur.  En 
ce  point,  la  dissection  de  ces  differents  conduits  est  assez  diflicile. 

Les  rapports  de  Tappareil  genital  etde  Fappareil  excreteur  sont  resumes 
dansle  tableau  de  la  page  520. 
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II  sudit,  puiir  pri!|Mrer  crtlc  pl£cc,  dc  laii-c  durcir  a  I'ovancp,  clans  uric  sulution  iqueuw 
d'aldHhfdc  G)naiquc  dU  I'uniinertc  k  5  pour  lUO,  Ic  corps  d'une  Linipruk'  iliuil  uii  a  pi-^itable- 
iiient  incise  la  p«roi  ahdominalc.  aGn  du  Tairc  pcn^lrer  Ic  rfadir.  Ouand  la  piicc  i-st  suElisam- 
iiicnt  durrie,  on  la  di-cuupe  en  Iraiirlio,  dan«  Ic  9Ciii  pcrpcndii'ulairt'  a  t'aio  ilu  rtirps.  L'animil. 
di'^pourvu  de  piices  »|uclcltii|ues  resi»i«iitcs,  iO  Ai\\se  aicc  facilllii.  Ceilc  prcpanlion  ett  inl^- 
n^AiDte.  parcc  qu'ellc  prf^cise,  tn  nuti'C  At  la  slrucliire  Ae  In  r^ion  muyciinr  du  corjn  Ae  In 
Lampniie,  rurganisation  gencralc  des  Veilclircs. 


s'mivrenl  Jaaa  la  cavii^  gcDi-ralc  dn  corps,  lis  rrcoivcnt,  cliacuu,  iiii  |iuloluii  vusculniif  ■<> 
riinneal.avec  cc  di-mi(.-i',  un  giamL'rute  Ac  Halpiglii.Ilssv  dcvci'sent  dans  tin  cunduillon- 
liitudinal  cDiiiiniiD,  Ic  caoal  dc  VTuolf  on  urcl^i-t-. 
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L'enscmblu  Jcs  canaliculus  rl'un  mi'me  eiili-  ilu  cuijis  oiiii-lilm^  uii  rein.  Ci'lte ilispi)si 


Cavils 


Cavill' 


i,    1„  f 


Orifice  uro-ijenitiil. 


lion,  quel'nn  i^lranvi;  cliez  Inus  les  aulivs  Verliiliri-s,  11411  lel Id,  Jc  '"''spn's.  rnii-aniirtni'iil 
He  I'appareil  eicreleiii'  Hts  Vol's  annclt>>i  (Vny.  ra|>jiiii'cil  ficii;tcur  ilcs  S('Iacien>}. 

Le  cliagi-animc  siiivanl  pri-cise  la  slriii-tiiie  ilc  la  ii'-gion  tiiovfiine  dii 
corps.  II  I'esiiine  Ics  doniieos  fonrnios  jhH'  Ics  (iri'iNiralioiis  fnilt's  pnW>- 
demnient  ol  en  particiilifr  par  colic  qui  csl  ivpii'si-ntc'-c  diiiis  hi  lijiiuc  I S^. 
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REGION  DU  COU 


Appareils  respiratoire  et  circulatoire  central. 


On  placera  Vanimal  sur  le  doSj  puis  on  inci- 
sera  la  peauy  du  c6t6  ventral ^  en  suivant  les 
indications  fournies  par  la  figure  185,  On 
d6tacbera,  ensuitef  la  musculature  superti- 
delle,  de  mani^re  ^  d^couvrir  le  squelette 
branchial  (fig.  186). 

Le  squelette  branchial,  dc  nature  cartila- 
gineuse,  est  place  superficiellement.  II  se 
compose  de  tiges  deliees  qui  fornient  un 
panier  grillage,  dispose  autour  de  Tappareil 
respiratoire;  de  la,  le  nom  de  corbeille 
branchiale  qui  lui  a  ete  donne.  La  partie 
posterieure  du  panier  se  terinine  en  cul- 
de-sac  et  forme  une  capsule  cartilagineuse 
qui  renferme  le  coeur. 

On  examiner  a,  avec  soin,  les  diff^rentes 
parties  de  la  corbeille  branchiale,  puis  on 
les  ditachera,  de  mani^re  A  d^gager  Vappa- 
reil  branchial  et  les  organes  qui  Vaccompa- 
gnent.  On  dicouvriray  ainsi,  les  branchies  et 
le  piston  lingual  (fig.  187,  A). ^ 

Branchies. 

Les  branchies^  au  nombre  de  sept  paires, 
apparaissent,  symetriquement  disposees, 
des  deux  cotes  du  corps,  sous  forme  de  sacs 
ouverts  separement,  au  debors  (fig.  ISO 
et  187). 

Piston  lingual. 


Fijf.  185.  —  Demin  indifjuanl  It^ 
Ugues  d'incisions  a  /'aire  sur  ta 
face  venlrale  du  cou  de  la  Lam- 
proie  pour  ddrnuvrir  la  corbeille 
branchiale  et  lei  Mars  branchiaux. 

Les  numdros  1.2,  3,  4  indiqueiit 
I'ordrc  dans  Icquci  les  iiirisioiis 
doiveiit  etre  fnites;  Ics  Heches  indi- 
quciil  ieurs  directions.  Les  quatrc 
zones  (],  6\  6',  Cy  donnent  In  place 
des  charniciTS  qni  ratiaclicroot  les 
volets  cutanes  on  cor^ms. 


Sur  la  ligne  mediane,  se  trouve,  au 
conUict  de  la  face  interne  de  la  cor- 
beille branchiale,  une  veine  jucfulaire 
impaire  qui  se  rend  au  couur.  Au-dessous  de  cette  veine  sont  disposes, 
dans  une  gaine  qui  leur  est  propre,  des  muscles  constituant  une  volumi- 
neuse  langue  ou  piston  lingual  (fig.  187,  A  et  191).  Ces  uuisdes  se  ter- 
mincnt,  en  arriere,  sur  les  cartilages  qui  recouvrent  le  creur,  en  avant, 
sur  la  face  ventrale  de  la  cavitc  buccale;  ils  sont  groupes  autour  d'une 
lige  resistante,  de  nature  cartilagineuse,  Vaxe  du  piston* 
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Ob  d6tacbera  les  muscles  du  piston  lingual  ei  on  les  rel^vera  en  avant.  An- 
dessous  deux,  on  observera  Vart^re  brancbiale.  On  d6coupera,  alorSj  le  carti- 
lage qui  recouvre  le  cmur  (fig.  187,  B). 

Le  cartilage  pericardique  est  presque  entiercinefit  ferine ;  il  nc  laisse 
passer  quedes  vaisseaux. 

Cceixr. 

Le  coeur  comprend  unc  orcillette^  iin  veniricide,  et  un  bulbe  arleriel. 
II  refoit  le  sang  dun  sinus  veineux  commiin,  dorsal,  oil  aboutissent 
les  veines  qui  ramenent  le  sang  du  corps. 

A  la  dissection,  le  cceur  se  presente  comme  un  tube  contourne  sur  lui- 
incine,  en  S  renverse,  et  dilTcrencie  en  trois  loges  (oreillelte,  venlricule 
et  bulbe  arteriel)  pLieees  bout  a  bout. 

'    Artere  branchiale. 

Le  bulbe,  prolongement  du  ventricule,  se  continue,  lui-meme,  par 
Varlere  branchiale.  Cette  derniere  (fig.  187,  B)  s'avancc  sur  la  ligne 
niediane  ventrale  et  reste  simple,  jusqu'au  niveau  de  la  quatrieme  paire 
de  sacs  branchiaux.  En  ce  point,  elle  se  divise  en  deux  troncs  |)arallcles 
qui  s'avancent,  cote  a  cote,  jusqu'aux  sacs  anterieurs. 

De  cette  artere  branchiale,  fourchue  en  avant,  emanent  autant  do 
paires  de  vaisseaux  branchiaux  aff't^rents  qu'il  y  a  de  paires  de  sacs 
l>ranchiaux.  Ces  vaisseaux  ne  tardent  pas,  au  niveau  des  sacs,  a  se 
resoudre  en  capillaires.  De  ces  derniers  naissent  des  vaisseaux  bran- 
chiaux effth^enls  qui  relient  les  sacs  branchiaux  a  Vaorie,  appliquec. 
elle-mcine,  sur  la  face  inferieure  de  la  chorde  dorsale. 

On  examinera  les  rapports  des  sacs  brancbiaux  avec  le  tube  digestif. 

Les  sacs  branchiaux  debouchent,  du  cote  interne,  dans  un  canal  median, 
Vaqueduc,  qui  est  un  diverticule  ventral  du  pharynx. 

11  semble,  d'apres  cette  disposition,  que  Teau  doive  penetrer  dans  la 
bouche,  passer,  de  la,  dans  1  aqueduc,  puis  dans  les  sacs  branchiaux  et. 
sortir,  enfin,  par  les  cotes,  il  n'en  est  pas  ainsi.  Les  sacs  branchiaux  son! 
pourvusde  muscles  qui  les  font  alternativement  se  dilater  et  se  contractor: 
I'eau  penetre  de  I'exterieur  dans  les  orifices  externes  lateraux,  et  ressort 
a  travers  ces  memes  orifices.  Cela  s'expliquc  par  ce  fait  que  le  plus  sou- 
vent  Tanimal  se  fixe  avec  la  bouche  dans  laquelle  Teau  ne  pent  facile- 
ment  penetrer. 

On  ouvrira  un  sac  brancbial  pour  examiner  sa  surface  interne. 

Cette  surface  porte  des  replis,  reguliereuient  disposes;  ces  derniers 
ont  pour  role  d'augmenter  la  surface  respiratoire. 


LA    LAHPROIE. 


Glande  ttayroide. 

La  glande  Ihyroldc  csl  peu  ilevoloppec  chcz  I'adulte. 

Les  dispositions  particulieres  (|u'cllc  prescntc,  chcj.  Ics  jeiincs  Lam- 


Los  toieis  d^coupes  dins  I)  pou  out  iU  tpingl^isur  les  cAlfsat  In  musculKlure  superRcielb 
*  ele  diuequee.  L»  psrlic  realrale  do  li  corbBille  brancliiale  est  enlicremcnl  dvgagic. 

proics  (elle  reste  en  communicalion  oiiverte  avec  la  cavile  buccalc,  a  uu 
niveau  situo  entce  la  troisieme  ct  la  qiiatrieinp  fcnle!'  branchiales)  per- 
mettcnt  de  la  considerpr  commc  iin  divcrticiile  isMi  ilu  plancher  pha- 
rjngien,  devemi  giandulaire  el  sccondaireinent  isoli'. 
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Ces  dispositions  perinettent,  tMi  outre,  d'etablir  un  rapprochement  enlre 
<*etle  glande  et  la  goutliere  hypohranchiale  de  FAmphioxus;  de  la  com- 
parer, aussi,  au  sillon  ventral  de  la  branchie  dcs  Tuniciers  (Voy.  p.  504). 

L'aorte  et  les  veines  de  la  Lamproie  peuvent  ^tre  facilement  diss^quies 
dans  leurs  parties  principales.  Presque  tons  ces  vaisseaux  sont  dpais^  volumi- 
neux  et  le  sang  coaguli  fait  une  injection  natnrelle  sntfisante  pour  permettre 
leur  dissection.  Par  centre  les  injections  artificielles  sont,  ici,  des  plus 
difficiles. 


Systeme  aortique. 

A  I'artere  hranchiale  et  aux  vaisseaux  branchiaux  alTerenls  et  cflerents, 
deja  eludies,  fait  suite  Vaorte,  Cette  derniere  nait  des  vaisseaux  bran- 
chiaux cllerents;  elle  forme  un  tube  median,  applique  sur  la  face  venlralc 
de  la  chorde  dorsale.  En  avant,  elle  cniet  un  prolongement  cephalique 
et  s'etend,  en  arriere,  jusqu'a  rextremite  caudale. 

P  Dans  la  region  cephalique,  Taorte  se  divisc  en  deux  branches  qui 
se  reunissent,  en  avant,  pour  former  un  cercle  complet.  De  ce  cercbs  se 
delachent,  lateralement,  les  arteres  carotides, 

2**  Dans  la  region  posterieure  du  corps,  Taorte  garde,  dans  sa  distri- 
bution, un  caractere  metamerique  tres  marque.  Elle  fournit  des  branches 
(|ui  se  repartissent  entre  les  differents  visceres  et  d'autres  qui  penetrent, 
regulierement,  dans  les  segments  musculaires  disposes  sur  la  paroi  du 
corps. 

Systdme  veineux. 

Le  systeme  veineux  comprend  : 

V  Deux  veines  cardinales  anterieuves.  Ces  veines,  placees  en  avant 
du  ca»ur  sont  etroitement  appliquees  sur  les  cotes  de  Taorte;  elles  se 
jettent  dans  un  simis  veineux  pj^eauriculaire,  par  rintermcdiaire  de 
courtes  branches  transversales  qui  representent  les  canaux  de  Cuvie7\ 

2**  Deux  veines  cardinales  posterieures.  Ces  veines,  situees  en  arriere 
ducoeur,  sont  disposees  de  meme,  des  deux  cdtes  de  Taorte.  Elles  sal)ou- 
chent,  comme  les  precedentes,  sur  les  canaux  de  Cuvier  el  s'etendent 
en  arriere  jusqu'a  la  region  anale.  Au  dela,  elles  se  reunissent  en  un  scul 
tronc  median,  situe  immcdiatement  au-dessous  de  Taorlc.  Ce  tronc  prend 
le  nom  de  veine  caudale. 

A  ces  quatre  veines  essentielles  s'ajoutent  les  troncs  suivants  : 

r  En  avant,  une  veine  jugulaire^  impair e,  ventrale,  etroitement  appli- 
quee  sur  la  face  interne  de  la  corbeillc  hranchiale.  C(»tte  veine  debouche 
dans  le  siiuis  veineux,  a  cote  de  la  veine  cardinale  anterieure  gauche. 
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2°  En  ariiert,  im  -^steine  potle  k^Hque.  Cc  sysli'iiic  iiiiil  ilfs  capil- 
lairt's  df  I  inttttm  cm\  ci  *■<>  conilriiscnl  cu  une  veine  /m-lf  igiii  pi'tiehr 
dans  Ic  foie,  ou  ellc  sp  nsoul,  k  v)n  tonr,  en  capiHairos. 

Lcs  veims  issues  <k  cnpillaircs  ilii  foip  se  minissinil  cii  im  sful  h-o)ic 
guji-kdpatique  ([iii  diliouthe  ddns  la  veine  canlmali-  panilii-  posti-iicuic 
a  la  liiiiile  d»  sinus  toinen\ 

|]  n"v  a  p-iN  im  syntime  porli  i^nal  prnprenicnt  dit. 


Fijt.  187.  —  l.r  ra    dc  la  Im    pro  e    I'li   par  U  e&lf.  pralral.  aprii  la  difectioii 
de  la    orbeille  braiifliialt. 
Gro»s.  liii.  :  1/2. 
I  A.  I«s  brani'liics  el  Ic  [  slon  t  ngiul  tont  degagns.  Lc  orliligr  perlcardiiuc  est  d<5coup 
uniirt'  i  meltrn   Ic     n  r  s  d^cnu  crt  —  En  B,  li  disscclion  c«l  encnrc  plus  aiancci'.  L 
n  Itnsuil  est  di^wqiic  rl  rcji'li'  en  avaiit.  Le  cieur  el  I'artorc  btanchiule  soiit  lisiblc:',  r 


Syst^me  nerveux  central. 

On  dUaiqaera  les  centres  nerveox  par  Je  cdM  dorsal.  Ce(t«  opiration  sera 
facile,  car  lecr^Den 'est  pas  d6ve}oppi  dana  eette  partie.  II  sattira  de  ditacher 
laptaaetlea  tiseaa  aoaa-jaceata,  d'avaat  en  acriire,  sur  un  eapace  asseipeu 
iteada,  i  partir  de  I'oritiee  impair  da  sac  nasal.  On  a'ettorcera  do  mAnager 
lea  rigions  laUralea  du  crSne,  atin  de  poavoir  taire  l'6tade  de  ce  deroier, 
quand  on  anra  exaitiini  reacipbale. 

L'cnn'-phale  dos  Cyrlosliimes  est  I'taltii  sur  le  iiicmG  plan  que  eeliii  des 
aiitres  Vortebres.  II  a,  dans  ses  grands  trails,  des  rcsaemblances  avec 
i-flui  des  Batrnriens,  mais  il  en  difTerc  par  uno  eonroniiatiun  plus 
tiiinpli<. 


326  ZOOLOGIE   PRATIQUE. 

(Voycz  Ic  plan  general  de  Fcncephale  des  Vertebres,  donne  a  propos  des 
Selaciens;  voyez,  aussi,  Tencephale  des  Batraciens.) 

On  d^couvrira,  ensuite,  la  moelle. 

La  nioclle  a  la  forme  d\in  cordon  duquel  se  detachent  des  rjicines 
dorsales  et  des  racines  ventrales.  Les  points  d" emergence  des  racines 
dorsales  et  des  racines  ventrales  sont  en  alternance.  11  en  est  de  meme 
ehez  TAmphioxus,  les  Selaciens  et  les  Dipneustes.  Chez  les  aiitres  Verte- 
bres, cetle  alternance  n'existe  pas. 

Le  sysl&me  sympathique  est  representc  par  une  double  serie  de 
ganglions,  echelonnes  le  long  de  la  moelle.  Ces  ganglions  sont  relies  aux 
nerfs  spinaux  par  de  petites  branches,  mais  ils  ne  sont  pas  reunis  entre 
eux.  Ce  trait  est  le  signe  d'une  disposition  tres  primitive. 


Organes  des  sens. 

Organe  du  toucher.  —  Get  organe  ne  presente  aiicun  caractere  qu'il 
soit  utile  de  signaler  ici. 

Organe  de  la  vue.  —  L'oeil  offre  une  grande  simplicite  de  structure, 
probablement  par  suite  d'atrophies.  Son  inferiorite  se  manifeste  de 
plusieurs  famous  :  il  est  situe  sous  la  peau  qui  est,  simplement  amincie  et 
fait  fonction  de  cornee;  la  ratine  a  une  structure  rudimentaire ;  la 
vraie  cornee^  la  sclerolique.  Yappareil  accomodateur  font  defaut,  etc. 

Organe  du  gotlt.  —  Get  organe  parait  etre  tres  pen  developpe. 

Organe  de  rodorat.  —  L'appareil  olfactif  est  represente  par  un  sac 
impair^  en  forme  de  bouteille,  dont  Torifice  s'ouvre  a  Texterieur,  sur  la 
partie  superieure  et  mediane  du  museau. 

Quoique  unique,  cet  organe  parait  resulter  d'ebauches  paires,  conuno 
en  temoignent  les  deux  nerfs  symetriques  qui  Tinnervent. 

Organe  de  raudition.  —  La  structure  generale  de  cet  organe  est  la 
meme  que  chez  les  autres  Vertebres.  Elle  offre,  toutefois,  diverses  sim- 
plifications;  Toreille  interne,  qui  existe  seule,  comme  chez  les  autres 
Poissons,  sercduit,  ici,  en  effet,a  un  sac  resultant  de  la  fusion  de  Yulri- 
cule  et  du  saccule,  surmonte  seulement  de  deux  canaux  semi-circu- 
la  ires. 

Ghez  les  Myxines  il  n'existe,  meme,  qu'un  seul  de  ces  canaux. 


i.A    LAMPROFE. 


SrincAt  apntatmiiiat 


Fig.  188. 


On  cnii^altcra,  pour  comprendri;  la  »trutlurc  do  ]'r'nr#|il>alc  cic  h  Limproie  les  iiidiralinns 
ilnnnj««  a  propos  dii  i^stvnic  nerTi'iii  central  du  Itequin.  —  1.  Cerveau  anterieur  lecoD- 
daire  comprcmnt  lea  lieniisiiliurea  olractifs,  01.  —  2,  Cervean  intennddiaire.  —  \  Cer- 
T«au  mojeii.  rompi-enint  lei  lubes  upljquo.  —  4,  Cervean  poaUrienr  Hcoodaire  im 
Csirelet.  —  D,  IrriAre-cervean  ou  moelle  allongie. —  Us  I'bilTres  rumaiiiii  dnnncnt  les 
numiros  d'ordre  dn  nerfs  crAnien!i  :  I.  iierf  uiraclir:  [I.  iieif  <iptt(|iie;  [11,  nerr  molrur 
oculiire  commuti ;  IV,  ncrr  palli^liquc;  V,  iicrr  Irijiimeaui  VI,  ncrf  inatuur  oeulaii'e  cilerne: 
VII.  aci!  racial;  VIII,  ncrf  niidilir:  JX.  iierf  ^o>so-|iharjngiei):  \.  nerf  taguc  uu  piieiimo- 
i^!lrii)uc  Lcs  iicrfs  XI  et  XII  n'ciiiBtcnl  pti  vlici  les  fcrleJirde  inr^ricun. 
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Squelette. 

Pour  la  preparation  du  squelette  on  se  rapportera  aux  indications  donnies 
4  propos  des  S^laciens  (Voy,  p.  314). 

Le  squelette  ne  dilTere  pas,  essenliellemeut,  de  celui  des  aiitres 
Vertebres.  II  presente,  loiitefois,  dans  sa  conformation,  des  simplifications 
nombreuses  qui  lui  font  une  place  a  part.  11  se  caracterise,  nolamment, 
par  Yabsence  de  mdchoires  mobiles,  semblables  a  cellcs  des  autrcs  Ver- 
tebres. 

Crane.  —  Le  cn\ne  proprement  dit  (fig.  189.  A  et  B)  est  de  nature 
cartilagineuse.  II  se  compose  d'une  lame  placee  au-dessous  de  Tencephale 
et  relevee  sur  les  cotes  de  ce  dernier;  la  voute  cranienne  est  representee, 
posterieurement,  par  un  petit  pont.  Les  bords  portent,  de  cbaque  cole, 
une  anse  mandibulaire,  accompagnee  dun  cartilage  hyoidien.  En  arriere 
de  chacune  de  ces  anses  est  placee  une  capsule  auditive.  En  avant  du 
crane  proprement  dit,  se  trouve  un  grand  cartilage  ethmoidal. 

Arcs  visc^raux.  —  Ces  arcs  sont  representes  par  un  certain  nond)re 
de  branches  rattiichees  a  la  partie  anterieure  du  crSne  (Yoy.  la  figm*e  189, 
B)  ct  par  les  |)ieces  de  la  corbeille  branchiale. 

Chorde  dorsale.  —  La  chorde  dorsale  (fig.  18S,  C)  est  constituee 
par  une  tige  elastique,  legerement  fusiforme,  engainee  dans  un  etui  resis- 
tant, et  rcnforcee,  dans  sa  partie  anterieure,  par  des  pieces  cartilagineuses 
en  forme  de  selle,  metameriquement  disposees. 

Aprds  la  dissection  du  squelette,  on  examinera  les  organes  sous-jacents  : 
Faorte  avec  ses  vaisseaux  brancbiaux  aff^rentSy  Vcesopbage  et  Vaqueduc  placi 
au-dessous  de  ce  dernier  (fig.  190). 

Vaorie  se  presente  par  le  cote  dorsal  et  Ton  distingue,  placees 
symetriquement  sur  ses  cotes,  les  aept  pairesde  branches  affc^rentes  qui 
collectent  le  sang  provenant  des  branchies.  Ces  branches  entourent 
Va*8ophage  et,  pour  degager  ce  dernier,  il  est  necessaire  de  les  sec- 
tionner.  On  fera  cetle  operation  sur  le  cote  gauche,  par  exemple  (fig.  1 90 1. 
L'aorte  pent  etre,  alors,  rabattue  sur  le  cote  droit  de  la  prepai*ation. 
L'cKsophage,  devenu  libre,  pent,  a  son  tour,  etre  souleve.  On  doit  le 
degager  d'arriere  en  avant,  jusqu'au  point  ou  Vaqueduc  se  separe  de  lui. 
(Juand  I'oesophage  est  devenu  libre,  on  le  deplace,  lateralement,  de 
maniere  a  decouvrir  la  face  dorsale  de  Taqueduc.  Celle-ci  porle  une 
gouttiere  longitudinale  qui  correspond  a  Tempreinte  (Bsophagicnne.  Sur 
les  cotes  de  Taqueduc,  on  pent  obsenver,  facileraent,  Tabouchement  des 
sept  paires  de  sacs  brancbiaux. 
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Fifi,   iS9.   —  DlRtECTlOA  Di:  SOt'EtETTE  Ml   I, 

En  A.  le  crino,  tu  par  le  rAli  dorsal.  —  En  R.  Ic  nx^mo  tu  de  pram.  On  voil.  suipendiiee 
ea  sviQt  du  crone,  plusiears  piecpi  teifanl  pirlie  da  ircn  itsccraui  (ciriili^  liliul,  clrtil*|:e 
linguil).  —  En  C,  nn  Tninnenl  de  chordc  dorstilfl  prij  dam  li  region  uilericure  du  Ironr.  — 
I.I  corlifille  brancbi*lw  fail  pariie  dit  tjiliine  ites  area  Tuc^raui.  Elle  est  represenlec  vuc 
jar  I)  fnce   ventrale,  diiia   la    lignrc  189.  —  Gros.s.  iin. ;  pour  A  Ct  B,  1 ;  pour  C,  3, 
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En  resiiiin',  b  slnicturc  gcneialc?  ih;  la  Latiiproie  est  sinijilo;  die  se 
rapproche  deccllcdftsautresPoissons;  inaisollc  offre,  en  01111%,  iin  certain 
nomlire  de  caracteres 
de  deguneroscence  qui 
(laraisscnl  deeoiiler  do 
I'ctat  parasitaire.  Ces 
dcrniers  caraclercs 
con  did  sent  ii  pensir 
que  lasinipliciteorga- 
nique  de  la  Lamproii^ 
est  seeoiidaire  et  pro- 
viciit,  par  voic  de  re- 
gression, de  la  trans- 
I'ormation  d'dtics  n'la- 
tivement  elcves  dans 
la  serie. 

II  est.  en  efTet,  des 
disposilinns  simples, 
en  apparence,  et  qui 
resultenl,  en  realile, 
de  degradations  el 
d'adaptations  st!c«n- 
da ires. 

L'absenec  dos  na- 
gcoiros  [laires.  de  nia- 
choires,  la  reduction 
dps  organcs  des  sens 
(vi^uel,  auditif.  olfac- 
tif),  la  structure  s|»e- 
.,  |)ai-aissent  etre  de  ce 


Fip.  190. 


■tophage  el 


eialc  de    la  bouche.  de  la  langiie.  du  cr3ne. 
nombro. 

D'autres  caracteres papprochenl,  [wut-etrc,  la  Lamproie  des  Batraciens. 
IMrexemple,  la  structure  delapeau  (nueL>tglanduleuse),dereiiccphale,etc. 

L'organisation.  tontentiere,  du  corps  dv  la  Lamproie  peut  ctre  resumee 
en  quelques  coupes  syntheliques.  La  preparation  reproduite  dans  ia 
ligiire  185  et  son  diagnimme,  indiqne  dans  la  figure  181,  precisenl  la 
structure  de  la  region  moyennc  du  corps.  Les  coupes  representi''es  dans  les 
figures  1 9 1  et  193  ct  la  perspective  qui  les  aeeompagne  (fig.  1 05 1  resmnent. 
ii  leurtour.  I'arrangeinent  dc  la  portion  ceplialique. 

F16.  191,  (I-  3">l  el  192.  p.  332.  —  Coipei  vebticaies,  1-  TBwsvKnsuE;  2°  medubk 

KT  LONaiTDDINALF.  DB  U  REGIO:i  AXTiBIEVRK  DU  COnPS  DB  l.t  I^HFRDIE. 

imiiti;,  i>ni])liiyi'.  Ji-Ji.  jmur  ilH-ltrc  en  rUI 
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rieurcii  d<;  dcui  l^raproii^s  ilaiij  unci  solulion  U]ueii*i>  ilaldchvile  f<iriiii"]iif  <h>  ■■"mincrcf  i 
5  pour  too.  QuanJ  les  sujcts  >oiil  attei  ri-sislants.  on  lc!s  fend  viTlicilemcnI.  dins  In  «oiis 
voulu,  k  I'ltdti  d'un  instruiDi^iil  tranctunl.  Lei  fiivet  rlanl  d^ponrvue*  rie  pItquM  hjucIcI- 
ti(\iie»  Auks  se  divit«nl  sens  dirficutte.  En  oulrn  dus  parties  diii^^es  par  dc>  iiom),  un  runur- 
•|ucra  mr  la  Ngurc  IU3  :  lea  denlt  qui  tapissont  la  carilu  Iwccale;  U  Igiigue  qui  invut  lu  pisloti 
voliiniineui  |jlace  en  arriure  ifelle:  \es  orifices  qui  mcllciil  vn  comniunkalion  I'aqui'duc  t\tx 
ks  sacs  bratiehiaui,  plari's  sur  les  cfilii*  du  corps;  la  cari'W  ginfralt  du  cor/ii  que  [on  aptr- 
roit  enlrr  U  rirur,  U  fair  rt  la  glanilr  trjraelle,  elo. 


Cionfa  cfDrtaf* 


Ki(t-  101.  —  llmtpe  terlicalc  el  tranivciiale  lie  la  region  anil 
de  la  Lamproir,  pratiquie  au  nirran  A,  B  de  la  figure  102.  - 

'rii  lire  dii  corpt 
-  Gross,  lin.  :  1.4. 

Les  traits  en  poinlilH  rpprcsentent  los  vaisseaui  qm  se  rendcnt  d.- 

Fie.  193  (p.  535).  —  Peiirnctive  uvalikrf.,  iiktadlisum  d*:!s  i 

.'eSPACE,    IKS    TUPPOMS 

1  (livcrlioilc  volumiiieiii,  I'oqiirdue  qui  »■  Ifrminc.  un  arriirr,  i^n  cul-di^si 
cd  aqueiluc  s'abouchcnl  ha  >ari  iiraaehiaui.  dispnst-s  i!n  sopi  pain;),  rigulii^rcniunl  jAso-rs 
Im  nncs  i  la  suite  des  aulres.  Lgs  sacs  Ijnm'liiBui  rmiivc^nl  lo  san^  provcnant  ihi  c<uur>  par 
Varlirf  braaehiaU.  CctiR  nrtcre  emct  trpt  paieta  dr  eaitieaitr  braiiekiaiix  affirenti  qui  !<■ 

cipillsriscnt  dans   les  ars.    De  cps  dprniers  emergent,  cnsuile,    nrpl  /laiiv^  lie  rntnrHUj' 
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brattehinu£  eff^reiiU  qui  j^'alioiiclienl.  au-ilt^ssus  dr  ru^)|ilu^e.  siir  Vaorte,  iongitudiiuilr. 
Au-4l«'»<>ii«>  lit*  I'lsrU:  e«t  place  Vaxe  nqueletliqve  ou  rhorde  dortale  qui  soulient  le  coqi«.  O-l 
axe  cftl  rf  nforce  par  des  arcs  cartilagirieus  metanK'rises  ct  plac<*s  sur  son  lios.  comnie  (k> 
M*lle».  La  clH>rd<;  donale  sanlicnt.  du  eoti*  dorsaK  Vojre  nerreux  ou  rooelle.  Elk*  o«t  fUoquet'. 
lateralcmful,  par  les  reineg  emrdiualeg  qui  ramt'nent  au  ca'ur  le  sang  pro«'enant  des  diffe- 
rent)*2»  |iarti4*5  du  cordis. 


Diff^rentes  formes  de  Gyclootomes. 


Tous  les  Cyclostoiues  s<int  etablis  &ur  an  plan  uniforme.  lU  ne  coinpreiuieat  que  deui 
gpnres  :  les  Lamproie*  et  ies  Myxines.  Les  Lamproies  ont  une  bouche  limitoe  par  une 
ItHxe  cbarnue  depnuniie  de  iKirbi lions :  dies  jiossedenl,  toujour^,  sept  pairf^  de  fentes 
branchiales.  Les  Njxines  ont  unc  lioucbe  prir^e  de  levres  cbarnues  et  munie  de  bar- 
billons  :  (>lb's  sont  pourrues  d'un  nomlire  variable  de  fentes  brancbiales.  Les  Lamproies 
se  distinguent,  en  outre,  eiterieureniont,  des  Myxines,  par  Tadjonction  a  leur  n:igeoin^ 
i-audale  d'une  nageoire  d«»rsale,  impaire. 

Los  Lamproies  ne  sont  janiais  qu*ectoparasites,  les  Myxines  peuTont  etre  endoiiani- 
siles  cliez  d'autrcs  Poissons. 


SELACIENS 


Les  Selacions  sonl  dcs  Poisscms  donl  le  corps,  plus  on  nioins  deprime 
dans  le  sens  vertical,  osl,  parfois,lres  elale  en  largcur.  La  bouche,  ordinai- 
remcnt  transversale,  est  siluee  sur  la  face  infei:ieure  de  la  tele  ct  liniitee  par 
deux  levres  distinctes.  Tune  supericure,  Tautre  infericurc,  soulenucs,  cha- 
cune,  par  une  niikchoire.  La  mAchoire  inferieurc  est  arliculee  sur  la  mA- 
choire  superieure.  Dans  la  region  laterale  du  cou,  il  eviste,  de  cliaque  cole, 
d'une  fa^on  habituelle,  cinq  fentes  branchiales  qui  s'ouvrent,  separeinent, 
au  dehors. 

Le  Ironc  |)orle  des  nageoires  impaires  el  des  nageoires  paires.  La  phis 
caraclerislique  des  nageoires  impaires  est  la  nageoire  caudate,  constituce 
par  des  lobes  inegaux  (nageoire  heterocerque).  La  surface  du  corps  est 
recouverte  d'ecailles  Ires  fines  qui  portent,  en  leur  milieu,  un  tubercuh* 
saillant  (ecailles  placoides). 

A  rinterieur,  la  charpente  squelettique  a  pour  base  une  chorde  dorsale 
entouree  d'une  colonne  vertebrale  de  nature  cartilagineuse. 

Les  Selaciens  comprenncnt  les  Requins,  les  Raies  et  les  Chimeres.  Les 
differences  anatomiques  qui  existent  entre  les  Requins  et  les  Raies, 
notamment,  sont  pen  importantes.  Les  Raies  peuvent  ctre  dissequees  par 
les.procedes  indiques  a  propos  du  Requin. 


Exemple  :  LA   PETITE   ROUSSETTE. 

SCYLLIUM  CATULUS  (Cuvkr). 

Les  Roussettes  sont  tres  repandues  sur  nos  cotes;  elles  sont  voraces 
ct  forment  des  bandes  redoutees  des  pecheurs.  On  pent  les  acheter  sur 
les  marches,  pour  un  prix  modique.  Le  genre  Roussette  comprend  deux 
especes  tres  voisines  :  la  grande  Roussette  ou  Scyllium  canicula  et  la 
petite  Roussette  ou  Scyllium  catulus,  differant,  seulement,  par  quclques 
caracteres  exterieurs  de  pen  d'importance. 

Le  cboix  de  Vesp^ce  A  dissSquer  imporie  pen.  II  taut,  surtont,  tenir  compte 
des  facilitis  dont  on  dispose  pour  se  procurer  les  sujets  et  des  dimensions 
des  exemplaires  que  Von  veut  4tudier.  Les  sujets  de  60  ^  80  centimetres  de 
long  doivent  4tre  prSt4r6s,  parce  quils  sont  asses  grands  pour  permettre  de 
bonnes  dissections,  et  asses  Ugers  pour  6tre  d'un  maniement  facile. 
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'  ASPECT  EXT£RIEUR 

On  disposera  le  sujet  sar  one  plancbette  ^  dissection  puis  on  examinera 
successivement  :  1**  la  forme  du  corps;  2^  le  nombre,  la  forme  et  la  dispo- 
sition des  nageoires;  3**  Le  nombre,  la  forme  et  la  disposition  des  orifices; 
4^  la  forme  et  la  nature  du  rev6tement. 


¥\g.  194.  —  Aspect  exferieur  de  la  petite  Houxgette.  —  Gross,  liii.  :  1/6. 

Forme  g^n^rale  du  corps. 

Le  corps  est  allonge;  sa  partie  anlerieure  est  large,  deprimee  d«»  haul 
en  has,  et  tenninee  par  un  museau  arrondi;  sa  parlie  poslerieure  est 
aplatie  sur  les  cotes  et  terminee  en  pointe. 

Nageoires.  —  Les  nageoires  correspondent  a  des  expansions  laniel- 
leiises  du  corps  dont  les  unes  sont  paires  et  les  autres  impaires. 

A)  Noffeoires  Impaires.  —  Les  nageoires  impaires  sont  rcparties  de  la 
fafon  suivante  : 

1"  Sur  la  ligne  medio-dorsale  se  trouve,  a)  une  nageoire  dorsale, 
verticale,  assez  grande,  inseree  un  peu  en  arriere  du  milieu  du  dos;  b) 
une  nageoire  adipeuse,  placee  a  la  suite  de  la  prccedenle  et  plus  petite 
(pfelle. 

2**  Autour  de  Textremite  poslerieure  du  corps  est  placee  une  nageoire 
allongee,  la  nageoire  caudale,  quia  sa  partie  dorsale  etroite,  son  extre- 
mity posterieurc  obtuse  et  sa  partie  ventrale  divisee  en  plusieurs  lohes 
(Tinegalite  des  parties  doi*sale  et  ventnde  a  fail  donner  a  la  queue  Ic 
nom  de  queue  helerocerque), 

Tf  Sur  la  ligne  medio-ventrale  se  trouve  une  nageoire  anale^  d(»  taille 
restreinte. 

B)  Nageoires  paires,  —  Ces  nageoires  sont  disposees  en  deux  grouprs : 
Tun  anterieur,  Tautre  posterieur.  Dans  chaque  groupe,  elles  sont  placees, 
symetriquement,  des  deux  cotes  du  corps. 
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1"  Groupe  anterieur  (nageoires  pectorales).  —  Ces  nageoires,  di' 
lieaiicoup  les  plus  grandes,  sont  inserees  laicralemcnt,  en  arriere  du 
i'ou.  Ellcs  ont  une  direction  horizontale. 

2"  Groupe  posterieur  (nageoires  abdominales  on  ventrales).  —  Les 
nageoires  abdominales  sont  plus  pelites  que  les  precedentes,  et  plus 
rapprochees  dc  la  ligne  mediane  ((ig.  195).  Chczle  m^le,  chacune  d'elles 
poile,  sur  son  bord  interne,  une  forte  tige  cannelee;  cettc  tige  a  re^ u 
le  nom  de  pterygopode.  Les  pterygopodes  droit  et  gauche  forment  un 
organe  copulateur  externe  (ce  dernier  n'existe,  parmi  les  poissons,  que 
fhez  les  Selaciens). 


Fig.  195.  —  Caracteres  qui  permettent  de  distinguer  le  sexe  de  la  lioutseiie. 

Gross,  lin.  :  1/3. 

Le  male.  A,  possedo  dcs  organes  copulatcurs  externcs  ou  pUrygopodes.  La  fcmellOf  B,  en 
est  depourvue. 

Les  pterygopodes  permettent  de  determiner  exterieurement  le  sexe  des 
Selaciens.  lies  males,  seuls,  en  sont  pourvus. 


Orifices  de  la  surface  da  corps.  —  Ces  orifices  sont  situes  sur  b 
lote  et  sur  le  trone. 

Orifices  situes  sur  la  tele, 

1®  BoQche.  — La  bouclie  (lig.  197)  est  une  large  ouverture  qui 
mciipe  la  face  inferieure  de  la  tete.  EUe  est  placee  transversalement  et 
i'ourbee  en  arc  a  conrexite  anterieure. 

2°  Narines.  —  Les  narines  (fig.  197)  sont  representees  par  deux 
larges  ouvertures  ventrales,  symetriquement  placees,  en  avant  de  la 
"ouche.  Chacune  de  ces  ouvertures  est  protegee  par  une  valvule  qui  laisse 
libres,  sur  ses  bords  externe  et  interne,  des  orifices  secondaires;  Tun  de 
^os  orifices  laisse  penetrer  Teau  dans  la  cavite  nasale,  Fautre  lui  permel 
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A\m  sortir.  Cc  dispositif  em\  dans  le  sac  olfactif,  un  eourant  eontinii,  ;i 
direction  conslantc. 


7)'*  Fentes  branchiales.  —  Ccs  fonlcs  (fig.   194  et  196)  sonl  reprc- 


K'l'f.K'fU.'ii '  V'."'"-'"»»r«,~,— 


>>>iiiViiii>,> 


f  tun 


Ki^.  11X5.  —  Diagramme  detline  a  faire  comprendre  Corigine  den  diff^rentes  nagfoim 
chei  la  Boussette  et^  iCune  fafon  plus  generate^  chez  les  Poittsont. 

]a^  nageoires  paires  el  impaired  provicnncnt,  les  uncs  el  les  aiitres,  de  replis  cutant'^. 
cotitiiius  clici  rombryoii  (A)  el  dc€OU|}es  sccondairement  cliez  Tadulte,  par  suile  du  dcveloppe- 
iiieni  predorninani  des  parties  qui  dcrieiinent  les  difTerentes  nageoires  (B  et  C).  Alors  qu'ii^ 
sont  encore  en  continuitc,  les  rcplis  culanes  fonncnt  one  lame  impaire,  mediane  el  ooatimv* 
sur  toulc  la  longtiour  du  dos,  autour  de  la  queue  el  sur  le  cdle  ventral  jusqu'en  arrien*  lic 
'anus.  A  (*c  niveau,  la  lame  iropairc  se  dedouble  en  deux  lames  syroetriques  qui  occuiicnl 
les  cdtes  de  la  ref^on  ventrale  du  corps.  —  Toutcs  les  nagcoircs  de  Tadulte  proviennent  du  disiHi- 
pagv  dc  ce:*  Irois  lames  primitives  continues.  I^s  pattcs  des  vertcbres  supericures  se  "Ifve- 
lop)ient  sur  remplacoment  des  nagcoires  (taires.  Le  dessin  C  est  imite  de  Parker  et  Uaswcil- 

.ieiiteos  |wr  Ics  cinq  ouverlures  plaoeos  de  chaque  cole  du  con,  en  araiit 
des  nagcoires  pecloralcs.  Elies  donnent  issue  k  Teau  qui  passe  de  la  ca\itt' 
huecale  k  rexterieur,  en  traversant  Tappareii  respiraloire. 


I.A    ItOrSSETTE.  5JB 

On  ptut,  aia4nient,  se  rendre  eompto  dei  rapports  de  ces  tentes,  en  intro- 
duiaant,  daaa  lears  oritieea,  one  sonde  canaelie,  de  dehors  en  dedans  et  aa  peu 
ohUqnemont,  d'arriire  en  avant.  L'extrimiU  de  la  sonde  cannelie  pinitre 
dana  le  pharynx,  en  traversant  lea  votes  reapiratoirea. 

i"  fivents.  ~  En  arriei-e  de  chaqiit>  neil,  so  trouvf  iin  in-ifici!  assc/ 
scmblablo  aiix  fontes  pr^ced^ntos.  Ccl  orilice  pst  nomiiK-  ('vent;  il  donnc 
nccps  dnns  im  conduit  qiti  ntnimiiniqiH^  avee  la  eavite  phaniigioiiDc 
Ce  conduit  n«  contient  pas  de  liranchies.  II  )iasse,  cii  (ravcrsint  la  ti'to, 
non  loin  dc  Ctipparril  audilif  ( rejiri'scnl^  seulcincnt  pur  iino  orcUli' 
intcnicl. 


dH  tiCt  I 


Y\f.  197.  —  Ut  tike 


a"  Orifices  TiBuela.  —  Ccs  ori6ces  soiit  occiipes  |tar  Ics  fjlolpos  mii- 
tain's. 

()"  Organe  du  tact.  —  Los  orpines  luctilcs  sunt  parliculi6rctiH<iil 
Hl)ondant»  sur  le  muscau.  J.eurs  ouvpi-tiirt^s  sant  dUposecs,  dc  chatpic 
cote  de  la  t^tc,  en  lignes  qui  dccriveiit  dcs  courbes  a  conloiint  etendiis, 
Os  ouvcrturcR,  tres  clroltCH,  dannent  acces  dans  de  laiigs  tul>cs  cnron- 
tes  dans  In  peau  et  remplis  d'linp  substance  transparent!'  que  Ton  pent 
faire  jatllir  par  compression  (tig.   197). 

Orifice*  sHuis  sur  le  frfinc. 

Ces  orifices  constituent  ini  gi'oupo  locali»>(!  <lnns  un  esjutte  rcslreint. 
yespac  ano-uro^inital,  situe  sitr  la  ii|^nc  tiiedio-venlrale,  cntre  les 
racines  drs  nagcoires  ventralcD. 
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1"  Anns.  — Ccl  oi'ifk'C.  impairel medial),  cat  IcjiUisanlerieiirdugroiipc. 

1  2"    Orifices    urinaire 

et  genital.  —  Ccs  orifices 
sunt  sillies  en  arriere  de 
I'aniis.  Chez  Ic  male,  ils 
so  lit  eon  fond  I  IS  et  letir 
oiiverlure  cummimc  est 
placeo  sur  une  Eminence 
ufo-genitale.  Chez  la  fe- 
melle.  ila  sont  iltslincts  et 
places  I'orificc  urinaire  cii 
avanl.  I'orifiec  genital  vw 


5"  Pores  abdominanx. 
—  Ces  p)res,  tres  petits, 
sui)t  an  nonilire  de  deux. 
symctri(|iiement  places,  en 
arriere  des  urilices  genito- 
nrinaires.  Ils  mettcnt  la 
cavile  genvrale  dii  corps 
en  communication  direete 
avec  Tcxlcrieur.  Leur  pre- 
sence est  inconstante. 


Revdtement. 

*"  Lcs  teguments  ont  uiic 

(■'ic.  J'tS.  —  Itisterlian  del  IrgumeHli  dr  ta  itoutttllr.         leinte   roUSSatre  SUP  Ic  dos 

EnA.iiiirrignicnid«|ioiiii. —  •:■«»-  liii. :  70.—  En  D  ci  el  elaire  snr  le  ventre,  Dn 
r..,,.e»isoldciti,D,vucdep™Bl.enC.™,dcr.cc.  ,.,u^  jopsal,  il  etiste,  en 
—  Gnm.  Im.  :  low.  —  i*  Lrs  L-cailk'S  des  teguments  des 

S^lieiena  ne  diirarent  iMinl  lies  dents  ;-<aune  vulume}  <]uc  OUtre,  de  grandes  lachcs 
I'nn  truuve  His|i(Mecs  en  ringecs  itanlli'lcs  •  I'cnirte  do  la  noires  nombreuses  e( 
ciiitc  Lucrtlcdc  ces  anlmiui.  1°  Ellm  lormcill.ogilemenl. 
Ic  point  dc  di'|»rt  ile  loules  lcs  iiradui-iHins  fcaillpuscs  drs  - ' 
nulret  Puissoni.  3°  BiiUn,  elloi  mantriTit.  idGiiiiquenient,  Li 
rni'mt  slriKluro  que  lcs  dents  des  Vcrt^liivs  supcrieurs.  C<^ 
ilenii^rcn  peuvcnl.  par  iiiitc.  £tre  mutidiiFCS.  tuorpbalof;!- 
quemtnl,  cmnnic  ileiccailles  misines  de  Id  buuclic  adaptefs 


rregulii>res. 

La   surface  eiitiere  ilii 

corps    est    couverte    tie 

petites  ecailles;  cclles-ci 

jHirtent  des    saillies  qui 

donneiit    a    la   peaii  uii 

aspect  ehagrine.  Des  deiiv  cotes  du  corps,  de  la  tete  a   la  queue,  n'j.'nr 

iiiut  trainee  pen  appiiretite,  la  ligne  laterslc  (|iic  Ion  trouvera  plus  dcve 

lop]>ee  cliez  les  Teleostt'cns. 

On  ditacbera  an  lambeau  de  peait  que  I'on  pliera  an  doiix  en  alltontut 
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les  faces  internes  du  tragment  et  on  exarainera  le  protil  de  la  crite  aiasi 
tormie.  d  I'aide  d'ane  loupe. 

On  plongera,  pour  iaoler  lea  icaiBea,  un  aecoad  fragment  de  peau  dans  une 
solution  de  potasse  cauatiqne  bouillaate.  On  recueillera  les  icaillea,  i  iaide 
d'ana  pipette,  et,  apris  lea  avoir  Uvios  d  j'eau,  on  les  montera  d  la  glydrine 
•ur  nae  lameporte-objet.  On  obseryera  la  pr4paratioa  au  microacope  (tig.  198). 

Cha(|iH>  ^caille  so  rapproche  de  Is  foiiiii!  d'lin  (■('nic  doiit  k'  soininct 
s'incHnc  d'avaiil  eii  arrici'e:  elle  sc  compose  il'iino  ealotto  lesistante  ilont 
la  subslance  rotidain<-nt.ilc  est  de  Vivoirp  nu  tiniline,  rcroiiverU',  exte- 
rieui'cmciit,  d'line  coiielir  d'emait.  Cetle  calotte  est  moiiltk;  siir  iiiie 
|>apille  molle,  riche  en  vaisseaiii  et  en  nei-rs.  Ces  ecailles.  di'si^'iiees 
sous   le  nom  d  ecailles  placoides,  soiit  sp<;cinlfls  aux  S/'lariens. 


Musculature. 


On  ditachera,  lar  te  corps  da  sajet,  un  grand  lamheau  de  peau,  da  ma- 
niire  d  dicoavrir  la  wuacalatare  stms-jacente  {tig.  199). 


doiil   tin    lumbraii   de  peau  «   fit  diufiiui  pour  meHre 
mastalttlatr  $aiu-jarentr.  —  iiensa.  ]in.  :    I/<1, 
LI  mytimirea  lutit  s<'-|iare«  [ui'  ilci  <;loi«oii<i  conjoiiclivci  nommi! 


Les  muscles  de  la  paroi  du  corps  sont  divises  en  segments  juxtaposes, 
les  inyomereK  ou  somiles  titusculauvs  separes  par  des  lames  de  tissu 
conjonctif,  les  mtjocoinmpn,  Cette  disjiositinn  seginentaii'e  est  un  trait 
t'aracti'ristiquc  de  lous  les  Vertelm'^s- 

I.i-s  S^laciens  onl  un  corps  nll(in);^  et  flexible  i|ui  pi^sfDlc,  sur  liiaU;  l»  lun<;ucui'ilL] 
nir|is,  lies  mouvcinenU  tinilulnlnii'es  coin|>!iL-nble5  a  eeux  des  Cyclnstnmes.  II  en  resulli- 
que  li-$  miiseli-s  melDniJriques  <le  I'nxc  du  uvps  sonl  W  ur^niKM  priDcifnux  ili-  \i  Jncit- 
molioD.  Toalefns,  <1cs  |ioi1ion«  ileces  mustles  se  spicialtsenl  en  inenilH'eR  ct  deTiennenl 
indepcnilanta.  IXIe  noavelle  minu'ubliirc  des  mcinlin-s  est  |icu  divcloppce  elici  les  Sela- 
I'iens  el  rht>2  les  [■oi^isons,  en  general.  Haia.  i,  niesure  que  Ton  s'cleic  dans  la  s^ric  des 
Vertebras,  la  fonclion  lucnmolrice  passe,  pcul  peu,  du  dime  aui  mcnibres.  II  en  itsuIIe^ 
UD  amoindrissemciit  progrrasif  dcx  mnsrics  du  Uxinc  nu  pmfil  des  luusries  des  im'inbi'Cfl. 
(Its  dernieL>  devicnnent  prijionderanls  chci  les  Verlilii-i's  su|H^riciii's. 
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Fig.  200. 

Uiagrnmmr  mottlrmU  la  place  el  la  direction  dot 
iifritions  a  fa  ire  f*our  ouvrir  la  cavity  abdomi- 
uale  de  la  l{ous$eUe. 


ORGANES  DE  LA  CAVIT£ 
ABDOMINALE 

On  reconnaltraL,  cTabord,  pv 
la  palpation,  la  ceintare  pecto- 
rale,  puis  on  pratiquera  one 
incision  transversale,  psurallMd 
A  son  bordposUrienr  {fig,  200^ 
i,  1),  A  partir  du  milieu  dB 
cette  incision,  on  tendra  Ja 
parol  abdominals,  d^arant  en 
arri^re,  le  long  de  la  ligne 
mMio  -  ventrale  { 2 )  jusqvCA 
Vespace  ano-uro^g6nital  que 
Von  suivra  sur  Vun  des  cdtSs, 
On  tera,  ensuite,  une  incision 
transversale,  en  avant  de  la 
ceinture  abdominale  {3,  3), 

La  aivite  abdominale  e^t 
lapissc»o  par  iinr  membrane 
imie,  ie  p^iioine.  Cetle  mem- 
brane se  reflechil,  du  cdU'* 
dorsal,  sur  la  ligne  mediane, 
en  un  meseutere  a  double 
feuillet  qui  ratlache  le  IuIk* 
digestif  et  ses  annexes  a  la 
paroi  du  corps.  Ce  mesentere 
est  discontinu. 

Dims  la  soric  di»s  Verl^bn^,  It* 
mesonlere  subil  des  soils  diTcrs. 
Tantot  il  disparait  presque  entiire- 
ment  (Gyclostomes),  UntiU  il  se 
dccoupe  en  fragments  s^par^  (S^la- 
ciens),  mais,  en  g6n6ral,  il  conserre 
son  int^grite.  Chez  les  Yert^bres 
sup^rieurs,  oii  le  tube  digestif 
s'allonge  plus  que  le  tronc,  le  me- 
sent^re  suit  les  mouTements  des 
diffdrcntes  parties  de  cet  organe  et 
offre  des  enroulements  ct  des  de- 
placomcnts  regies  par  les  change- 
uients  de  ces  parties. 

Appareil  digestif. 


Les     cavitcs     buccale    el 

pbaryngienne    seront    etudiees    avce    la    region  anterieure   du  corps. 

Vwsophaye,  tid)c  court  et  large,  deboucbe  dans  un  estomac  volumi- 
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^ip^ 


l.rs  lulres  du  foie  xinl  i'lirlM.  tj'  lulie  digestif  est  Jerouli'.  Dans  la  in'oTonJuui-  ile  la  i:iviti' 
(bdoininale  an  aper^oit  Ee  lesliciilc  el  le  turn  ilu  cijle  droil. 
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neux.  Ce  dernier  a  la  forme  d'un  U  dont  la  branche  qui  continue  roeso- 
phage  est  extremonient  dilatcc,  tandis  que  la  branche  suivante  est  plus 
courte  et  plus  etroite. 

Vintesdn  (fig.  201  ot  202)  est  un  grand  lube,  peu  courbe,  qui,  avaiit 
d'atteindre  Tanus,  se  differencie  en  rectum.  Les  vaisseaux  sanguins  qui 
parcourcnl  sa  surface  ont  une  disposition  contourncc  en  rapport  avec  la 
presence  d'une  valvule  spirale  interne. 

On  incisera  ViBtestiD,  sur  toute  sa  ioogueiir,  et  on  dissiqnera  la  valvule 
spirale  qu'il  renterme  (tig.  202). 

Cette  valvule  consiste  en  un  repli  regulieremenl  enroule  sur  toute  la 
longueur  de  Tintestin;  elle  s'arrele  au  commencement  du  rectum. 

La  valvule  spirale  sert  a  accroitre  la  surface  absorbante  de  rintestin.  Ellc  existe,  cgalo- 
ment,  chez  Ics  Gycloslomes,  les  Dipneustes,  et  les  Gano'i'des.  Elle  manque  chez  les  autrcs 
Vert^br^s. 


Glandes  annexes  du  tube  digestif. 

Foie.  —  Le  /oie  (fig.  201)  est  un  organe  volumineux,  de  couleur 
jaune  brunAtre,  divise  en  lobes  allonges,  Ces  lobes  s'etendent  tres  loin, 
on  arriere,  sur  les  c6tes  de  la  cavite  abdominale. 

La  vesicule  biliairc  est  enfouie  sous  Ic  lobe  gauche  du  foie  et  ne  peut 
etre  facilement  observee,  a  moins  qu'elle  ne  soit  distendue  par  la  bile. 

Les  conduits  biliaires  sont  plus  difficilcs^  encore,  a  reconnaitre.  lis 
se  dirigent,  en  cheminant  sur  le  bord  libre  du  mesentere,  vera  la  partic 
anterieure  de  Tintestin  ou  ils  s'abouchent» 

Le  meilleur  proc4dS  pour  suivre  les  trajets  dee  conduits  biliaires  consiatera 
^  pousser  une  injection  color^e  dans  la  visicule  biliaire  (ean  gommeuse  colore 
par  une  couleur  quelconque).  On  remplira,  par  ce  moyen,  le  canal  cholMoqne 
sur  toute  sa  longueur ,  jusquii  Vintestin, 

Pancreas.  —  Le  pancreas  est  un  organe  de  couleur  jaune  blanchAtre, 
en  forme  de  languette.  Son  volume,  variable,  est,  le  plus  souvent,  tivs 
restreint.  Get  organe  est  parfois  difficile  a  reconnaitre;  il  occupe  Tangle 
(pie  forment  la  branche  ascendante  de  Testomac  et  Tintcstin.  Son  ciinal, 
peu  visible,  s'abouche  sur  ce  dernier,  au  point  ou  commence  la  valvule 
spirale. 

Glande  sous-anale.  —  Cette  glandc  est  constituee  par  un  diverticule 
de  la  portion  dorsale  du  rectum.  Elle  est  maintenue  en  place  par  un 
repli  mesenterique. 

Rate.  —  Quoique  la  rate  ne  fasse  point  partic  de  Tappareil  digestif, 
nous  la  signalons,  a  cette  place,  k  cause  de  son  voisinage  avec  lui. 


LA    ItOUSSETTE.  5i5 

Li  rate    csl    rpprcsciUuc    par    iiiio    iiiaiT    ik   toiiliui    lie    do   vin, 
en    fomu'    (le    Iri.'Htgle.     sus|icn(liio    a    !  ansi     stomal  iL 

Vessie  natatoire.  —  II  n'y 
ii  [Kis  dc  vcssic  DiiUtoirc  chox 
Ics  Si-hcicnx. 

On  aectionaera  le  tube  iigestit 
i  la  partie  aupirieure  de  I'eato- 
mac,  i  son  point  d'anioa  avec 
Vceaopbage  et  aa  aiveau  da  eec- 
tum.  On  dfcoupsra,  enaaite,  les 
lames  misantiriqaes  qui  le  ratta- 
chent  A  la  parol  du  corps  et  on 
I'extraira  de  la  cavitS  viscirale. 
La  tote  aera  laiasi  en  place,  pour 
penaattre  Fitade  ulUrieare  dea 
rapports  de  aea  vaiaseaax  etti' 
rsate  avec  le  ctear. 


Appareil  uro-gdnital. 

t/iipparoil  ui'o-<;<-iiitiil  so  cntii- 
posc  : 

1"  d'lino  pain^  de  i/landes 
I'enales : 

2"  d'uiic  pairc  de  g'andes 
sfxuelleg  indies  on  rninclles; 

.)"  dc  fleux  pain's  ife  con- 
iluils  ([ui  iiietloiit  ces  glandes 
en  rapporlnvec  rcxterieiir. 


1°  GlandCB  r6nales. 

Les  glandcK  reiiales,  an  noin> 
I)re  dc  deux,  sent  communes 
auv  deux  sexes.  Elles  sent  rap- 
prochcGs  Tunc  de  Taiitre,  le  long 
de  la  lignc  medio-dorsalc,  et 
|ilacees  sous  Ic  pcriloine.  Ellea 
ont  i'aspcet  dc  deux  longuca 
Itandes,  faisant  A  peine  saillie 
dans  la  ravite  ahdominalc.  Du  cite 
i^inueux  qui  cat  Icur  canal  excretcur. 


Fig.  -m.  —  DitMclion  He  la  talruU  ipirate 
•■antentte  dam  I' iHletlin.^  Grm».  I'm.:  1,K.  . 
Celtc  Tigiire  fail  plrlic  dc  l>  callecliun  slgnildi- 

renttal,  elles    portent   un  conduit 
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A  rexlremito  anterieurc  des  reins  se  trouvent  les  capsules  sum'- 
nales.  Ccs  glandes  out  la  forme  de  petits  lobes  places  dc  chaquo  cote  dc  hi 
colonne  vertebrale. 

2''  Glandes  sezuelles. 

Les  sexes  sont  separes  : 

1"  Glandes  m&les  (testicules).  —  Les  testicules  (Gg.  201)  soul  con- 
stilues  par  deux  corps  allonges,  symclriques,  de  couleur  blanchAtrc. 
fusionnes,  en  avant^  sur  la  ligne  mediane.  lis  sont  maintenus  en  place 
par  un  court  mesenlere  dorsal. 

2""  Glandes  femelles  (ovaires).  —  Ces  glandes  ((ig.  203)  sont  an 
nombre  de  deux,  symetriques,  cbez  la  plupart  des  Selaciens.  Mais  chez 
les  Roussetles  il  nVxiste  qu'wn  seul  ovaire  place  sur  Ic  cote  droit  dii 
corps.  Les  (rufs  en  voie  de  formation  lui  donnent  un  aspect  bosseic  tivs 
irregulier.  L'ovaire  est,  comme  les  testicules,  rattache  au  corps  par  un 
mesenterc  dors<al. 

S*"  Conduits. 

Les  conduits  uro-genitaux  sont  au  nombre  de  deux  paires.  Leurs  disjw)- 
sitions  cliangent,  suivant  le  sexe  (Voy.  le  diagramme  de  la  page  348). 

1"^*^  Paire.  —  Les  conduits  de  la  premiere  pairc,  appeles,  aussi,  cimaujr 
de  Wolffs  sont  en  rapport  avec  les  reins,  dans  les  deux  sexes,  lis  fonc- 
tionnent  comme  uret^ren,  Ces  canaux  sont  ctroits  et  decrivent  des  sinuo- 
sites  sur  la  face  ventrale  des  reins.  Us  communiquent  avec  ces  derniers 
par  I'intermediaire  de  nombreux  cxmalicules,  disposes  d'une  fayon  meta- 
merique.  Les  canaux  de  Wolff  se  reunissent  en  un  seul  tronc,  avant  dc 
deboucher  au  dehors. 

Chez  le  mAle,  ces  memes  canaux  ont,  en  outre,  des  rapports  avec  les 
testicules,  dont  ils  re^'oivent  des  canalicules,  dans  leur  partie  anterieurc. 
lis  se  renflent,  dans  leur  partie  posterieure,  en  vesicules  s^minales. 

2®  Paire.  —  Les  conduits  de  la  scconde  pairc,  appeles  encore  canaiw 
(le  Mullei\  ont  une  importance  tres  differente,  selon  les  sexes.  Chez  in 
femelie  (fig.  203,  A),  les  deux  conduits  qui  la  constituent  forment  les 
oviductes.  Ceux-ci  sont  au  nombre  de  deux;  ils  s'ouvrenl  dans  la  cavitc 
generale  par  un  orifice  commun,  le  pavilion,  situe  sur  la  ligne  medio- 
dorsale,  en  arriere  du  coeur.  La  partie  anterieurc  de  chaque  oviductr 
renferme  une  ylande  coquilliere  tres  developpee.  La  partie  moyenno 
renfermc  frequemment  des  oeufs*.   En  arriere,  les  extremites  des  deux 

I.  CcUe  mi^nio  reg:ioii  forme  un  uterus  cliei  les  Selaciens  vivi|>ares.  Chez  ces  derniers.  «*ii 
eifet,  il  s'etablit,  entre  la  mere  et  Tcmbryon.  une  relation  intime  par  un  ptarrnta  an  inoyeii 
duquel  I'embryoii  recoit.  au  cours  du  dcvcloppement,  un  supplement  de  nourriture,  pruveiiant 
<lirectement  de  la  mere. 
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Kviductcs  SI'  rtui- 
iiiss4>ntdi  nil  canal 
rommiin  qui  dt-- 
bouclie  on  dehore. 
Cliez  If  injllc  los 
canaux  <lc  Mnllcr 
lie  fund  i  on  n  nit 
|Kis  ft  i-estcnt  a  nii 
t'lnl  mdiiiientiiiiv. 

(Eafs. 
Lfs  iPtirs  siinl 
il'assez  grns  vit- 
lume,  fiHDiiic  foiix 
1 1  PS  autii's  St'la- 
cieiia  iivipaivs  : 
S^yliides.  Itaios  el 
Ghimcrcs.  lis  soul 
*'ntonrrs  d'lmi- 
coquc  cnrni'e,  do 
forme  nlloiigee, 
ipiadrangnlaire, 
porUiiit  ii  cliJMHic 
angle  iin  lon^  lila- 
iiicnt  contoumv  (til 
vrille.  Ok  fila- 
ments SIT  VC  lit  i'l 
fixer  les  o-iifs  snr 
lew     for  I  IS    el  rail- 


Fig.  803.  —  Di'Kctiim 
del  orgaaa  gi'itilauj' 

En  A.  les  uTKineii  |ie- 


(.  11 11' 


teut  ovaire  f\tti  sur  li' 
cdlc  droililucuqri.Grufs. 
lin.;l/3.— EoU.unatur 
dont  U  cnquc  ■  cle  oii- 

lirjon  pourvu  Ae  sn  i£' 
sicule  ombilicale.  Gra». 
Iin,:  1/!.  —  U's  Qi^nra 
gfniUui  miles  sujit  Tisi- 
Ues,  cii  p*ilic.  lur  l« 
ligiin  !D1. 
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Les  dispositions   csseniiclles  de    Tappareii    iiro-|j;enilal  dos  Selarien; 
sonl  resumees  dans  le  diagranime  ci-dessous  : 


t! 


^ 


^  i 


Testicule,       Testicule, 


Rein. 


Rein. 


^ 


5 
;§ 


^ 


2 

s 
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Male. 


!  § 


i 

I    a 


•§ 


Ovaire, 


OiHiire. 


^ 
"« 


s: 


Rein. 


Rein. 


^ 

■§ 


5f 


^ 
«> 


'3 


Femelle. 


La  structure  dc  Tappareil  excr^tcur,  chcz  les  Verlebres  les  plus  inferieurs,  ne  depasse 
j^u^re  la  structure  du  meme  appareil  chez  Ics  Vers  anneles.  Chez  les  Yertcbres,  en  eflel, 
cet  appareil  prend  les  dispositions  de  deux  glandes  situees  dorsalemcnt,  des  deux  cutes 
du  corps  et  occupant,  d'abord,  toute  la  longueur  deranimal.  Ces  glandes  correspondent 
aux  canaux  cxcreteurs  des  Vers,  reunis  dans  une  ganguc  conjonctive  commune  et  bran- 
ches, au  lieu  de  communiquer  sopar^ment  avec  rcxt^ricur,  siir  im  conduit  coUectcur 
longitudinal,  unique,  pour  chaque  glande. 

Gonsider^es  a  leur  etat  le  plus  simple,  les  glandes  r^nales  des  Vcrt^bres  constituent 
une  maquette  fondanientale,  Vholon4phros,  sur  laquelle  sc  dcveloppent  les  etiits  succes- 
sifs  que  presentent  les  reins  des  Vertebres. 

1*  Cette  maquette  ne  fonctionne,  d'aboixl,  que  dans  sa  partie  anterieure  qui  conserve 
son  role  initial  de  drain  de  la  cavite  generate.  Cette  partie  anterieure  constitue  no  rein 
precurseur  ou  pron^phrosj  n'ayant,  chez  la  presque  totalite  des  Vcrtebres,  t|u'une 
existence  ephcm^re. 

2"  Le  si^ge  du  fonclionnement  de  Tholonephros,  se  d^placant  d*avant  en  arri(^re,  passe 
a  la  partie  moyenne.  Les  rapports  de  la  glande  renale  nvec  la  cavite  genei-ale  diminuenl 
progiessivement,  tandis  que  ces  menies  rapports  s'etablissent  d*une  fii^on  de  plas  en 
plus  f^troite,  avec  le  systeme  vasculaire  sangiiin.  Olle  partie  moyenne  devienl  un  rein 
pnmilif,  ou  m^soniphros,  ou  Corps  de  Wolffs  que  Ton  trouve  chez  les  Poissons  et  les 
Hatraciens  adultes. 


7.a 


r)"  La  transmission  se  continuant  dans  le  temps,  d'avanl  en  ariiere,  le  siege  du  fonc- 
tionnement  renal  passe  a  la  partie  posl^rieure  de  rholonepbit)s,  t^elle-ci  perfeclionnc 
encore  ses  rapports  avec  Tappareil  circulatoire,  complique  scs  rej^ions  et  constitue  un 
reind^finilif  ou  mHan^phros.  Ce  dernier  existe  chez  les  Heptiles,  les  Oiseaux  el  le* 
Mammiferes. 


LA   ROL'SSKTTE.  r»t! 

REGION  DU  COU 

Lii  rt^ifidii  (III  con  <.'om[iri'iirl  la  Irancho  da  coips  liiiiitci'.  en  amcrc 


]i.ir  till  piaii  1  rails  vcrsal,  perpciidiculain'  a  luxe  du  corps  ct  passant  siir  lo 
Jiiird  aiitericiir  (Ics  Da^oojres  (loctonilcs;  en  avant,  par  uii  plan  parallclc 
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aw  precedent  et  passant  en  arriere  des  m^choires.  II  est  difficile  de  niena- 
{^er,  a  la  fois,  tousles  or^anes  que  renfernie  cette  region:  niais,  comnu* 
les  cotes  sont  symetriques,  on  peut  dissequer  certains  d'entre  eux  sur 
un  edits  et  les  autres  sur  le  cote  oppose. 

On  placera  le  snjet  sar  le  dos  (fig.  20i,  A)  et  on  pratiquera  les  incisions 
suivanies  :  i^  une  incision  transversale,  courbe,  ^  convexM  antirieure 
r^nnissant  deux  points  symetriques^  siia6s  un  peu  en  avant  dos  fentes  bran- 
cbiales  ant6rieures  droite  et  gauche;  29  une  incision  transversale,  presque 
rectUigne,  passant  sur  le  bord  antirieur  des  nageoires  pectorales ;  3**  une  inci- 
sion longitudinalOj  m^diane,  ventrale^  perpendiculaire  anx  deux  incisions 
pr^Mentes  et  lesunissant. 

Les  volets  determines  sur  la  peau  par  ces  incisions  seront  dissSques  avec 
soin  et  rabattus  latiralement  (fig,  204,  B), 

Sous  la  peau  sc  trouve  un  plan  musculaire  continu,  a  libres  transver- 
sales;  ce  plan  recouvre  les  organes  suivants  : 

I  "*  Dans  la  region  mediane  :  le  systeme  circulaloire  central  et  la 
glande  thyro'ide; 

2"  Sur  les  cotes  :  les  ovffanes  de  la  respiration  et  le  thymus. 


Region  mediane. 

La  region  mediane  (fig.  204,  B)  a  la  forme  d'un  trapdse  ^  grande  base 
posterieure,  ii  petite  l)ase  anterieure  et  it  cdtes  leghrement  incurves  en  dedans. 
Elle  comprend  deux  coucbes :  une  coucbe  superficielle  consUtuee  par  les  mus- 
cles byoidiens;  une  coucbe  profonde  contenant  le  coeur,  les  gros  trpncs  vas- 
culaires  et  la  glande  tbyro'ide.  On  reievera,  en  baut,  les  muscles  byoidiens  et 
Vaponevrose  sous-jacente  {fig.  204,  C). 

On  decouvrira,  ainsi,  une  fosse  profonde  longitudinale  contenant:  en  arriere, 
une  capsule  cartilagineuse  protegeant  le  coBur ;  en  avant,  Vartere  brancbiale 
emergeantde  cette  capsule  et  emettant,  sur  ses  c6tes,  des  brancbes  symetriques 
qui  se  distribuent  aux  sacs  brancbiaux. 

Le  casar  et  Vartere  brancbiale  seront  etudies,  plus  loin,  avec  le  systeme  cir- 
cnlatoire. 

Glande  thyrolde.  —  Cette  glande  est  constituec  par  un  corps  ovolde 
situc  sur  la  ligne  mediane,  en  avant  de  Tangle  de  bifurcation  du  tronc  de 
Tartere  brancbiale.  (Voy.  la  glande  tbyroide  des  Cyclostomes  et  la  glande 
tbyroide  mediane  des  Mammiferes.) 

Regions  iatdrales. 

Les  regions  laterales  sont  symetriques  et  pcuvent  etre  divisees,  cha- 
cune,  en  deux  parties  : 

a)  une  region  superficielle,  occupee  par  les  sacsbranchiaux; 

b)  une  region  profonde,  constituee  par  les  arcs  squelettiques  ou  arcs 
hranchiaux  sur  lesquels  s'appuicnt  les  sacs  brancbiaux. 
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Sacs  branchiaux 
On  iacisera  les  sacs  brancbiaax,  d  I'aide  du  scalpel,  par  la  face  ventrale. 

Cas   sacs  conlioiiDenI  <lc;s  rcplU  [anic[lcii\     ties  >asrulariMa    plat 
rote  a  cdlc  coiiimc  li's  dents  il'im  [Rifino    us.  nplis  roniKiil    cii  <f 


jiixtnposaiit,  (les  lames  ondiitecs,  appli<|iiees  siir  tcs  faces  anlerieuix'  p1 
pi>atprimii'c  cle  chaque  sac. 

|[  importe  de  rappelcr,  ici,  qii'il  cxisto,  do  chaque  o6te,  en  avanl  dcs 
cinq  sacs  branchiaux,  en  arrierc  do  I'tcii,  un  sixieine  conduit,  IVi'P(i(.  Ce 
dei-nicr  a  les  meines  rapports  que  les  precedents  avec  la  cavitc  phann- 
^ienne  el  avec  rexlei-iour,  uiais  il  nc  renrenue  pas  de  branehies;  il  doit 
rire  coasidere  conime  un  sac  branchial  vrai,  ayant  change  do  Tonction. 
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Arcs  branchianx-  —  Li^^  ^•i<^''  branchiaux  sunt  suuteniis.  dii  a'Ai 
iiilcmc,  (wr  dcs  arcs  carlilagineux  qui  font  partu:  du  squdettf!  viscf'fal. 

Lea  area  braacbiaux  devront  4tre  exaiainia  aaeciacteiaeBt;  ils  aeivnt  6tu- 
diia,  en  ditail,  avac  I'appareil  sqaeletUqua.  On  las  sectionnara,  sar  la  bord 
interne  (fee  sacs  liraociiiaux,    da  tagoa  A  diconvrir  la  eaviti  batxo-pbarya- 


Kig.  207.  —  Coupe  diagramnintii/ar  Ftrlicale  et  IrauaueriaU  de  la  irgion  mnyenne 
he  9uje(  i?9l  su|)posi^  placu  eiir  Ic  Aas;  hi  face  ventralo  c<t  luurni^e,  par  auilt,  vers 
Celtc  posiljon  est  ccllc  qu'ivait  I'aninul  lu  coura  ile  Ja  rlijsection.  On  puut  ae  rendn' 
sur  cK  <leMii],  clo  ra|iporU  Het  ilHTiTuiits  oi^incs  qui  rciilrL-iit  dans  Ja  compoailion  il 
lie  I'ordrc  luivi  dan*  la  diuucliuii  ilv  tvVia  rifnon. 


Thymas.  —  Cel  ornaiic  c^i  represente  par  Jeiix  ;{landos.  plaii'cs  dc 
chaque  cdte  du  con.  Ic  ti)iig  des  vciiies  jiigidaircs. 


Cavitd  bucco-pharyngienne. 

La  cavite  bucco-pharjngicnnc  a  la  romie  d'un  cntonnoir  muni,  en 
avant.  d'un  grand  orificL'  iritiiuitj  Ac  donts.  Vorificf  buccal,  ot  en  arrierc, 
d'un  orifice  retreci,  Vortfice  lesopkagien. 

Le  pbncher  supports  )a  langite,  peu  vnluiuineiise  et  forinec  par  un 
.simple  epaississemenl  de  la  muqucuae  qui  recouvrc  Ic  cartilage  lingua). 
Siir  les  cdtcs,  ae  Irouvcnt  fes  orifices  internes  de  I'cvent  et  des  sacs  bran- 
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chiaux,  disposes  dc  faQon  u  empecher  la  penetration  des  corps  solides 
dans  leiir  interieur.  II  n'y  a  pas  de  glandcs  saiivaires.  Les  sacs  olfactifs 
ne  coinmuniqucnt  pas  avec  la  cavite  buccale. 

En  resume,  la  region  pharpgienne  se  presentc  sous  Taspcct  suivant : 
Tespace  hucco-pharyngien  forme  un  large  conduit,  presentant  Vorifice 
buccal  en  avant,  Vorifice  cssophagien  en  arriere.  Ce  conduit  portc,  de 
chaque  cole,  une  rangee  de  diverticulcs  qui  constituent  Vevent  et  Ics 
sacs  branchiaux,  Ce  sysleme  est  soutenu  par  une  serie  Agaves  rigides, 
transverses,  qui  cerclent,  regulierement,  le  conduit  bucco-pharyngien,  en 
passant  sur  ses  cotes,  entre  les  sacs  branchiaux,  auxquels  ils  foumissent 
un  point  d'appui.  Sous  ces  memes  sacs,  sur  la  ligne  mediane  ventrale,  se 
trouvent  le  c(eur  et  Vart^re  branchiale.  Du  cole  dorsal,  sur  la  ligne 
mediane,  est  placee  Vaorte. 

Destin^e  des  sacs  branchiaux  et  de  leurs  d^rivte 
Chez  les  Vert^rte  sup^rieurs. 

Chez  les  Yert^brds  inf^rieurs  ics  sacs  branchiaux  subissent  des  modifications  peu 
importantes.  lis  se  transforment,  nolamment,  pour  former  les  fentes  branchiales  des 
Tdleosfecns.  Chez  les  Yertebres  a  respiralion  aericnne  ou  leurs  fonctions  premieres  sont 
supprimces,  ces  sacs  se  ferment,  sauf  un,  Tevent  qui  se  met  en  rapport  avec  I'organe 
anditif.  L'atrophie  des  autres  sacs  n'est  pas  toujours  compl6te  :  certains  d*entre  eux 
continuent  h  former,  p<ir  la  proliferation  de  leurs  parois,  divers  organes  dont  les  plos 
im)M)rtants  sont :  1*"  le  thymus^  qui  est  la  glande  d'origine  branchiale  la  plus  voluminea<« 
et  que  Ton  trouve  dans  la  s^rie  enti^re  des  Yertebres;  cet  organe  se  forme,  selon  les 
groupes,  aux  dcpens  d*^bauches  issues  d'un  nombre  variable  de  sacs  branchiaux ;  2*  les 
glandes  Ihyroides  laUrales  qui  deriveraient  des  parois  des  quatriemes  sacs  branchiaux; 
mais  cette  origine  est  discutee.  Les  glandes  Ihyro'ides  lat^rales  forment  les  lobes  droit  et 
gauche  de  la  glande  thyix>ide  totale  des  Mammif^res,  le  lobe  median  correspondant  a 
un  divcrticule  impair  et  median  du  plancher  pharyngien. 


Appareil  circulatoire. 

Cet  appareil  ayani  H6  partiellement  ditrvdt  dans  les  dissections  prM- 
dentes,  il  sera  avantagenx  d*6tttdier  les  organes  de  la  circulmtion  sur  ua  sujet 
trais.  On  devra  procMer  par  injections.  A  cause  de  V interposition  de  sysUmes 
capillaires  trds  dSveloppis,  V appareil  circulatoire  ne  pourra  Hre  injects  que 
par  fragments  :  cour  et  aorte  branchiale;  aorte  et  ses  d^pendances;  veine 
caudale  et  veines  portes  r6nales;  systime  porte  bSpatique,  La  masse  employee 
sera,  de  pr6t6rence,  une  substance  a  base  de  gelatine ^  color^e  par  une 
matiire  au  cboix  de  Vop6rateur,  par  exemple,  par  le  carmin  pour  les  trajets 
artiriels  et  par  le  bleu  de  Prusse  pour  les  trajets  veineux,  L*op4ration  itant 
taite  it  cbaud,  le  sujet  devra  ^tre  injects  dans  un  bain  d'eau  tidde,  pour  6viter 
la  coagulation  trop  bMve  de  la  solution  injectSe, 

I/apparcil  circulatoire  comprend  :  un  cceurf  des  arteres,  des  veines^ 
des  capillaires  et  des  lymphatiques. 


LA    ROUSSETTE.  355 

CoBur. 

Le  ccBiu"  est  siliie  sur  ia  ligne  medio-venlrale  dii  corps,  cntre  Ics  sacs 
branchiaux.  11  est  protege  par  une  cnveloppe  pericardique  de  nature 
cariilagineuse. 

On  ouvrira  la  capsule  cariilagineuse ,  du  c6i6  ventral,  en  6viiant  de  User 
le  casnr.  On  examinera  ce  dernier  en  place,  en  cbercbant  ^  reconnaltre  ses 
diff^entea  parties.  Celles-ci  seront  soulevies  doucementy  poussies  A  droits  ou 
^  gauche,  selon  les  besoins,  mais  non  incisies, 

Le  coBur  comprend  deux  logcs  essentielies  :  une  oreilleite  et  un  ven- 
tricule.  L'oreillelte  est  preccdee  d'un  sinus  veineux  forme  par  ia  reunion 
dcs  troncs  veineux  qui  ranienent  le  sang  au  coeur.  Le  venlricule  se  con- 
tinue par  une  partie  dilatee,  le  cone  art^riel,  qui  sert  de  base  a  I'artere 
branehiale. 

1**  Sinus  veineux.  —  On  aper^oit  cette  partie  en  soulevant  le  ventri- 
cule,  d'arriere  en  avant.  Le  sinus  veineux  est  forme  par  ia  reunion  de 
deux  troncs  veineux  transverses,  ies  canaux  de  Cuvier,  et  d'un  tronc 
median,  ie  tronc  des  veines  sus-hepatiques.  U  s'ouvre  dans  ia  partie 
|)oslerieurc  de  I'oreillette,  par  un  orifice  median.  . 

2°  Oreillette.  —  On  voit  facilement  I'oreiilette  en  depla^ant  le  ven- 
tricuie  sur  ie  cote.  L'oreillette  a  une  position  dorsale.  Elle  est  constituee 
par  une  grandepoche  en  forme  de  triangle  h  base  posterieure,  et  deborde 
en  arriere,  de  part  et  d'autre  du  ventricule. 

3**  Ventricule.  —  Le  ventricule,  place  du  c6te  ventral,  est  un  sac 
arrondi  h  parois  plus  epaisses  que  celles  de  Toreillette. 

i^  Cdne  artdrieL  —  Get  organe  prolonge  ie  ventricule  en  avant.  11  se 
continue,  lui-meme,  par  une  portion  plus  etroite,  le  bulbe  arUriel,  qui 
se  rattache  en  avant,  a  I'artere  branehiale. 

On  extraira  le  cceur  de  la  capsule  pMcardique,  en  minageant,  le  plus  pos- 
sible, les  origines  des  troncs  vascnlaires.  On  pourra  constater  que  Vespace 
pSricardique  communique  avec  la  cavitS  abdominale  par  V inter m^diaire  dun 
conduit  m^diai^  situS  sur  la  face  ventrale  de  Vcesophage, 

On  placera,  ensuite,  la  face  ventrale  du  cosar  du  c6t4  de  Vopirateur,  On 
pratiquera  sur  cette  face  une  incision  longitudinale  intiressant  le  ventricule 
et  le  c6ne  art6riel. 

On  retournera,  ensuite^  le  cceur,  et  on  incisera  Voreillette  sur  touts  sa  lon- 
gueur. 

V  Le  cdne  art6riel  contient  des  valvules  nombreuses,  en  nid  de 
pigeon,  disposees  sur  piusieurs  rangces. 

2"  Le  ventricule  a  des  parois  musculaires  epaisses.  11  communique 
avec  i'oreillctte  par  un  orifice  auriculo-ventriculaire^  allonge,  muni  de 
deux  valvules  membraneuses. 
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5"  L'oreillette  a  des  parois  musculaires  minces.  Elle  communique 
avcc  le  sinus  vcinoux  par  un  orifice  en  forme  de  fente. 

4"  Le  sinus  veineux  a  des  parois  dont  ia  musculature  est  peu  deve- 
loppce.  II  porte  les  orifices  des  veines  coronaires. 

En  resume,  le  coeur  est  constitue  par  un  tube  recourbe  en  S  et  difle- 
rcncie  en  plusieurs  regions,  inegalement  calibrees.  II  refoit  le  sang 
veineux  des  diverses  parties  du  corps,  et  le  transmet  a  I'appareil  respira- 
toire.  Cette  disposition  existc,  au  debut  du  developpement,  chez  tons  les 
Vertebres.  Elle  ne  persiste,  k  Tetat  adultc,  que  chez  les  Poissons. 

Syst^me  artdriel. 

On  peut  distinguer  irois  parties  au  systemearteriel.  Li  premiere  trans- 
met  le  sang  veineux  du  coeur  aux  branchies;  elle  est  constituee  par  les 
vaisseaux  branchianx  affc^rents.  La  deuxieme  conduit  le  sang  des  sacs 
branchiaux  a  Taorte  dorsale;  elle  est  formee  par  les  imisscaux  bran- 
chiavx  efferents  et  leurs  branches.  La  troisiemc  repartit  le  sang  dans 
les  differentes  parties  du  tronc ;  elle  comprend  Vaorte  dorsale  et  ses 
branches. 

I.  —  Vaisseaux  branchiaux  afferents. 

Ces  vaisseaux  seront  injectAs  tacilement,  par  le  cdne  artSriel. 

Le  cdne  art6riel  se  continue,  en  avant,  par  Vart^re  branchiate,  pla- 
cee  sur  la  ligne  medio- ventrale.  Cette  artere  fournit,  de  chaque  cote,  el 
d'une  faQon  symetrique,  autant  de  branches  qu'il  y  a  Jc  sacs  branchiaux. 
Les  deux  branches  posterieures  ont  leurs  racines  contigucs;  la  branche 
moyenne  se  detache,  isolement,  du  milieu  de  Tartere  branchiale;  les  deux 
bi*anches  anterieures  ont  un  tronc  commun,  resultant  de  la  partie  bifur- 
quee  de  fartere  branchiale.  Toutes  ces  branches  penetrent  dans  les 
espaces  situcs  entre  les  sacs  branchiaux,  en  suivant  les  bords  cxlernes  des 
arcs  branchiaux ;  elles  se  resolvent,  ensuile,  en  capillaires  qui  se  distri- 
buent  aux  branchics  (fig.  205  et  208). 

II.  —  Vaisseaux  branchiaux  effi^reists. 

Ces  vaisseaux  seront  injectiSf  en  m^me  temps  que  Vaorte,  par  Vartire 
caudale  (tig,  208,  A). 

Chaque  vaisseau,  branchial  efferent,  forme,  a  son  origine,  un  cerclc 
entourant  un  sac  branchial.  Chaque  cercle  communique  avec  le  cercle  qui 
precede  et  celui  qui  suit,  par  une  anastomose.  II  donne,  en  outre,  une 
branche  dorsale  qui  se  rend  a  Taorte,  en  suivant  le  bord  cxlerne  de  Fare 
visceral  correspondant  (sauf  le  cinquieme  qui  se  deverse  dans  la  qua- 
trieinc,  par  son  anastomose). 


IK  BOUSSETTE. 
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Art^re  carotide.  —  De  la  partic  superieiire  du  cercle  entourant  le  pre- 
mier sac  branchial,  se  detache,  en  avant,  de  chaque  cote,  une  artere 
carotide  commune  qui  se  divise  en  carotide  exleme  irriguant  la  lete,  la 
face,  la  langue  et  Ics  muscles  masticateurs,  et  en  carotide  interne  allant  a 
Fencephale. 

Artere  hyoldienne.  —  Cette  artere  nait,  sur  le  cercle  place  autour  du 
premier  sac  branchial,  dans  le  prolongement  des  anastomoses  transversales 
qui  unissent  les  cercles  entre  eux.  Elle  se  rend  dans  la  cavite  criinienne 
ou  elle  se  relie  a  la  carotide  interne. 

III.  —  AoRTE. 
L'aorie  sera  injectSe,  d^arridre  en  avant,  par  VarUre  caudale  (tig.  208,  A). 

Vaorte  resulte  de  Tunion  des  vaisseaux  branchiaux  efferents.  En  avant, 
elle  se  prolonge,  en  formant  un  filament  grcle,  impair,  qui  se  divise  en 
deux  branches  tenues.  En  arriere,  elle  suit  la  face  inferieurc  de  la 
colonne  vertebrale,  dans  toute  sa  longueur. 

L'aorte  fournit  au  tronc  des  artores  dont  les  plus  importantes  sont  : 

1°  Les  artores  sous-clayi^res,  paires,  irriguant  les  membres  ante- 
rieurs  (nageoires  pectorales) ; 

2^  L'art^re  coeliaque,  impaire,  fournissant  des  branches  a  IVstoroac, 
k  la  portion  anterieure  de  I'intestin,  au  foie  et  au  pancreas; 

5*^  L'art^re  mdsentdrique  anterieure,  impaire,  donnant  des  branches 
h  la  plus  grande  partie  de  I'intestin,  au  rectum  et  aux  conduits  genitaux: 

4^  Les  artores  spermatiques,  paires,  aDectees  aux  glandes  sexuelles; 

5°  Les  artores  rtaales,  paires,  alimentant  les  reins; 

6^  Les  artores  iliaques,  paires,  allant  aux  membres  posterieurs  (na- 
geoires ventrales). 

DeBtin^e  des  arcs  aortiq^ies  dans  la  s^rie  des  Vert^brte. 

Les  vaisseaux  brancbinux  afierents  et  les  vaissaux  branchiaux  efferents  eonsliluent, 
par  leur  reunion,  un  systdme  d'arcs  sym^triquement  places  sur  les  cotes  de  la  portion 
anterieure  du  tube  digestif.  Ces  arcs  qui  relient  I'art^re  brancbiale  Tentrale  k  Taorte 
dorsale  portent  le  nom  d*arct  aortiqves. 

La  disposition  m^tain^rique  de  ces  arcs  est  en  rapport  avec  la  disposition  mctam^ 
rique  de  Tappareil  respiratoire ;  on  la  relrouve,  avec  les  memes  dispositions  fondamen- 
tales,  cbez  tons  les  Poissons. 

Chez  les  Yert^brcs  k  respiration  aerienne^  les  arcs  aortiqncs,  de  meme  que  les  fentes 
branchiales,  auxquelles  ils  sont  lies,  apparaissent  au  cours  du  developpeoient.  Mais  la 
reduction  des  fentes,  consequence  de  la  transformation  des  organes  respiratoires,  est 
suivie  de  reductions  el  de  transformations  des  arcs  aortiques  (Voyez  la  disposition  des 
gros  troncs  arteriels  cbez  les  Batraciens,  les  Reptiles,  les  Oiseaux  et  les  Mammiif&res). 

Syst^me  veinenx. 

Le  systeme  veineux  comprend  (fig.  208,  B)  : 

1"  Les  veines  qui  aboutissent  au  sinus  veineux  post-auriculaire : 
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2**  Les  ifeines  qui  conduisent  aux  reins  le  sang  provenant  dc  la  partie 
poslerieure  du  corps  et  qui  forment  le  systdme  porte  renal; 

5**  Les  veines  qui  transportent  au  foie  le  sang  provenant  du  tube  diges- 
tif, de  ia  rate  et  du  pancreas  et  qui  forment  le  systeme  porte  hepalique\ 

I.  —  Veines  aboutissant  au  sinus  veineux  post-auricclaire. 

Le  sinus  veineux,  situe  en  arrierc  de  i'oreillette,  se  continue,  sur  les 
cotes,  par  deux  conduits,  I'un  droit  et  I'autre  gauche  :  ies  canaux  de 
Cuvier,  Ceux-ci  se  relevent  iateralement  en  haut,  des  deux  cdtes  de  Fodso- 
phage  qu'ils  entourent  k  la  maniere  des  branches  d'une  fourche. 

Les  canaux  de  Cuvier  regoivent,  chacun,  une  veine  cardinale  ante- 
rieure  on  veine  jngulaire  et  une  veine  cardinale  posttfrieure,  placees 
longitudinalement,  sur  le  prolongement  Tune  de  I'autre.  La  veine  cardi- 
nale anterieure  ramcne  le  sang  de  la  tdte  et  du  cou.  La  veine  cardinale 
posterieure  ramene  le  sang  des  reins;  elle  presente  une  dilatation  volumi- 
neuse  (sinus  de  la  veine  cardinale)  que  Ton  suit  aisement,  le  long  de  la 
face  dorsale  de  la  cavite  abdominale,  au-dessous  du  peritoine ;  elle  nai 
au  niveau  des  reins  qui  lui  fournissent  de  nombreuses  branches  d'ori- 
gine. 

Sur  leur  trajet,  les  canaux  de  Cuvier  regoivent,  chacun  :  1°  en  avant, 
une  veine  jugulaire  inf^rieure,  de  petit  calibre,  provenant  du  plancher 
buccal;  2**  en  arriere  :  a)  une  veine  lat^i^ale  ramenant  le  sang  de  la 
queue,  de  la  region  cloacale,  du  membre  posterieirr  et  des  parois  du 
coi*ps  (les  veines  laterales  correspondent  k  la  veine  abdominale  des  Am- 
phibiens,  et  ombilicale  des  Reptiles,  des  Oiseaux  et  des  Mammiferes) ; 
b)  dcbouchant  dans  le  voisinage  du  point  ou  la  veine  latcralc  se  deverse 
dans  le  canal  de  Cuvier,  une  veine  sous-clavi^re  qui  ramene  le  sang  du 
membre  anterieur  correspondant  (nageoire  pectorale). 

II.  —  Systeme  porte  r^nai.. 

La  veine  caudale,  issue  des  capillaircs  de  la  region  caudale,  se  divise, 
au  niveau  de  Textremitc  posterieure  des  reins,  en  deux  branches  syme- 
triques.  Chacune  de  ces  branches  suit  le  bord  exteme  de  Tun  des  reins; 
elle  emet,  sur  toute  sa  longueur,  des  ramifications  qui  se  capillarisent 
dans  cet  organe. 

III.  —  SrSTtME  PORTE  HEPATIQUE. 

Le  sang  provenant  des  capillaircs  du  tube  digestif,  du  pancreas  et  de 
la  rate,  est  recueiUi  par  des  veines  qui  s'unissent  pour  former  la  veine 

1.  On  appellc  systomc  porte,  un  systeme  de  veines  compris  cntrc  deux  rcseaux  de  capiU 
laires. 
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porte  Mpatique;  cettc  dernierc  atteint  le  foie  ou  elle  se  capillarise.  Des 
capillaires  du  foie  naissent  les  veines  sus-lidpatiques  x  celles-ci  se  dilatent 
en  deux  sinus  qui  se  soudent  partiellenient  sur  la  ligne  inediane  et 
s'ouvrent,  separement,  dans  le  sinus  veincux  posl-auriculaire. 

Destin^e  du  syst^xne  veineuz  dans  la  s^rie  des  Vert^brte. 

Le  syst^me  veineux  des  Poissons  presents  une  disposition  fondamentale  simple  de 
laqueUc  derive  le  sysleine  veineux  des  autres  Verlebres.  11  est  dispose  suivant  une  syme- 
trie  bilaterale,  presque  complete.  Le  sinus  veineux  median  posl-auriculaire  re(,*oit  deui 
canaux  transverses  symetriques,  les  canattjc  de  Cuvier  sur  chacun  desquels  sont  branchees 
deux  veines  cardinales  longitudinales  oppos«^es,  Tune  antirieure^  Tautre  posUrieure, 
Ce  dis()ositif  se  complique  de  deux  systemeg  portes  tres  dcvcloppes.  Tun  rinal,  ligoureu- 
sement  symetrique,  Tautre  h^paiique,  moins  regulier,  ot  relic  au  sinus  veineux  dans  le 
plan  median  du  corps. 

Chez  les  autres  Vertcbres,  la  symctrie  bilatdrale  primitive  s'effacc,  en  })artie ;  des  vais- 
seaux  devenus  inutiles  s*atrophient,  d\iutres,  au  contniire,  apparaissent,  prennent  de 
rimportance  et  s*accroissent  progressivement. 

Les  canaux  de  Guvier  et  les  veines  cardinalcs  anlerieures  devienncnt  deux  veines 
caves  su]>crieures  symetriques  ramenant  le  smg  de  la  tcte  et  du  membre  anterieur 
(Voyez  le  syst^me  veineux  du  Grapaud).  Ces  veines  caves  restent  symetriques  chez  les 
Batraciens,  les  Reptiles,  les  Oiseaux  et  beaucoupde  Mammifores;  elles  deviennent  asyme- 
triques  par  Tabouchement  du  tronc  gauche  sur  le  tronc  droit  chez  certains  )lammif<Tes 
et  chez  THomme  (Voye?  le  systfeme  veineux  du  Cobaye).  Les  veines  cardinales  posterieures 
pei'dent  de  leur  importance  et  liMir  amoindrissement  correspond  -a  la  fonnation  d'un 
conduit  nouveau,  la  veine  cave  inferieure  qui  prend,  bientot,  un  volume  considerable  el 
devient  le  conduit  veineux  preponderant  du  tronc  (Voyez  le  systeme  veineux  du  Gra- 
paud). Les  veines  cardinales  poslerieures,  Ir^s  reduiles,  deviennent,  chez  les  Mammifen^s, 
les  veines  (tzygos  el  demi-azygos. 

Le  systeine  porte  rdnal,  qui,  chez  les  Poissons  et  les  Batraciens,  est  dispose  de  ra(:on  a 
faire  passer  dans  les  reins  tout  le  sang  pi'ovenant  de  la  region  posterieurc  du  coi^s  et  :i 
le  transmettre,  ensuile,  aux  veines  caixiinales  poslerieures  (Poissons)  ou  h  la  veine  c;ive 
inferieure  (Batraciens),  s*efl'ace  progressivement  chez  les  Reptiles,  les  Oiseaux;  il  a  dis- 
paru  chez  les  Nammtf^res. 

Le  sysleme  porte  h^patique  ne  presente,  dans  la  serie,  aucune  modification  impor- 
tante. 

Appareil  lymphatique. 

Chez  les  Poissons,  les  voies  lymphatiques  ne  sonl  pas  completement 
systematisees.  Les  parlies  les  mieux  delimitees  consistent  en  deux  con- 
duits symetriques  profonds,  places  sur  les  cotes  de  la  colonne  vertebrale. 
et  en  trois  conduits  superficicis,  dont  deux  iateraux^  accoles  aux  orgjinos 
de  la  ligne  laterale  et  un  medio-venlral.  Ces  diffcrents  conduits  se  reu- 
nissent,  en  avant,  dansun.vaste  sinus  comniun,  en  communication  avec 
les  canaux  de  Cuvier. 

Systeme  nerveux. 

On  pratiquera  une  ou  deux  ouvertures  dans  la  partie  supirieure  du  crAae, 
en  d4tachant,  au  scalpel,  des  tranches  de  sa  paroL    On  plongera,  ensniUt 
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:  1. 


La  Mle  crlnicnnc,  dc  niture  carlilagiiieuK.  csl  il'unc  seulc  coulre.  Elle  compreii<<  unu  liyr 
ctntraU  cnnlfninl  I'Hncvplialc  et  portc,  sur  9cs  cAtea,  Iroh  pairei  de  captuUs  qui  proti'jci!") 
In  orpine*  ile  rojriction,  de  li  vision  i^l  dc  1'oiiIg.  Siir  c«llc  pciptntiun,  |ilui  ipitiilcmi-iiL 
tonucri^e  *  I'cnct'pliite.  tcs  capmira  (udillves  rant  incom|ili>ICTnpnl  ouvertus.  L'nc  prupanliiiii 
ipiciak  «l  conucnie  lux  organcs  ai'inoricla.  (Vojei  I*  fi^re  31!.) 


1.< 


no)cn;4. 
'  1,  II IX,  X.  In  di<  piircs  Ae  ncrfs  ci 
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ranimal  dans  un  Uqnide  durcissant  (solution  aqueuse  d'aldSbyde  formiqne  i 
5  pour  iOO).  Au  bout  de  trois  A  quatre  Jours,  la  substance  nerveuse  sera 
devenue  asses  dure.  II  sera  facile,  alors,  de  taire  de  bonnes  dissections. 

Pour  itudier  VencSpbale,  on  agrandira  Vonverture  faite,  pr^cMemment,  dans 
la  boite  crAnienne^  pour  taire  pSnitrer,  i  son  intirieur,  le  Uqnide  durcissanU 
Cette  botte,  de  nature  cartilagineuse,  est  bomog^ne,  d'une  seule  venue,  facile 
d  sculpter  dans  toutes  ses  parties.  On  d^ouvrira,  d^abord,  le  c6i6  dorsal  de 
Venc6pbale. 

La  partie  de  VencSpbale  la  plus  baute,  du  c6tS  dorsal,  par  cons^uent  celle 
qui  se  prisente  la  premiere,  quand  on  op^re,  en  allant  de  baut  en  bas^  est  le 
cenrelet^  situS  sur  la  ligne  mSdio-dorsale.  Cette  partie  est  prot6g^  par  une 
conete  mdipeuse  qui  doit  4tre  extraite  avec  soin. 

On  observera,  ensuite,  en  allant  vers  la  profondeur,  A-  droite  et  A  gaucbe 
du  cervelet  ei  se  dirigeant  en  avant,  deux  lierfs  sym6triques  :  les  deux 
branches  opbtalmiqnes  du  nerf  trijumeau.  Ces  brancbes  traversent,  de  dedans 
en  dehors,  la  paroi  de  la  botte  crAnienne,  au  niveau  du  cervelet,  pSnHrent  dans 
la  capsule  opUque,  passent,  de  nouveau,  dans  la  boite  crAnienne,  croisent  le 
lobe  olfactif,  du  c6t6  dorsal,  et  vont  se  ramifier  dans  le  museau. 

En  arriire  du  cervelet,  on  observers,  lat^ralement,  les  regions  audiUves 
que  Von  doit  traiter  avec  beaucoup  de  precautions.  Ces  diverses  parties  itant 
diss^quies,  le  reste  de  Vencipbale  sera  facilement  d^gag^. 


Eng^phale. 

Les  centres  nerveux  sont  cnloures  par  de  minces  membranes,  Ics 
m^ningesj  qui  ieur  forment  une  gainc  continue. 

L'encephale  remplit  presque  enlierement  la  boite  crinienne;  il  est 
retreci,  entre  les  orbites,  et  tres  clargi  en  avant.  II  comprend  cinq  regions 
principales  qui  sont  : 

1*^  Le  cerveau  ant^rieur  secondaire,  comprenant  Ics  hemispheres 
c^r^braux  et  les  lobes  olfactifs.  Les  hemispheres  sont  incompletement 
separcs  et  pen  developpes.  Les  lobes  olfactifs,  au  contraire,  sont  enliere- 
ment separes  et  ont  un  volume  considerable;  ils  s'appliquent,  par  Ieur 
face  anterieure,  sur  les  sacs  olfactifs. 

2^  Le  cerveau  interm6diaire,  correspondant  a  une  region  etroite, 
enclavee  entre  le  cerveau  anterieur  et  le  cerveau  moyen.  La  voute  en  est 
mince  (loile  choroidienne);  elle  permet  d'apcrcevoir,  par  transparence, 
le  ventricule  (3*^),  situc  au-dessous  d'cUe;  elle  emei  une  epiphyse  tubu- 
leuse,  tres  developpee  (organc  visuel  impair  incompletement  forme).  Sur 
la  face  ventrale,  le  cerveau  intermediaire  porte  une  hypophyse  volumi- 
neuse  (paraissant  etre  un  organe  degenere,  voy.  p.  303)  et  des  expan- 
sions de  mcme  nature  que  les  lobes  olfactifs,  mais  de  taille  moindre,  les 
nerfs  optiques. 

3*"  Le  cerveau  moyen,  dont  la  partie  la  plus  apparcnte,  dorsale,  est 
constituee  par  les  lobes  optiques  ou  tubercules  bi-jumeaux.  Ces  derniers 
forment  deux  protuberances  symetriques,  placees  entre  le  cerveau  inter- 
mediaire et  le  cervelet,  dans  la  portion  la  plus  relrecie  de  rencephale. 
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Fig.  310.  —  Dessix  dugrammitique  iNDiqiiANT  l«  d 

Las  chilTrcs  romaini  I,  II  IX,  I,  diaignent  les  ncrfa  crinicns.  —  Lci  cttilTrcs  irabci  t, 

i.  J.  t,  etc.,  indiqucnt  Its  ncrri  nchidicna.  —  0  nurque  I'areillc.  Ua  inili«lcs  disposiTs  duii 
Ur^on  de  I'lcil  ■crvcnl  i  indiqucr  ]pa  dilT^renls  muscles  dc  I'lcll  :  M,  P,  0,  miiKle  pclU 
Dhliqae ;  M.  G.  0.  miiscic  grind  oblique :  H,  D,  till,  muscle  drotl  intemc ;  Jf,  D,  S,  muwle  droit 
)uperi«ur;  .H.  D,  Inf,  muscle  droit  infirieur;  iV,  0,  E,  muscle  droit  eitcrnc. 
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4**  Le  cerveau  post^rieur  secondaire  ou  cerveleU  constituant  uno 
masse  volumiiieuse  oblongue,  lobeo,  quclqiie  pcu  aplatic  dc  haul  en  has. 
Cetlc  partie  rccouvre  partiolloment,  en  avant,  le  cerveau  moyen  et  on 
arriere,  la  partie  anterieure  tie  rarriere-cerveau. 

5"*  L'arri^re-cenreau  ou  moelle  allongee,  fondue  insensiblement, 
en  arriere,  avee  la  moelle  epiniere.  La  voiile,  corame  celle  du  cerveau 
intermediaire,  est  Ires  mince  (toile  choroidienne)  et  recouvre  un  grand 
ventricule  (4").  Les  coles  sont  epais,  iarges  et  debordent,  dc  part  et 
d'autre,  au-dessous  du  cervelet. 

Nerfs  cramens. 

Les  nerfs  craniens  sont  les  nerfs  qui  se  dctachent  des  differentes  par- 
ties de  Fencephale  (fig.  2i0  et  211). 

Comme  il  e^t  n^cessaire,  pour  Windier  ces  nerfs,  d'extraire  les  organes 
des  sens  des  cavit6s  qu*ils  occupent,  on  opirera  d*un  seal  cdt^  de  V animal, 
de  mani^re  i  conserver  intacts,pour  une  itude  nlt^rieure,  les  organes  des 
sens  du  c6t6  oppose.  La  dissection  des  nerfs  craniens  est  facile.  Bile  ne 
n6cessite  pas  Vextraction  de  Venc^phale.  ToutefoiSf  pour  voir  les  racines 
nervenses,  il  faudra,  par  endroits,  soulever  l^gdrement  les  c6t6s  de  la  masse 
c4r4brale. 

I.  Nerf  olfactif  (nerf  sensoriel).  —  Ce  nerf  se  compose  de  fibres  tres 
courtes,  allant  du  lobe  olfactif  au  sac  olfactif. 

U.  Nerf  optique  (nerf  sensoriel).  —  Le  nerf  optique  s'etend  de  la 
face  ventrale  du  cerveau  intermediaire  a  Toeil,  dans  Icquel  il  s'epanouit 
pour  former  la  refine.  Les  nerfs  optiques,  droit  et  gauche,  s'entre-croi- 
sent,  k  leur  origine,  et  forment  un  cliiasma. 

HI.  IV.  VI.  Nerl8  des  muscles  de  roeil  :  HI.  Nerf  moteur  oculaire 
commun.  —  IV.  NerfpaihMque.  —  VI.  Nerf  moteur  oculaire  exlerne 
(chez  les  Vertebres  infcrieurs  ces  trois  nerfs  sont  mixtes).  —  Les  nerfs 
moteur  oculaire  commun  (HI)  et  pathetique  (IV)  naissent  sur  Ics  parties 
laterales  du  cerveau  moyen  et  innervent  :  le  premier  (HI),  les  muscles 
droit  supdrieur,  droit  infdiHeur,  droit  interne  et  petit  oblique;  le 
second  (IV),  le  muscle  grand  oblique.  —  Le  nerf  moteur  oculaire  externe 
(VI)  natt  sur  les  parties  laterales  du  cerveau  posterieur,  au-dessous  du 
cervelet,  et  innerve  le  muscle  droit  externe  (Voyez,  dans  Tetude  de 
Fappareil  visuel,  les  muscles  moteurs  de  Toeil). 

V.  Nerf  trijumeau  (nerf  mixte,  presidanLa  la  sensibilite  de  la  face  ol 
aux  mouvements  des  muscles  masticateurs).  Le  nerf  trijumeau  (V)  nail, 
pres  du  facial  (VII)  et  du  nerf  auditif  (VIII),  sur  les  c6tes  du  cer>eau  pos- 
terieur, non  loin  de  I'arriere-cerveau ;  il  se  divise  en  trois  branches  priii- 
cipales:  l^  Lc  nerf  ophtalmique,  independant  des  son  origine.  Ce  nerf 
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Sur  ce  Mhdma,  lea  nerra  qiii  si^  rendcnt  »ai  nrgin(!3  contunus  dans  les  Irois  pairt'i 
ti|i5iites  scmoricllcs  son!  repreienlei  »  giuclic.  Ct  soril  lei  Irois  nerfi  teiuorieU  :  olfaei 
;i,',  optique  (3]  et  audiiif  (8)  et  les  nrrrs  qui  Tunt  mauvoir  ]e  xlcilie  ociiliire  (3,  4  el  U).  1 
nerrs  qui  «u  reiidenl  aui  orfraim  plnces  ikns  U  rdsion  gnulcnuu  })tr  ]e>  *rcs  viscuraux  m 
rqirewntra  k  droitc.  Co  sont  :  \c  nerf  Irijumtau  [a]  qui  at:  reiid  ■  la  rv^un  en  rappiirt  «v 
Ic  premier  arc;  le  iierf  facial  (7)  ijui  rvjiuul  aes  branches  ilan*  la  region  occipje  par  Vivrti 
Ic  nerf  glotio-pharipigiea  (9J  qui  inncrre  la  region  vum-^uoiidanl  au  premier  s«e  Drachial; 
lerf  raeue  ou  pneumogaslriqae  (10)  qui  dislribuu  do  liranchea  aulour  des  3*,  3',  4* 
5-  laa  bniichiaui. 
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traverse  la  paroi  du  cr^ne,  atteint  le  plafond  de  la  cavite  orbitaire  oil  il  se 
divise  en  deux  parties.  Tune  superficielle,  Tautrc  profonde,  qui  se  distri- 
buent  dans  Torbite,  dans  la  region  frontale  ct  dans  le  museau.  2®  et 
3**  Les  deux  autres  nerfs  ont  un  trone  commun  qui  penetre  dans  Torbite  et 
s'applique  sur  son  plancher,  oil  il  s'etale  en  un  large  ruban.  Vers  le  cote 
exterae  de  Torbite,  cette  bande  se  divise  en  deux  nerfs  ou  branches, 
dont  Tune,  dite  branche  du  maxillaire  supMeuVy  se  rend  au  maxii- 
laire  superieur  et  innerve  la  joue,  le  nez  et  la  levre  superieure,  et  I'autre, 
dite  branche  du  maxillaire  inf^rieur^  se  rendau  maxillaire  inferieur,  en 
contournant  la  commissure  buccale  ct  innerve  les  muscles  masticatcurs, 
la  levre  inferieure  et  les  dents. 

VII.  Nerf  facial  (nerf  mixte  chez  les  Poissons).  —  Le  nerf  facial  nait 
du  cerveau  posterieur,  non  loin  du  nerf  trijumeau;  il  emet  une  branche, 
dite  branche  ophlalmique  qui  accompagne  la  branche  ophtalmique 
superficielle  du  trijumeau;  il  penetre,  ensuite,  dans  I'orbite  et  se  divise 
aussitot  en  trois  parties  : 

a)  Une  branche  buccale  qui  accompagne  les  branches  niaxillaires  du 
nerf  trijumeau ; 

b)  Une  branche  palatine  qui  se  rend  k  la  cavite  buccale ; 

c)  Une  branche  hyo-mandibulaire  qui  se  bifurque  au-dessus  de 
Tevent. 

Le  nerf  facial  presente  une  anastomose  (constante  dans  la  serie  des 
Vertebres)  avec  la  branche  maxillaire  inferieure  du  trijumeau.  Cette 
anastomose  est  connue  sous  le  nom  de  corde  du  tympan. 

VIII.  Nerl  auditif  (nerf  sensoriel).  —  Ce  nerf,  court  et  epais,  est  tres 
rapproche  du  nerf  facial.  II  se  rend  directement  a  la  capsule  auditive. 

IX.  Nerf  glosso-pharyngien  (nerf  mixte).  —  Ce  nerf  se  detache  de 
Tarriere-cerveau-  II  se  distribue  dans  la  region  du  premier  arc  branchial, 
au-dessus  duquel  il  se  bifurque. 

X.  Nerf  vague  ou  pneumogastrique  (nerf  mixte).  —  Ce  nerf  provient 
de  nombreuses  racines  qui  se  detachent  des  faces  laterales  de  Tarriere- 
cerveau.  11  fournit  des  branches  branchiales,  au  nombre  de  quatre,  qui 
se  bifurquent  autour  des  2%  3",  4*"  et  y  fentes  branchiales;  2*  en 
arricre,  il  se  prolonge  en  une  branche  qui  se  rend  aux  visceres ;  3°  en 
dedans,  il  emet  une  branche  volumineuse  :  le  nerf  de  la  ligne  lat^rale 
profondement  situe  (chez  les  Selaciens)  et  en  rapport  avec  Torgane  de  la 
ligne  laterale.  Ce  dernier  nerf  est  special  aux  Vertebres  a  respiralion 
branchiale. 

XI  et  XII.  Les  nerfs  spinal  (XI)  et  grand  hypoglosse  (XII)  n'existent 
pas  chez  les  Vertebres  inferieurs,  ils  apparaissent.  seulcment,  chez  les 
Reptiles  '*^ 
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Face  ir<(F£RiEURE  de  l^encephale. 

On  secUonnera,  antonr  de  rencipbale,  lea  dix  paires  de  nerta  cr^niena,  de 
manidre  d  laiaaer  leura  bonta  p6ripbiriquea  engag6a  dana  lea  oriticea  de  la 
parol  dn  cr^ne.  On  dStacbera  Venaipbale,  en  prenant  aoin  de  ne  paa  endom" 
mager  lea  parUea  aitn^ea  anr  la  face  ventrale.  On  verra  : 

1"*  Le  cliiasma  des  nerfa  optiques^  place  sur  la  face  inferieui^e  dii 
cerveair  intermediaire  ct  forme  par  rcntrc-croisement  des  nerfs  optiques ; 

2**  En  arriere  du  chiasma:  VinfundibulumeiVhypophyse  soudes  bout 
a  bout.  Vinfundibulum  est  une  evagination  en  forme  d'entonnoir  du 
plancher  du  cerveau  intermediaire.  Vhypophyse  est  une  evagination  du 
plafond  buccal,  qui  a  perdu,  secondaireraent,  ses  rapports  avecce  dernier 
el  s'est  mise  en  connexion  avec  Finfundibulum.  De  cliaque  cote  de 
rhypophyse,  se  trouvent  des  lobes  qui  dependent  de  Tinfundibulum  et 
sent  creuses  d'une  cavite  en  communication  avec  le  troisicme  ventri- 
eule.  En  arriere  de  Thypophyse,  sont  placees  deux  petites  masses  gonflees 
de  sang,  les  sacs  vasculaires  dependant,  egalement,  de  Tinfundibulum. 

Qavit£s  de  l^enc£phale. 

On  a6parera  Fencipbale  en  deux  moiUSa,  par  une  inciaion  mMiane  et  ver- 
Ucale.  Pour  ouvrir  la  cavM  du  cerveau  antirieur  aecondaire,  on  praiiquera 
une  coupe  auppUmentaire,  dana  V6palaaeur  de  ce  dernier, 

Les  diverses  cavites  de  Tencephale  correspondent  a  un  espacc  creux,  con- 
tinu,  presentant,  par  endroits,  des  dilatations  qui  formont  les  ventricules. 

Les  parois  de  ces  ventricules  sont  d'epaisseur  inegale;  elles  sont  parti- 
culiereraent  minces  au-dessus  des  troisieme  et  quatricme  ventricules,  oii 
elles  forment  des  toiles  choroidiennes.  Les  ventricules  sont  repartis  de 
la  fa^on  suivante  (fig.  212,  D,  E) : 

1"  Le  ceiDeau  anterieur  second  aire  ten  fevme  les  cavites  des  hemi- 
spheres ou  premier  et  devxi^me  ventricules.  Ces  demiers  se  prolon- 
gent,  en  avant,  dans  les  lobes  olfactifs  et  s'ouvrent,  en  arriere,  dans  le 
troisieme  ventricule  par  les  trous  de  Monro, 

T  Le  cerveau  intermediaire  contientle  troisieme  ventricule yAk^vxmii 
lateralement  et  developpe  en  liauteur. 

5*  Le  cerveau  moyen  est  traverse  par  un  conduit  etroit  et  allonge, 
Vaqueduc  de  Sylvius. 

4^  I^  cerveau  posterieur  secondaire  et  V ai^iere-cerveau  abritent 
une  cavite  commune,  le  qualrieme  ventricule » 

Destinto  des  diff^renteg  parties  de  Tenc^phale. 

LVmc^phale  apparait,  chez  tous  les  Yert^bres,  sous  ]a  forme  d'un  renflement  de  la 
partie  anterieure  du  tube  c6rdbro-spinal.  Ge  renflement  est  simple  k  son  debut  (fig.  212,  A). 
Cbez  TAmphioxus,  cet  ^tat  persiste  {)endant  toute  la  vie.  Chez  les  autres  Vertebri^,  Tenc^- 
phale  se  complique,  et  z^  subdivise  d*abord  en  irois  parlies  (fig.  212,  B).  La  premiere 
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et  la  tromeme  de  ccs  parlies  se  dcdoublent,  ensuite,  et   Tencephale  se  compose    de 
cinq  Tesicules   placees  boat  a  bout  (fig.  !212,  C).   La  cavity   enc^phaliquc   primitive 
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Fig.  212.   —    DiAGRAMMES   RI^SUIIANT  la  OESTINEE   DES    DIFP^RENTES   parties   de    t'EXCEPllALE. 

Ell  A,  la  v^sicule  ccrebralc  primitive.  En  B,  Ics  trois  vcsiculcs  qui  derivent  dc  la  vesiculc 
cerebrale  primitive.  En  C,  les  cinq  vcsiculcs  issues  des  precedcntcs  par  dedoublcment  des  deux 
OKtremes.  En  D  el  E,  un  cnci'^pbalc  theoriquc  dennitivcment  etabli  auqucl  peuvent  etre  rap- 
)>ortes  Ics  ditfcrents  enctiphales  des  vertcbros.  En  D,  cct  cnccpbale  est  vu  ouvert,  lon^itudinale- 
ment  en  projection  verticalc.  En  E,  il  est  vu,  cgalement  ouvert,  en  prujcctioii  bohzoutale. 
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persbte  en  formant,  par  endroits,  des  dilatations  qui  correspondent  aux  changements 
de  volume  des  v^sicules.  Les  differentes  parties  de  Tencephale  gardent  leurs  correspon- 
dances  dans  toute  la  s^rie  des  Vertebr^'.  Toutefois  leui*  simplicity  premiere  s'efTace  cbez 
les  Yert^br^  sup^rieurs,  k  la  suite  des  pb^nomenes  suivants  :  i**  I'eduction  de  cer- 
taines  parties  (lobes  olfactifs,  lobes  optiques);  2"  aecroissement  progressif  des  b^mi- 
.spheres  ci^r^braux  et  du  cervelct  qui  tendent  a  recouviir  les  autres  parties  de  Tenc^- 
phale ;  5*"  reploiement  des  vesicules  les  unes  sur  les  autres,  a  la  suite  de  leur  develop- 
pement  en  longueur  plus  grand  que  celui  de  la  })oite  crSniennc ;  A"  ddveloppement  de 
commissures  inter-li^misph^riques  (chez  les  Mammir&res).  Le  tableau  ci-dessous  donne 
les  dispositions  essentielles  de  Tencephale  des  Vert^br^s  inferieurs. 


> 

a 


s 
•s 


0 

o 
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anlirieure. 
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III. 
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Cerveau 

ant^rieur 

secon- 

da  ire. 
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Cerveau 
interm^- 
diaire. 
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Cerveau 
moyen. 


A. 

Cerveau 

posld- 

Henr 

secon- 

daire. 


i), 

Arriere- 

cerveau. 


ParoiB. 


Hemispheres  cMbraux,  in- 

compl^tement  separ^s. 
Lobes  olfactifs. 


Toile  choro'idienne   du    5* 

ventricule. 
Epiphyse  ou  wil  pineal, 
Chiasma  des  nerfs  optiques, 
Hypophyse, 


Lobes    optiques  ou  tuber- 
cules  bi-jnmeaux. 


Cervelet, 


Bulbe  rachidien  ou  moelle 

allong^e, 
Toile  choroidienne  du   h" 

ventricule. 


Cavitds . 


ventri- 

cules. 

Cavites 

des  lobes 

olfactifs. 


Troi- 
siewe 
ventri- 
cule. 


Aqueduc 

de 
Svlvius. 


s 


Nerfs. 


I.  >'.  olfactif. 


II.  N.  optique. 


III.  N.moteurocu- 
laire  commun. 

IV.  N.  pathetique. 


V.  N.  trijumeau. 

VI.  N.  moteurocu- 
laire  externe. 

VII.  N.  facial. 

VIII.  X.  auditif. 


IX.  N.  glosso-pha- 
ryngien. 

X.  N.  vague  ou 
pneumogastri- 
quo. 


'  1.  Les  cmbryologisles  allcmands  onl  propose,  rcceinmcnt,  iine  systematisation  de  rencepbalc 
dans  laquelle  ils  admetteni  nix  vHicules  cirebrales  au  lieu  de  cinq.  La  sixiemc  correspondrait 
au  dedoublerocnt  du  cen*eau  fMsUrieur  secondaire.  Cette  stibdivision  disparaissant  chez 
lailuUc,  nous  nous  contentcrons  de  la  signaler,  en  conservant  la  systematisation,  en  cinq  parties, 
qui  constitue   une   l>ase   morphologiquc  plus  commode  {tour  d<^crire  Torgane. 
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Destinte  des  neris  crftniens. 

Les  nerfs  craniens,  primitivement  au  nombre  de  dix  paires,  sont  m^lam^rises  et  ont, 
en  principe,  une  repartition  unii'orme  dans  la  serie  des  Vert^br^.  Les  transformations 
qu'iis  pr^ntent,  chez  les  Vertf^bres  supeneurs,  sont  secondaires  et  dues  aux  ])heno- 
m6nes  suivants :  i"  substitution  de  la  respiration  adrienne  k  la  respiration  acpatique; 
ce  changement  a  ))our  efTet  d'efTacer,  en  partie,  la  meiamerisation  des  nerfs  qui  dc^ 
servaieut  Tappareil  brancbial ;  2*  diff^renciation  de  la  face ;  3*  adjonction,  chez  les  Ver- 
t^brds  sup^rieurs,  de  deux  autres  paires  de  nerfs  (XI*  et  XII*  paires). 


MOELLE   EPINIERE. 

On  sectionnera  le  toit  du  canal  vert6bralf  boriEontalement,  de  manure 
A  dicouvrir  la  face  dorsale  de  la  moelle. 

La  moclle  epiniere  est  la  partie  de  Taxe  cereliro-spinal  plaeec  dans  le 
canal  vertebral.  Elle  a  Taspect  d'un  cordon  aplati  etendii  sur  toutc  la 
longueur  du  corps ;  elle  contient  un  canal  axial,  le  canal  de  Vependyme. 

Nerfs  rachidiepis. 

Les  nerfs  rachidiens  ou  spinaux  sont  disposes,  symetriquemcnt,  des 
deux  cotes  de  la  moelle  epiniere;  ils  naissent  de  deux  racines,  Tune 
dorsale,  Tautre  ventrale.  La  racinc  dorsale  prescnte,  sur  son  trajet,  avanl 
de  s'unir  a  la  racine  ventrale,  un  renfiement  ganglionnaire.  Les  racines 
dorsale  et  ventrale  de  chaque  nerf  ne  sont  pas  situees  dans  un  meme  plan 
vertical ;  elles  alternent*. 

SvstI:me  sympathique. 

Cc  systeme  est  represente  par  une  double  rangee  de  ganglions  places 
sur  la  face  ventrale  de  la  colonne  vertebrate.  Ces  ganglions  sont  relies  aux 
nerfs  rachidiens  et  aux  nerfs  craniens.  En  outre,  les  ganglions  de  chaque 
rangee  sont  reunis,  entre  eux,  par  un  long  cordon  longitudinal.  Le  sys- 
teme sympathique  envoie  des  branches  aux  visceres.  Ces  branches  fornieut 
des  plexus  divers. 


Organes  des  sens 
Organe  de  rodorat. 

On  di886qnera   les  sacs  oUactits.   Vun  sera  lais84  en  place^  Vautre  sera 
extrait  de  sa  loge^  tendn  dans  son  milieu,  lavi  et  examine, 

1.  On  a  vu,  h  propos  des  Cyclostomcs,  que  raltcrnance  des  racines  dorsale  ol    Tonlrale  est 
propre  a  un  certain  nombre  de  Vcrtcbres  inferieurs. 
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Lcs  organes  de  Todorat  sont  representes  par  deux  sacs,  puverls  a  Fexte- 
rieur,  sur  la  face  inferieure  du  inuseau,  en  avant  dc  la  bouche.  Ces  sacs 
portent,  intcrieureraenl,  de  nombreux  replis  tapisses  par  la  muqueusc 
olfactive.  Leiirs  grandes  dimensions  sont  carjiclerisliques  des  Selaciens. 

Organe  de  la  vue. 

Paupi^res.  —  Ces  organes  sont  rudimentaires,  coinme  chez  les  animaux 
qui  sejournent  dans  Teau ;  ils  sont  representes,  seulement,  par  des  replis 
immobiles  de  la  peau. 

MoscLEs  DE  L(E\L.  —  L'a3il  cst  mu  par  six  muscles  :  quatre  droits  el 
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Fig.  21  i.  —  Coupe  verticale,  demi'diagrammatique^  d'uii  osil  de  Uoussette. 

Gross,  lin.  :  2. 
La  structure  dc  cot  ceil  reprodull,  h  peu  pros  evactcment,  la  disposition  dc  I'wil  des  Poissoiis 
en  general. 

deux  obliques.  Les  quatre  muscles  droits  {superieurn  inf^rieur, 
interne  Gi  exteme)  forment  une  pyramide  a  quatre  faces,  inseree,  par  son 
somniet,  dans  le  fond  de  la  cavite  orbitaire  et,  par  sa  base,  sur  le  globe 
oculaire.  Les  deux  muscles  obliques  naissent,  Tun  pres  de  Taulre,  sur 
la  face  interne  de  Torbite  et  s'attachent  sur  le  globe  oculaire,  suivant  une 
direction  oblique. 

Globe  oculaire.  —  Ce  dernier  est  voluniineux.  11  affecte  les  dispositions 
d'une  sphere  creuse  dont  la  paroi  se  compose  de  trois  membranes  von- 
centriques  et  dontla  cavite  est  divisee,  par  une  cloison  transverside.  en 
deux  chambres.  Tune  anterieure  dt  Tautre  poslerieure. 
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Les  trois  assises  qui  formcnt  les  parois  du  globe  oculaire  sont,  de 
dehoi's  en  dedans  :  1"  La  sclerolique  resistante,  en  partie  cartilagi" 
neuse,  continuee,  en  avant,  par  une  membrane  transparenle,  la  cornee, 
de  forme  ovalaire  et  presque  aplatie.  2**  Li  choro'ide^  richemcnt  vaseulari- 
see,  coloree  en  noir  et  contenant  une  substance  a  eclat  nietallique,  la 
yuanine,  qui,  du  cote  interne,  s'etale  en  tapis.  En  avant,  la  choroide 
s'inflechit  pour  former  un  diaphragme,  Viins,  portant,  en  son  centre,  une 
fente,  la  pupille :  Tiris  est  reconvert,  du  cote  exteme,  par  une  membrane 
a  eclat  metallique,  la  membrane  argentine.  En  arriere,  la  choroide  emet 
un  repli,  le  ligament  falciforme^  richement  vascularise,  qui  va  du  fond 
du  globe  oculaire  au  centre  du  cristallin,  ou  il  se  termine  par  un  ren- 
flement,  la  campanule  de  Haller^  pourvue  de  fdires  lisses ;  ces  fibres 
actionnent  le  cristallin  et  modifient  ses  rayons  de  courbure  (accommoda- 
tion). 3**  La  ratine  qui  est  I'epanouissement  du  nerf  optique.  —  Le  cris- 
tnllin  e»i  une  lentille  placee  en  arriere  de  Tiris;  il  est  globuleux  et 
possede  un  grand  pouvoir  refringent  (cette  forme  existe  cliez  les  Ver- 
tebres  aquatiques,  les  serpents  et  les  animaux  nocturnes);  il  contient  la 
campanule  de  Haller  et  est  rattache  aux  parois,  par  un  simple  ligament 
depourvu  de  muscles.  —  L'iris  et  le  cristallin  constituent  la  cloison 
qui  divise  la  cavite  de  I'oeil  en  deux  chambres.  A  cause  de  la  forme 
aplatie  de  la  cornee  et  du  volume  considerable  du  cristallin,  ces  cham- 
bres, surtout  Tanterieurc,  sonl  tres  limitees. 

En  resume,  I'oeil  des  Sclaciens  et  des  Poissons  en  general  est  caracte- 
rise  par  une  cornee  aplatie,  un  cristallin  globuleux  et  un  appareil 
accommodaleur  forme  par  la  partie  posldrieure  de  la  choroide ,  et  non, 
comme  chez  les  Vertebres  superieurs,  par  un  muscle  ciliaire.  Get  ceil  est 
un  <Bil  essentiellement  myope;  a  I'etat  de  repos,  il  est  accommode  pour 
la  vision  rapprochee;  chez  les  Vertebres  superieurs  et,  surtout,  chez  les 
Oiseaux,  il  est  accommode  pour  la  vision  a  grande  distance. 

Organe  de  raudition. 

Get  organe  occupe,  dans  Tepaisseur  du  cartilage  cranien,  une  cavite 
qui  se  modele  sur  sa  forme  et  que  Ton  nomme  labyrinthe  cartilaginenx, 
L'espace  compris  entre  Toreille  proprement  dite,  designee,  par  opposi- 
tion, sous  le  nom  de  labyrinthe  membraneux^  et  le  labyrinthe  cartilagi- 
nenx est  rempli  par  un  liquide,  la  p^rilymphe.  Le  labyrinthe  membraneux 
estcreux  et  contient,  egalement,  un  liquide,  Vendolymphe. 

Poor  diss^quer  Voreille,  il  sera  nScessaire  de  sculpter  le  cartilage  avoisi- 
nant  On  digagera,  en  premier  lieu,  les  cananx  demi-circulaires  qui  torment 
des  arcs  de  grandes  dimensions  (tig.  2i3). 

LabyripiTHE  membraneux.  —  Le  labyrinthe  membraneux  se  compose 
de  deux  parties  qui  communiquent  entre  elles,  Vutricule  etle  saccule.  De 
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rulricule  se  detachent  les  canaux  demi-chxulaires ;  du  saccule  sc  dcla- 
chenl  Ic  lagena  et  Ic  canal  endolymphatique, 

1°  Utricule  et  saccule.  —  Ces  deux  organes  forment  deux  ampoules 
separees  par  un  etranglemcnt.  Us  contiennent  des  concretions  calcaires  el 
des  terminaisons  du  nerf  auditif. 

2'*  Canaux  demi-circulaires.  —  Ces  canaux  sent  au  nombre  de  Iron, 
llsdecriventdesdemi-circonferences,  dans  Irois  plans  rectangulaires,  donl 
deux  verticaux  et  un  horizontal.  Us  portent,  a  Tune  dc  leurs  extremites, 
une  dilatation,  contenant  egalement  des  terminaisons  du  nerf  auditif. 

5**  Lagena.  —  Get  organe  est  represenle  par  un  petit  diverticulc 
qui  represente  V^bauche  du  limacon  des  Vertebres  superieurs.  U  con- 
tient  des  terminaisons  nerveuses. 

4*  Canal  endolymphatique.  —  Ce  canal /*ai7  communiquer  le  saccule 
avec  texterieur;  il  s'ouvre,  librement,  dans  la  voule  crdnienne.  Cette 
disposition  est  spi^ciale  aux  Selaciens. 

Destln^e  de  roreille  dans  la  s^rie  des  Vert^brds. 

Les  variations  que  pr^sente  Toreille  dans  la  s^rie  des  Vertdbres  porle  sur  le  degre  de 
devclop|)emeni  da  ses  diffi^rentes  parties  et  sur  les  rapports  qui  s*etablissent,  secondaire* 
ment,  entre  elle  et  les  organes  voisins.  Vutricule  et  le  saccule  en  constituent  les  psrtiec 
fondamentales.  Le  canal  endolymphalique,  vestige  de  sa  communication  primitive  avec 
Texterieur,  ne  teste  ouvert,  au  dehors,  que  chez  les  Selaciens.  La  lagena  restc  simple 
chez  les  Poissons  et  les  Batraciens,  mais  chez  les  Vertebres  superieurs  elle  s*allonge  el 
s'enroule  progressivement  pour  former  le  lima f on.  Les  canaux  demi-circulaires, 
reduits  k  un  ou  deux  chez  les  Gyclostomes,  sont  constamment  au  nombre  de  Irois  chi'z 
tons  les  autres  Vertebres.  L'oreille,  chez  les  Vertebras  k  respiration  aerienne,  se  met  en 
rapport  avec  un  conduit  qui  correspond  -a  la  persistance  de  T^vent  des  Selaciens.  C^e 
conduit  devient  Voreille  moyenne.  11  renfcrme  des  pieces  qui  sont  des  residus  fragraen- 
taires  des  arcs  viscdraux.  Les  Mammiferes  ont,  en  outre,  une  oreille  exteme  bien  d^ve- 
lopp^e. 

Squelette. 

Le  squelette  des  Selaciens  permel  de  voir,  sous  un  etat  simple  el 
facilement  comprehensible,  les  parties  fondamentales  du  squelette  des 
Vertebres  superieurs.  Sa  dissection  constitue  une  excellente  bjise  pour 
Tetiide  de  Tappareil  de  soutien  des  autres  Vertebres. 

On  pourra  Hudier  le  squelette  par  la  dissection  directe,  sans  aueune  mani^ 
pulation  pHalahle,  II  sera  pr^t6rable,  tontetois,  de  lui  taire  snbir  Vune  des 
preparations  snivantes  : 

i^  Un  premier  proc^di,  rapide,  consistera  A  dicortiqner  Vappareil  sque- 
lettique  d'un  sujet  ayant  s4journ6  pendant  quelqne  temps  dans  une  solution 
alcoolique  ISgdre.  On  plongera,  ensaite,  ce  squelette,  durant  dix  i  quinie 
minutes,  dans  un  bain  d*eau  portSe  i  la  temperature  de  80^  ^  90^  environ, 
Aprds  cette  operation,  il  sera  ais6  de  detacher  les  derniers  debris  charnns 
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qai  reeteat  encore  attacbit  anx  dittireatea  pibcea.  Lea  priparationa  ainai 
obtenaea  pourront  6tre  couaerrSea  dana  ana  solution  alcooliqne  taibte. 

20  [7n  second  moyea,  leat,  coaaiatera  i  digager  le  aqueMte  aassi  eiacte- 
meat  g d«  possible  at  i  la  taire  aijoarner  dana  una  aolution  d'acide  aaotique 
9U  i'lOOO'.  Toua  lea  joura,  on  broaaera,  16gbreaient,  la  aartaco  du  stjaelette. 
Les  parties  non  cartilagineuses  se  ditaeberont,  pen  A  pea,  at.  au  boat  de 
qaelqae  tempa,  le  sqaelette  sera  entiSrement  isoii.  Ce  dernier  aera  lavi 
et  conaerri,  comme  prtcideauneut,  dana  une  solation  alcoolique  taible. 

Le  squfletlc  comprend  :  1°  une  partic  axiale  composec  tie  la  coloniie 
rerti'brale  et  dc  la  Me:  2"  unc  partie  append Jciilaiie,  formee  par  les 
membres. 

Colonne  vertdbrale. 

Li  colonne  verlibtale  so  eomposc  dt  iirtebres  enlike- liont  k  hoiil 
comme  dcs  ptrles   siir  la  cliorde  dorsslc   Chaqup  tcrtebre  cnmpiend  uii 


Liltmtnt  Mtntrttbral 


Kig-  315.  —  Coupe  harizonlaU  longitiidinale  dr  ta  colonne  reTUbrale  passant 
del  verltbTtt. 


■tdbret. 


corps  (ii.>  nature  cartilngincuse,  de  forme  eylmdriqtie,  portant,  dti  c6te 
dorsal,  un  arc,  dit  arc  neural,  entnurant  la  nioelle  cpinierc  el,  du  cdli': 
ventral,  deux  expansions  laldrales.  Celle»-ci  sent  separees  sur  les  ver- 
tchres  abdominales:  elles  sonl  reunies  sur  Ics  vertcbres  caudales,  et 
entoiirent  I'artere  et  la  veine  caudales  en  formanl  un  arc  li^mal,  Les 
verlelires  abdominales  portent,  en  outre,  dcs  appendices  lateraux, 
mobiles,  les  coles. 

Poar  6tudier  la  caloane  veiiibrale.  le  atoyea  le  pins  eimple  consistera  i 
taire  un  certain  aombre  de  caapea  dans  son  ^paissaur  ;  1°  uns  coape  bori- 
aantale,  longitndiaale,  paeaant  an  centre  dea  vertibres  (fig.  215);  2"  dee  coapea 
verticales,   transrerseJes,  pasaaat  i  dittirenta  niveaax  d'une  miiae  veriibre. 

\°  Conpa  VERTEBRAL.  —  Lc  corps  vertt^bral  (fig.  215)cylindriqtie,  extc- 
rienrement,  est  creuse  d'une  cavile  en  forme  de  sablier.  Ses  deux  extre- 
mitos  sont  larf^ement  ouvertes  (forme  amphiccple),  son  centre,  au  con- 
traire,  est  nitreci  el  ne  contient  qu'une  lumicrc  etrotte.  La  chorde  dor- 
sale,  passec  dans  les  vertebres,  prescntc,  par  suite,  une  altemance  de 
dilatations  et  de   retrecissemcnts  en   rapport  avec  ces  changements  dc 
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calibre,  Les  different^  coi'ps  vertebraux  sont  unis  par  des  ligaments  qui 
permettent  un  leger  mouvenient  des  vertebres  et  line  flexion  generate, 
etendue,  de  toute  la  colonne  vertebrale. 

tJ**  Arcs  neuraux.  —  Ccs  arcs  sont  formes  de  trois  sortes  d'elements 
disposes  autour  du  canal  neural  (fig.  216).  Ce  sont : 

a)  Les  apophyses  neurales,  prolongements  latero-dorsaux  des  corps 
vertebraux;  b)  les  plaques  neurales,  independantes,  regidierement  inter- 
calees,  entre  les  apophyses  neurales  et  placees  au-dessus  des  espaces 
inter  vertebraux.  Les  orifices  d'emergence  des  nerfs  rachidiens  sont 
places  sur  les  li mites  de  separation  de  ces  pieces  (les  orifices  des  racines 
dorsales  altement  avec  les  orifices  des  racines  ventrales);  c)  les  epines 
7ieiira/es,  medio-dorsalcs,au  nombre  moyen  de  deux  parvertebre,  enfon- 
cees,  comme  des  coins,  entre  les  extremites  dorsales  des  pieces  prece- 
denies  et  completant  les  arcs  neuraux. 

3**  Arcs  hemadx.  —  Dans  la  region  abdominalc,  les  vertebres  emettenl, 
du  cdte  ventral,  des  apophyses  divergentes.  Par  contre,  dans  la  region  cau- 
dale,  ces  apophyses  se  rejoignent,  inferieurement,  sur  la  ligne  mediane  et 
forment  un  arc  complet,  Varc  h^maly  entourant  Tartere  et  la  veine 
caudales.  L'ensemble  des  arcs  hemaux  constitue  le  canal  hemal. 

Cotes.  —  Les  cotes  sont  des  tiges  tres  courtes,  articulees,  symetrique- 
ment,  sur  les  apophyses  ventrales  des  vertebres  abdominales. 

T6te. 

Le  squclette  de  la  tetc  se  compose  du  crane  et  des  arcs  visc^raux. 

Crane. 

Le  crane  e^i  constitue  par  une  boite  cartilagineuse,  d'une  seule  venue, 
a  grand  axe  antero-posterieur.  U  porte,  sur  ses  cotes,  symetriquement 
disposees,  irois  paires  de  capsules^  egalement  cartilagineuses,  prot«- 
geant :  lapaire  anterieure,  les  organes  de  Vodorat;  la  paire  moyenne,  les 
organes  de  la  vue;  lapaire  posterieure,  les  organes  de  f audition.  La 
cavite  cranienne  communique  avec  ces  capsules  par  les  orifices  qui 
donnent  passage  aux  nerfs  scnsoriels  correspondants  et,  avec  le  canal 
rachidien,  par  une  ouverture  posterieure  mediane.  II  existe,  en  outre, 
dans  les  piirois  laterales,  des  orifices,  symetriquement  disposes  pour 
les  autres  nerfs  craniens.  Le  crane  est  sonde  a  la  colonne  vertebrale. 

Arcs  visceraux. 

Les  arcs  visceraux  sont  disposes  en  septpaires^  regulieremenl  espa- 
cees.  Ces  arcs  forment  des  cercles  suspendus  au-dessous  du  crane  et  de  la 
partie  anterieure  de  la  colonne  vertebrale.  lis  soutiennent  lesparoisde 
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la  bouehc,  du  pharynx  et  les  sacs  branchiaux.  Comme  tous  ne  sont  pas 
aflectcs  a  des  fonctions  idcntiques,  ils  presentent  des  dispositions 
diverses  (fig.  216  et  217). 

1**  Premiere  paiiie  d'arcs  visceraux.  —  Ces  arcs,  appeles  encore  arcs 
oraux  oil  arxs  mandibulaires,  contournent  les  bords  de  ToriGce  buccni. 
Ils  comprennent,  chacun,  deux  parties  munies,  Tune  et  i'autre,  de  dents  : 
a)  le  cartilage  palato-carr^,  attache  au  crane  et  servant  de  squelette  k  la 
levre  superieure;  h)  le  cartilage  de  Meckel,  mobile  sur  le  precedent,  sou- 
tenant  la  levre  inferieure.  Les  arcs  mandibulaires  soht  accompagnes  d«* 
languettes  cartilagineuses  superficielles,  les  cartilages  labiaux. 

2"^  Deuxieme  PAiRE  d'arcs  visceraux.  —  Ces  arcs  se  divisent,  egalement. 
chacun,  en  deux  pieces  :  Tune  superieure,  le  cartilage  hyo-mandibv' 
laire  articule  avec  le  crane,  Fautre  inferieure,  le  cartilage  hyoi'de.  Cc 
dernier  s'appuie  du  c6te  ventral,  sur  une  piece  iinpaire,  le  cartilage  lin- 
gual qui  soutient  la  langue. 

5"  5^.  4^,  5*",  6^  ET  7*  PAiREs  d'arcs  visceraux.  —  Ces  paires  forment  les 
arcs  branchiavx,  Ceux-ci,  plus  simples  que  les  precedents,  sont  sem- 
blablesentreeux.  Ils  s'appuient,  du  cote  ventral,  sur  un  systeme  de  pieces 
medianes,  les  cartilages  basi-branchiaux  ou  cartilages  basilaires : 
ils  soutiennent,  chacun,  un  sac  branchial  et  emettent  des  filaments  delies 
dits  filaments  branchiosteges  qui  penetrent  dans  les  parois  de  ces  sacs. 
II  existe,  en  outre,  sur  la  face  ventrale  des  2®,  3^  et  4^  sacs  branchiaux,  des 
pieces  squelettiques,  supplemenUiires,  superficielles,  en  forme  de 
baguettes  :  les  cartilages  extra-branchiaux. 

La  figure  216,  le  tableau  suivant  et  la  figure  217  rcsument  les  disposi- 
tions de  la  capsule  crAnienne  et  des  arcs  visceraux  : 

/  iBoite  (Tune  seule  coulee  contenant  Tencophale  et  portant,  sur  s(*s 

'  Crane.  }     cotes,  trois  paires  de  capsules  qui  prot^ent  les  organes  de 
'     Volfaction,  de  la  vision  et  de  Vouie. 


Squelette 


I'*  paire  :  arc  oral  ou  mandibulaire^  soutenant 

,      les  boixls  de  rorifice  buccaL 

de        /  Arcs   visceraux, 

la  tdte.      au  iiomhre    de  7  pires,  ul*  paire  : /7 re  %o't£fte7i,  portant,iDferieureineDt, 
suspendus  sous  le  ci*Sne    ^     le  cartilage  Ungual, 
et  sous  la  partie  anterieure 

de  la  colonne  vertebnde.  f  111%  IV%  V,.  VI' et  VII*  paires  :  arcs  branchiaujc, 

intcrcales  entre  les  fente^  branchiales  et  su]>- 
portant,  chacun,  un  sac  branchial. 


lingual  qui  conslituc  I'axc  solidc  de  la  lan^e.  Les  arcs  visceraux  suivants  sont  relies,  en  haul.- 
a    la  colonne    vertebralc  el.  en  l)as,   a  un  sysleme  de  pieces  reunies  sous  le  nam  collcctif 
de  cartilages  basilaires.  On   comprend  comment,   par  cet  arrangement,  les  arcs  visceraux 
forment,  aulour  du  tulie  biicco-pharyngien,  des  cercles  qui  passent  sur  les  cdtes  de  ee  tul)e, 
entre  les  sacs  branchiaux  ot  fournisscnt  des  points  d'appui  h  ces  sacs. 


iA  ROUSSETTE. 


:  3/4. 


DES    mcs   ri5c£HA 


]a»  *m  vbcvnux  rant  vu)  jur  !■  fico  lentnle.  Sur  Ic  ailti  puche  de  I*  prepiralion,  ils 
tnnt  rcpriiMSnt^  ivec  leur  ispccL  rod.  —  he  premier  arr  i-arreipond  lux  michaircs.  l\  eit 
•ccompijtiie  lie  linguetles  cartilsgincuacs  qui  rautiennriit  tcs  levrca  ct  i{uu  Ton  nmnme  carli- 
lagn  labiaiac.  Lcps  dcuiinmc.  IroiBit'mc.  quitrivme,  cinqiiiome  d  liiienic  arcs  viKenini  pn'>- 
sentcnt,  sur  ci'lle  prepirBlion.  ilc  pclilt  tubcrculei  qui  sont  Ics  nvines  sw^Iionnucs  dc  nam' 
lirenx  filimcnls  cirtilagineui,  In^g  deli^a.  placiH  dgna  I'^piisseur  des  ucs  brtnchinuK.  Lcs  qu«- 
trii'me.  cinqniemc  et  siiicmc  ina  riscpmui  son),  en  outre,  accompagn^s  de  pittcca  suppli^- 
DiFnUires.  miiKei  el  illongi'es,  en  forme  d'liguillcs,  dispoa^csductU^TenlriliSurla  face  cilcrnc 
dps  »CK  hranchiaui  roircspoiidanls.  Get  p\icQi  porlcut  le  nom  de  carlilagn  extra-brandiiatuc. 
he  scptji-me  arc  TJlcenl  esl  dupourtu  d'anncKca.  —  Sur  le  cAte  droit  dc  la  preparation,  loa 
■res  riK^raux  lonl  represenlea  d'une  fa(on  tres  achvmatiquc.  lis  derroni  ^trc  compar^a  a 
Iron  corretpondsnla  de  la  fifcurc  SI6.  —  Sur  la  lignc  mudianc,  Ics  arcs  Tiaci-raux  droit  ot 
jrauche  ilc  la  premipre  paire  s'uniEscnt  dirccleniGnl.  Les  area  dc  li  ileuiieinc  paire  s'aj^iiirnl, 
en  haul,  sur  Irs  ettO*  ihi   crinc,  cl   en  baa,  aur  line  piece  impatre  et  mMiane,  le  carlilage 
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Hembres. 
(Vojai  I'aspect  aztdrianr  das  mambrai,  p.  336.) 

I"  Hembres  impairs  (nagcoires  impaired).  —  Lc  squclette  dcs  mcm- 
IncR  impairs  est  constitue  par  uii  sjstemc  dc  pieces  disposces  de  \a  fafon 
suivantc:  a  la  base  du  membre,  se  trouvent  des  bMonneta  cartllagi- 
iictix,  los  cartilages  inler-^pineux,  rangos  cdtc  a  cdte.  Du  cote  distal, 
Ics  cartilages  inter-epincux  portent  des  rayons  annexes ;  ceus-ci  se  conli- 
nuent,  k  leiir  tour,  par  des  pieces  de  plus  en  plus  courtes.  les  pieces  ea 
mma'ique  qui  ae  resolvent,  elles-incmes,  du  cote  iMripberique,  en  fila- 
ments corii^s. 

2.  Hembres  pairs  (Nageoires  pecloralcset  abdominales).  —  Chacum' 
des  deux  paires  coinpreiid  unc  ceinture  en  rapport  avec  Ic  tronc  et  des 


Fig.  21 8.  —  Structure  tlti  nttmbrei  pain  a. 

Gn  A.  l«s  membrvs  sunt  vus  par  la  face  venlrtle.  La  ci 
li'oii  rajona  basililrcs  qui  soutiuanent  Teitrvmile  libre  s( 
cliagrinime  iaJii|uanl  Ics  rappurls  d«s  mcinbrcs  pairt  atee  le  tr 


grii  Minbre.  —  En  B. 


exfreinitt's  litres  :  les  nageoires.  Les  membre  pairs,  anterieui's  el 
posterieurs.  sont  construits  sur  le  nidme  modele,'  mais  Ics  premiers  sunt 
plus  jmrtaits  que  les  seconds. 

1"  MeUDHES   I-AIBS    ANTEBteURS. 

Ceinture  (C.  scipulairc).  —  Cctte  ceinture  est  constitiiee  par  uu  arc 
cartilagineux  dont  I'ouverlure.  dorsalc.  embrasse  le  thorax,  en  arricre 
dii  dernier  arc  visceral!  elle  porte,  sur  chacun  de  ses  cdtes,  pour  I'articu- 
lation  de  la  nageoire,  une  cavity  gUno'ide  qui  la  divise  en  une  portion 
dorsalc  (omoplaie)  el  une  portion  ventrale  {^coraco'ide)  (lig.  218). 
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Extr6mit6s  libres  (Xageoires  peclorales).  —  Chaque  nageoire  se  com- 
pose do  tr^ois  rayons  basiloires  :  le  pi'opUh^ygium,  Ic  inesopteiyghnn 
el  le  metapterygium,  Ces  trois  pieces  sont  continuees,  peripherique- 
ment,  par  des  rayons  annexes,  suivis  par  des  pieces  en  mosaiqne  qui 
portent  elles-memes  des  filaments  cornds, 

2"  Membres  pairs  posterieurs. 

Ceinture  (C,  peivienne).  —  Cette  ceinture  est  plus  simple  que  la  pre- 
cedente.  Elle  se  compose  d'une  fourche  cartilagineuse  a  branches  horizou- 
tales  dirigces  en  avant  et  n'embrassant  pas  le  tronc. 

Extr6mit6s  libres  (nageoires  abdominales).  —  Le  metapterygium, 
seul,  est  bien  developpe;  il  occupe  la  base  de  la  nageoire  el  supporte  des 
rayons  per iphdriqueSf  implantes  perpendiculairement  a  sa  direction. 


Destin^e  du  squelette  dans  la  s^rie  des  Vert^br^s. 

Le  squelette  presente,  k  inesure  que  Ton  s'eleve  dans  la  serie  des  Vertebrcs,  une 
suite  dc  perfectionnements  successife.  La  clioide  doi'sale,  qui  constituc,  en  son  entier, 
le  squelette  des  Acraniens,  se  complique,  par  Tadjonction  de  pieces  de  soutien  p^ripheri- 
ques.  de  nature  cartilagineuse  d'nbord,  de  nature  osseuse  ensuite.  Chez  les  Cijclosiomeg,  la 
chorde  dorsale  est  simplement  rcnforc^e  par  des  plaques  cartilagineuses  mdtamerisres. 
Elle  est  ipriccd6e,  en  avant,  par  un  crane  egalement  cartilagineux  r^duit  a  Tetat  de  sup- 
|)ort.  A  ce  squelette  axial  est  suspendu  un  systeme  d'arcs  qui  continuent  a  former  la 
corbeille  branchiale,  Chez  les  autres  Vertebres,  une  colonne  verl^brale  envelopf)e,  pro- 
gressiTement,  la  chorde  doi'sale.  Le  crane  forme  une  botte  complete,  Les  arcs  visc^raux 
deviennent  profonds  et  se  difT^rencient.  Des  pieces  appendiculaires,  les  cotes  et  le^s 
membres,  se  siu*ajoutent. 

Colonne  Yertdbrale.  —  Chez  les  Cyclostomes  la  chorde  dorsale  ]>orte,  seulemenl, 
quelques  pieces  cartilagineuses,  en  forme  de  selle.  Chez  les  S^laciens,  ccs  pieces  sont 
reniplacees  par  des  anneaux  complets,  egalement  cartilagineux,  enfili^s,  comme  des 
perles,  sur  la  chorde  dorsale.  Leur  lumiere  a  la  forme  d*un  sablier.  Ces  anneaux  repr^- 
sentent  le  tyj>e  primitif  des,  vertfebrcs :  les  vertebres  amphicoeks.  Cette  disposition  gen^- 
rale  sc  retrouve  chez  les  P^Jbsons  osseux.  L'apparition  des  membres  propres  k  la  locomo- 
tion terrestre  exerce  une  action  iniportante  sur  la  transfoi'mation  de  la  colonne  verte- 
brale.  En  raison  des  fonclions  tres  difli^rentes  d^voluos  i\  ses  parties,  celle-ci  ofTre  des 
changemcnts  dans  la  lorme  de  ses  vertebres  et  dans  son  aspect  g^n^ral;  eUe  se  diffigrencie 
en  regions  dislinctes.  Sauf  chez  les  Cyclostomes,  la  colonne  vert^brale  porte  des  cotes 
diversement  ddveloppees  et,  en  nombre  variable. 

Crime.  —  Dans  sa  forme  la  plus  simple  (Cyclostomes)  le  crane  consiste  en  une  plaque 
cartilagineuse  supportant  le  cerveau.  Chez  les  Selaciens,  le  crane,  egidement  cartilagi- 
neux, forme  une  capsule  complete,  non  segmentee.  Chez  les  autres  Vertebres.  au  crane 
cartilagineux  s'adjoignent  des  pieces  osseuses  d'origine  dermique,  et  le  crane  cartila- 
gineux s*ossifie  en  partie.  Chez  les  Vertebres  superieui's,  les  os  d'origine  dermique  et 
d*ongine  cartilagineuse  s'unissent,  d*une  faijon  tr^s  etroite,  et  lendent  u  se  fusionner. 
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Arcs  Yiscdraaz.  —  Chez  les  Yertebres  a  respiration  bninchialc,  lea  arcs  visceraux 
gardent  leur  disposition  fondamentile.  Chez  les  Yert^br^s  i  respiration  aerienne  ils 
perdent  leurs  fonctions  primitives.  Les  arcs  posterieui^,  en  rapport  avcc  les  bninchies, 
s'ntrophient  presque  entierement.  Les  deux  arcs  ant^ricurs  pei^sistent  seuls.  L*un  sert  de 
base  aux  machoires,  Tautre  forme  Tapparcil  hyoidien. 

Membres.  —  Les  membres  impairs  n*existent  que  chez  les  Yertebres  aquatiques.  Les 
mcmbres  pairs  sont  dtablis  sur  deux  types  :  1**  la  nageoire  qui  a  la  forme  d*une  palette 
composee  d'un  grand  nombre  de  pieces  et  qui  pent  elre  unisM^e  (Selaciens,  Teleoste- 
r^s)  on  hi%^ri4e  (Dipneustes).  2"*  La  paile  qui  a  ia  fomie  d'une  branche  articulce 
composee  de  levicrs  osscux  mobiles  les  uns  sur  les  autres  et  places  bout  a  bout. 


Ditt6rMitQ8  formes  de  S^laciezis. 


Les  Selaciens  constituent,  parmi  les  Yertebres,  une  serie  tr^s  ancienne.  lis  ont  peu 
evolu^  dans  les  temps  g^ologiques  et  paraissent  dtre  airivcs  jusqu'k  nous  en  conservant 
des  dispositions  ancestrales  tr^  marquees.  A  cc  titre,  ils  peuvent  servir  de  terme  de 
comparaison  pour  I'^tude  des  autres  Yertebres.  Les  Selaciens  actuels  ne  different  entre 
eux  que  par  des  caracteres  peu  importants.  Certains  ont  un  seul  orifice  branchial  protege 
par  un  petit  opercule,  et  une  bouche  terminate  (Cbim^res).  Les  autres  ont  de  cinq  a 
sept  fentes  brancbiales,  non  proti^gees  par  un  opercule,  et  une  bouche  Tenlrale.  On 
distingue  deux  formes  parmi  ces  deruiers :  Tune  allongee  fusiforme,  ayant  leg  fentes  bran- 
chiales  rangees  sur  les  cotes  du  cou  (Requins);  Tautre,  tres  aplatie,  de  haut  on  has, 
ctalec  en  surface,  ayant  les  fentes  branchiales  ouvertes  du  c6t6  venti^l  (Raies). 


TELfiOSTfiENS 


Les  Teleosteens  sonl  des  Poissons  dont  la  forme  pent  etre  ramenee  a 
celle  d'un  ovoide  allonge,  k  gros  bout  anterieur.  La  bouchc,  terminale, 
est  fendue  transversalement.  Les  ievres  sont  soutcnues,  chacune,  par  une 
rnachoire.  La  mAchoire  inferieure  est  mobile  sur  la  ra^choire  superieure. 
En  arriere  et  sur  les  cotes  de  la  tete,  s'ouvrent  les  fentes  branchialcs 
protegees,  extericurement,  par  un  large  opercule. 

Le  tronc  porte  des  nagcoires,  les  unes  impaires,  les  autres /)aire«.  La 
plus  caracteristique  des  nagcoires  impaires  est  la  nageoire  caudale,  con- 
stiluce  par  deux  lobes  egaux  el  symetriques.  Fun  superieur,  Tautre  infe- 
rieur  {nageoire  homocerque).  Le  rcvetement  est  forme  d'ecailles  imbri- 
quees  comme  les  tuiles  d'un  toit,  arrondies  sur  leur  bord  libre,  minces 
et  flexibles  {ecailles  cyclo'ides),  Interieurement,  Tappareil  de  soutien  a 
pour  base  une  colonne  vertebrale  osseuse  entourant  la  cborde  dorsale. 

Quoique  les  Poissons  presentent  de  tres  grandes  variclcs  d'aspect, 
leur  organisation  est  assez  constante,  dans  Tensemble. 


Exemple  :  LE  BARBEAU  COMMUN. 

BARBUS  FLUVIATILIS  (AgaMiz) 
ASPECT  EXTCRIEUR 

Forme  g^n^rale  du  corps. 

Le  corps,  de  forme  elancee,  a  Taspcct  d'un  fuseau;  il  est  plus  gros 
en  avant  qu'cn  arriere  etdeprime,  sur  les  cdtes. 

Nageoires. 

Les  nageoires  sont  les  unes  impaires,  les  autres  paires. 

Nageoires  impaires.  —  Les  nageoires  impaires  sont  au  nombre  de 

trois  : 

V  La  nageoire  dorsale,  inserce  a  pcu  pres  sur  le  milieu  du  dos,  sou- 
lenue  en  avant,  dans  Fespece  «  fluviatilis  »  par  un  rayon  simple,  tres 
fort,  dentele  en  arriere ; 

2*"  La  nageoire  anale,  entierement  molle ; 
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5"  [.K  natjeom'  cmidale,  innstiliiw  pRr  di-iix  1nli«'s.  un  dorsal  i-l  iin 
'nlral,  lifinsiliU'riient  L-gaiix  ct  ^yitietriqiifs  (qiiruc  iiainoceiqiif). 

II  spnible  qiif>  la  forme  do  In 
nagroirc  caudalo  soil  en  ra[)- 
pnrt  avec  Ic  role  important  que 
prend  cot  organo  ohez  les  T<'*- 
leosteunn;  en  raison  de  la  pn- 
sence  dii  squelotte  osseitx.  If 
Irnnc  pei-d,  en  effel,  une  [kii- 
Ire  dc  sa  souplessf^ ;  sa  ronclioii 
loi:omolrice  passe  au\  mcmbre'^ 
et  sui-tiHil,  a  la  nageotre  cau- 
date qui  se  Iransforine  en  un 
{{Oil vc mail  propulseur. 

NageoireB  paires.  —  Les 
nageoires  ])aires  sont  represen- 
tees par  Avnx  nageoiivg  pecfo- 
rales.  anterieures,  e(  den\ 
nageoh-eii  abdominales  on  ven- 
trafeii.  ]>oslerrenres. 


Orifices  de  la  siiriace 
du  corps. 


ORIFICES    STTUtS    SUR    : 


,   TtlE 


1"  la  toiiWic,  demi-circulaire 
est  limilee  par  des  levres  epaisscs 
et  cliarnues :  elle  porte  deux  luir- 
billnits.  de  chaqiie  cAtt-. 

2"  Les  nnrine»,  rappiwhrn 
I'une  de  I'anlre,  sont  plus  pres 
de  rurbite  que  du  niuseaii. 

~t"    l,es   hrancliies  sont  con- 

lenucs.  df  chaque  cdte  dii  corps, 

dans     une    cnri'/t'    branchinie 

commune,     pmlegec    par     im 

gnnid  opercule  en  Tornie  de  volet  inoliile.   Get  o|>incule  delimile.  eii 

Hirieir,  wmfettU'  tijicrvulaivc  k  li-avei-s  la<)uell<'  s'«happ  I'eau  qui  a  tni- 

veise  W  linilU'liies. 

\"  Les  geux  iioiit  lateraux. 


Fig.  am.  - 
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OlIlFtCES    PLACES   sun    LE   TRANC 

Cos  orifices  sont  siliic-s  : 

1"  Sur  la  papille  ano-genilo-urinaire,  au  soiiiiiii?t  iii>  Inqtielle  deboti- 
rhent,  separemciit,  d'avanl  en  arritire  :  n)  Vauus:  h)  Voripce  sexitpl; 
f)  Vorifice  urinaire. 

2"  Sur  la  Ugne  lat^rale.  —  Cetl*!  lif;ni>  [iii'-scnlf  imc  si'iic  il'ccailli-s 
{wrtaiit,  chacunc,  unc  ^minenre  lubxila'ire  llig,  'i2fl.  "2).  A  rinlmoiir 
de  cos  eminences,  so 
ti-oUYciit  des  terminal 
sons  nerveuses  qui  con 
slituent  des  organet 
sensoricls,  earactoi  isti 
ques  des  Vcrlcbris  & 
I'cspiration  branch  laii 

II  n'existt^  ]>as  des 
pores  abdoininaux 
commc  chez  les  St  la 
ciens. 


Revdtement. 


Le  corps  est  recon- 
vert d'^cailles  minces, 
llexibles,  arrondies  sur 
leur  bord  libre,  st rices 
dans  le  sens  rayonnant 


Fig.  i20,  —  Ecaillm  da  Barbena. 
Ces  Dcailles  sont  mincer,  <1eiible«,  slriiies  Oans  Ic  sen* 
lycmnanl  cl  dans  Ic  «ods  trinavt-riMl.  Elks  soni  Ultttcaillfii 
^cloldei,  —  En  1,  une  eciillc  prise  dnni  la  region  dorailc. 
-  En  3,  une  fcaille  priie  au  niveiii  Ac  It  ligat  lalS- 
i/e;  celW  iciillc  |»rlc  nn  petit  tube  central  par  rinlcrme- 
iairu  duquel  I'orginu  de  In  lignc  lalcralc  vammunique  a*ce 
et  dans  le  sens  trans-  le  debors.  Toutoles^caitlcs  plie^siirldigau  lit^ralcotrrent 
,     , ,      -II  I  .       lo  fiMtme  diipmilion.  —  Grosd.  lin.  nourl  etS  :  S. —  En  5.  quel- 

vei-sal    (tallies    cycloi-     ^ucs-unadeTehromobla^e.  indus  d.„s  lL>i«curde.*i.ill«. 
deN).   Ces  ecaillcs  sont    tirou.  liii. ;  130. 
imbriquces  comme  les 

tuiles  d'un  loit.  Klles  contiennent  des  pailletti's  cristallines  (guanine) 
qui  ont  des  reflets  metalliqucs  j  elles  renferment,  aussi,  des  cellules  con- 
tractilcs.  appelees  chromoblasles,  pourvnes  de  pigments  varies;  cvs 
chromoblastes  pcuvenl,  par  leurs  changenients  dc  forme  occasionner  des 
modifications  de  coulcnrs. 


Muscles  du  tronc. 


On  ditacbere  ua  lambeaa  de  peau,  aar  l«  Ilanc  da  I'aaimal,  de  maaiire  A 
dieouvrir  la  laaBculatare  sous-jacente. 
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Fie.  225.  —  TlissECTio\  oi 


En  1  el  11,  lei  deui  leinps  priii<:i|iaiii  dc  l^i  di^HtiioD  iff  I'lpiurpil  digcsllt:  K,  F  F,  les 
lobes  ilo  foie.  —  En  111.  disaeclioti  de  la  vi'ssic  niUloirt ;  on  B[wrvoil  ile  [«rl  el  d'nutrc  de  feltc 
ileraicrc,  Im  glindci  seiuelk'5.  en  placi:.  —  Eii  IV,  disicclion  dc  ra|>|«reil  iiro.gcniUl, 
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Appareil  digestii. 


8ur  Ja  moHiS  amtirienre  da  paquel 
aiues  iniettiialeg,  coneentriqneM,  i 
c6U  droit  de  Tsaumsd.  On  dSgagera  ccm 
da  gajei  (tig.  223, 1  et  //). 


dirigie  oMigrnemenl  rera  le 
et  on  leg  rabattra  sar  la  gaache 


Tube  digestif. 

On  c*tiiclicra«  plu!^  loin,  la  portion  anterieiire  du  tube  di(^estir(l)ouehe. 
aixiercj-bouche  nt  pharynx)  en  meme  temps  que  i*appareil  re^piratoire. 

Vcenophage  est  un  tube  court  qui  se  continue  avec  i'estomac,  sans 
demarcation  externc  apparente.  Vestomac  a  la  forme  d*une  poehe  allon- 
gee,  divisee  en  deux  parties.  Tune  dirigee  d*avant  en  airiere,  Tautre 
recourljec  darriere  en  avant.  (Cette  fonne  en U  est  tres frequente  chez  les 
Poissons.)  Le  plus  souvent,  chez  les  Poissons,  le  pylore  est  marque  par 
des  appendices  pyloriques^  developpes  au  point  ou  commence  Tintestin; 
chez  le  Barbeau,  ces  appendices  n'exislent  pas.  Vintestin  forme,  d'abord, 
un  petit  nombre  d'anses  uniformement  calibrees:  il  se  retrecit  dans  sa 
partie  posterieure.  Vanus  s'ouvre,  directement,  au  dehors,  sur  la  papille 
ano-gcniio-urinaire. 

Glandes  annexes. 

Foie.  —  Le  foie  est  volumineux;  il  comble  les  principaux  cspaces 
situes  entre  les  anses  du  tube  digestif;  il  est  divise  en  lobes  tres  decou- 
pes,  libres,  sur  une  grande  partie  dc  Icur  etendue.  II  possede  une  grandc 
v^slcule  hiliaii^e;  le  canal  cyslique  et  les  canaux  hepatiques  fornient, 
en  s'unissant,  un  canal  choUdoque  qui  dcbouche  en  arrierc  du  pylore. 

Pancreas.  —  Le  pancreas  est  diifus  et  difficile  a  isoler. 

Rate.  —  Get  organe  qui  n'a  que  de  simples  rapports  de  conliguilv 
avec  Tapparcil  digestif  est  circonscrit  par  I'ansc  intestinale  la  plus  ante- 
ricure  du  corps. 

On  diroulera  le  tube  digestif  et  on  V^talera  avec  ses  glandes  annexes  en 
dehors  de  la  caviti  abdominale.  On  dicouvrira  ainsi  la  vessie  natatoire  et  les       ! 
glandes  sexuelles  (tig,  223,  III), 


Tessie  natatoire. 

La  vessie  natatoire   est  situee  sur  la  ligne  mediane,  enlre  les  glandes 
sexucllesy  dans  la  partie  dorsalc  dc  la  cavite  abdominale ;  ellc  est  main- 
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lenue  mi  jilacc  par  iinc  lamfi  conjoncUvp.  Cel  or);ane.  de  grandos  dimen- 
sions, vA  allongi-  ct  divise  en  deu\  lobes;  le  lolie  posteneur  communiqiit' 
avec  I'lBsnphagc  par  I'intermediairn  d'un  canal  airien:  le  lobe  posti'-- 
rieurost  mii;  on  rapport  avcc  Ics  orgnnes  aiidilifs  par  une  chaine  d'osse- 
letg  qui  [-onstiliie  Vappareil  de  fVeber. 

Chei  Ics  Telmst^ns,  la  presence  de  la  vessic  naUitoire  n'l'al  pas  consUnte ;  ccl  organc 
iiunque  cliez  Iteaucoup  d'Acanthoptertgicns.  Quand  rile  exisie,  sea  funne)  et  ses  dimen- 
sions sont  \iks  variables. 

Le  canal  :iurien  pcol.  en  effet  i  I*  filre  ouvert  (nolaminenl  chei  la  pluparl  dos  Mala 


Kig.  2i4.  —  Dri'in  ilemi~diagrammalique  exprimanl  la  ilrurluie  dc  ra/ipareit  uro-g^nilal 
du  Barbrau.  —Gross,  lin.  1/3. 
Lei  organes  K^njliui  et  Us  organcs  urmiini  sonl  ind£peadiiils.   II  i!ii!lf,   vn  oulre,  entn- 
l«  deux  teies.  unc  grande  similimde  de  structure. 


eopterygiens  d'eau  dnuce).  3*  itrr-,  rMmi  i  I'^tat  dc  coi'iloa  plein,  5*  faire  d^faul.  Li 
cfaalne  des  osselet«  n'eiiste  que  rhcz  cerlalns  TeleosUens  (Cyprinokdes,  Characioes,  Silu- 
roides  et  Gymnoles). 

La  Tessie  nalaloirc  nE  doit  pas  etre  cansideree  comme  uii  appareil  hydroslaliquo 
perniellant  au  Poisson  de  descendre  on  dc  monter  1  vdonl^;  ellt^contribuc,  au  con- 
train,  k  \c  raaintenir  en  equilibre  h  unc  prorondeur  d^terminee. 


lir 


Appareil  uro-g6nital. 


On  placera  la  vesBie  natatoire  . 
texueUea  poor  dAcoavrir  lea  reio. 


ur  le  cdti.  On  icarlera,  enaaite.  lea  glanden 
(tig.  223,  IV  at  224). 


Les  organes  genitaus  et  lea  organes  urinairDs  sont  indepenilants. 
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Appareil  sexnel. 

Les  sexes  sont  separes. 

Dans  les  deux  sexes,  Fappareil  sexuel  comprcnd  :  P  une  paire  de 
glandes,  longnes,  symetriques,  siispendiies  par  un  mesentere  a  la  paroi 
abdominale ;  2°  deux  conduits  inettant  cos  glandes  en  rapport  avec  I'ex- 
tericur. 

H&Ie.  —  Les  lesticules  formcnt  deux  longs  cordons  jaunMres  places 
de  chaque  cote  de  la  vessie  natatoire.  Leurs  conduits  s'unisscnt,  sur  la 
ligne  mediane,  en  un  canal  different  unique,  aboutissant  em  pore  sexuel. 

Femelle.  —  Les  ovaires  ont  la  menie  position  que  les  testicules  ot 
leurs  conduits  se  fusionnent,  de  mcme,  en  un  vagin  median,  unique  qui 
sc  termine  sur  le  pore  sexuel. 

Appareil  urinaire. 

L'appareil  urinaire  (fig.  224)  comprend  les  reins  el  leurs  conduits. 

Les  reins  sont  represcntes  par  des  corps  de  Wolff  (Yoyez  les  gene- 
ralites  sur  Tappareil  urinaire  des  Vertehres,  p.  348) ;  ils  s'clargissent  a 
leur  extremite  anterieure  et  se  fusionnent  en  une  tete  unique,  bi-lob^c; 
ils  s'effilent,  en  arriere  et  se  continuent  par  les  ureteres  on  canaux  de 
Wolff.  Ces  derniers,  apres  s'elre  unis  en  un  seul  Ironc,  se  jettent  dans 
un  reservoir,  la  vessie^  qui  communique,  elle-mcme,  avec  rexlerieur, 
par  un  canal,  Vurdthre. 

Les  orifices  anaU  sexuel  et  urinaire  sont  places.  Tun  derrierc  Tautrc, 
sur  la  papille  uro-genito-urinairc. 

Les  dispositions  de  ces  orifices  sont  precisees  par  lediagramme  suivant: 


Vrethre. 


Conduit  sexuel 
(canal  (lefurcnl  ou  vagin). 


Rectum. 


Anus. 


Orifice  sexuel. 


MM  urinaire. 


Papille  ano-g^nito-nrinaire. 
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II  est  facile  de  resumcr,  sur  unc  coupe  transvorsalc  (fig.  2'2i»)  Ics  divers 
lenips  dc  la  disMcctioii  des  organes  renfermes  dans  la  cavite  abdoinlnale. 
En  ol>Men-an(Ie  sujcl  dans  la  position  qn'il  oeciipe  au  cmu's  de  cclle  ope- 
ration, on  peu(  ramarqner  i|ue  les  organes  sont  disposes  en  trois  astiaes 
superposees  qui  sont  en  allant  dc  liaut  en  has,  c'esl-i-dire  dn  cote  ventral 
vers  le  eiito  dorsal  :  I"  une  assise  superficielle.  romprenant  I'appareil 
digestiT;  2"  une  assise  moyenne  eorrespondant  a  la  vessic  natatoife  et  aux 


Kig.  MS.  . 

I.es  Irois  coiicliei  d'lirginet  ;  d\  apiiln-il  diKCStif;  b)  rcuiu  naUtoire  rL  i;Jinde«  srxuellis; 
c)  uTKiDCs  uriDsirei,  sonl  repriiscntto  ^cirli'ps  les  unei  Ae*  lutres  el  sjpur^s  pir  cl«a  lign''> 
lioiaiillee*  AB  et  CD.  Lea  piroia  Utjrales  du  rorpi  fonX  supposes  cuirtees  ct  liices  dins  celle 


};landcs  senuelles;  3"  une  assise  profonde  representee  par  lea  organes 
urinaires.  L'ordre  de  la  dissection  est  rt-gle  par  la  disposition  de  ces  trois 


RfQlON  DU  COU 

Cnmine  ohc/.  les  St'riaeiens,  eette  i-egion  correspond  a  la  tranche  de  C(Hi>s 
limitoe,  rn  arrierc,  jwr  un  plan  vertical,  transversal,  appuyi;  sur  le  I>ord 
nnterieur  des  nagcoires  pectorales;  en  avant,  par  un  plan  parallele  an 
precedent,  passant  en  avant  des  branchies.  Elle  R'nfcrme  In  partie  ante- 
rieiirc  du  tube  digestif,  }*appareil  respiratoire  et  I'appareil  circulatoire 
central, 

L'animal  itant  placi  anr  le  doa  (tig.  236).  1'  On  aoultvara  lea  operculea,  el, 
i  I'aido  de  eiaeaax,  on  proloagera,  d'arridre  en  avant,  les  teniae  opercnlairaa , 
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juaqu*^  la  Ugne  midistne,  en  arr^tant  les  incisions  ^  la  points  du  V  renversi 
que  forme  la  Ikvre  inf4rieure  (i,  i);  2**  De  rextr6mit6  ant6rienre  de  la  sec- 
tion pr6c6dente,  on 
pratiquera,  ^  droiie 
et  d  gaucbe^  une  in- 
cision passant  dans 
le  sillon  qui  s6pare, 
antSrieurement,  le 
cr^ne  de  I'opercule 
(2,  2).  Ce  dernier 
restera  uniau  corps, 
apris  cette  incision, 
par  une  sone  dorsale, 
ant6ro  -  postSrieure 
(a  b,  a'  b);  3^  Cette 
tone  sera  lux^e  etles 
panneaux  opercn- 
laires  seront  rabat- 
tus  vers  Vext^rieur; 
4^  On  fera,  ensuite, 
une  incision  m^ 
diane,  ventrale  (3), 
allant  du  V  buccal 
^  un  point  situ6  un 
pen  en  arridre  des 
nageoires  pectora- 
les;  5^  A  VextrSmiU 
postSrieure  de  cette 
incision,  on  section- 
neray  transversale- 
ment,  la  parol  da 
corps.  Les  lambeaux 
ainsi  d6termin6s  se- 
ront rejetis  latira- 
lement  d  c6t6  des 
panneaux  operca- 
laires, 

Le  cou  pent  elre 
divise,  du  coleven- 

Fig.  220.  —  Les  inci«ion8  il  [aire  pour  ouvrir  la  region  du  cou.    * p^l       .jj|    iroiS    W*- 

Les  chiffres  1,  2,  3»  4  inrliquent  Tordre  dans  lequel  les  incisions    „:«,,„     .     .|»    flpux 
liuivent  dire  faites.  Les  filches  indiqiient  leurs  directions.  n       '      *  ^ 

7'df/io?i«  laterales^ 
syiiietriques,  occiipeos  par  Tappareil  branchial;  2"  une  rdgion  mediane^ 
contenant  le  sysU'MTie  cireulaloire  central. 

I""  Region  m6diane.  —  La  fosse  que  laissent,  entre  elles,  les  deux 
moities  de  Tappareil  branchial  est  occupee  par  le  ca*ur  et  par  Vartere 
branchiale.  Ces  organes  seront  examines  avec  Tappareil  circulatoire. 

2"*  Regions  lat6ralea.  —  Les  branchies  sont  logees,  de  chaquc  cole  du 
con,  dans  une  cavite  protegee,  exterieuremcnt,  par  Topercule. 
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-  Dissection  ho  ixsrtitt  cmcKHTmnt  cesti 

Gross,  lin.  :  1  1/3. 
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I.e  carur  el  Vailire  branchiate  occupent  li  rt^<;inn  mediine  de  h  pre|iaration.  Lc  cceur  sc 
compose di:  deui  parties  cswntiellei,  pl*cec>  I'une Herrii^rn  laufre  :  une  oreilUHc  et  un  itn- 
IricuU.  L'arcillflte  TalE  sulle  k  nn  ii*nu>  erineitr  «iir  le<{UEl  sc  reuniasent  lea  veinea  qui 
nmeneni  te  liijuidc  eireulatuire  nil  c<Eur  [caniai  de  CuriiT  el  vpiaes  sus-liipntiques).  Le  veii- 
Iricule  5C  conUnue.  on  iTint.  par  un  rttiie  arlfritl  auquel  Tall  suite  Var-ttre  branchiale,  les 
liranehiei  ionl  lu  nomt^c  ile  quntre  de  diaquc  dlle  du  CDr{ia  et  compost,  ctucunc,  de  deui 
raagees  parallMes  de  lilameols  brancbtaiii. 
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Branchies. 

Lcs  branchies  sont  an  nombre  de  quatre,  do  chaqiic  cote  du  coips  el 
composees,  chacune,  dc  deux  rangees  paralleles  de  filaments  bi-anchiaux. 
Elles  s'appiiient  sur  le  bord  externe  des  arcs  branchiaux  sous-jacents.  A 
la  surface  de  ces  derniers  courent,  cdtc  a  cote,  un  vaisseau  branchial 
afferent  ct  un  vaisseau  branchial  efferent,  que  rclient  des  capillaires 
situes  k  rinterieur  des  branchies. 

Arcs  branchiaux. 

Les  arcs  branchiaux,  soutenantles  branchies,  font  partie  du  squelelle 
visceral.  lis  forment  une  serie  d'arcs  osseux  ranges  par  paires  et  sus- 
pendus  au-dessous  du  crane.  Ces  arcs  sont  disposes  dans  des  plans  obli- 
([ues  diriges  de  dedans  en  dehors  et  d'avant  en  arriere,  par  rapport  au 
plan  median  du  corps ;  ils  se  reunissent  dans  Tepaisseur  du  plancher  de 
la  cavite  buccale,  sur  le  prolongement  de  I'os  hyoide;  par  leur  ensemble, 
ils  forment  une  C4ige  a  peu  pres  cylindrique,  k  axe  longitudinal  et  a  bar- 
reaux  lateraux,  entourant  la  portion  anterieure  du  tube  digestif.  Les 
espaces  libres,  situes  entre  les  barreaux,  sont  occupes  par  les  fenles  bnm- 
chiales. 

L'appareil  branchial  des  Teleosteens  pent  etre  aisement  rattache  a  celui 
des  Selaciens.  Chez  ces  derniers,  il  existe  cinq  paires  dc  sacs  branchiaux 
clos  et  independants.  Ces  sacs  renferment  des  expansions  lamelleuses, 
disposees  en  deux  lames  ou  demi-branchies  appliquees,  Tune  sur  la  face 
anterieure,  Tautre  sur  la  face  posterieure  de  chaque  sac.  11  resulte  de 
ces  dispositions  que  la  lame  posterieure  d'un  sac  branchial  quelconque 
est  adossee  k  la  lame  anterieure  du  sac  place  immediatement  aprcs  lui, 
et  que  ces  deux  lames  sont  soutenues  par  le  meme  arc  branchial.  Si 
Ton  admet  que  les  sacs  branchiaux  des  Selaciens  s'ouvrent  dans  le  sens 
de  leur  longueur  et  se  divisent  en  deux  moities.  Tune  anterieure  et 
Tautre  posterieure,  chaque  arc  branchial  portera  deux  demi-branchies 
appartenant  a  deux  sacs  branchiaux  contigus  et  partages.  Cette  disposition 
correspond  exactement  k  Tarrangement  offert  par  les  Teleosteens 
(fig.  228). 

Cavity  bucco-pharsrngienne. 

On  secUonBera  les  arcs  branchiaux ,  sur  un  cdtA^  atin  de  pouvoir  observer 
VintSrieur  de  la  cavM  buccale. 

La  cavite  buccale  a  la  forme  d'un  entonnoir  ouvert,  en  arriere,  dans 
Torifice  cesophagien. 

Chez  le  Barbeau  les  m^choires  sont  depouiTues  dc  dents;  celles-ci  cxis- 
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tciU  i<euloniL'iit  siir  lita  pti-coa  qui  constituent  Ic  cinqiiittino  arc  branchial 
liig.  2o.)).  Chez  Icr  Teleostvens,  en  general,  les  dents  ne  sont  pas  locn- 
lisi'cs;  ellespeuvent  se  troiivcr  non  seiileinent  siir  Irs  machoires.  niais 


Les  Icltres  F,  F F,  ilesifnent  Ic*  ouvcrturen  intcrni^a  cIrs  Sealns   liraiicliiDk-s.  U>  pieces 

iMKUtei  sont  ligurecs  en  noir  pDJnl'ille  ite  liliiic.  —  On  coni|Mrera  a>  dt<3sin  a  In  %iirc  iO^, 
|i.  ^li.  On  camprciidra  a'msi  Ics  rapinrU  i|iii  utistent  t'nlru  ti:s  disposilioni  cl.;-i  a|>jiar<-iEs  rc^i- 
ntniret  ilun  Solacicn  Ct  il'un  Trlcusl^cii. 

encore  sur  la  plii|)ai't  des  pieces  qui  Forincnt  la  char|ii'nte  sijiiolettiqiie 
(Ic  la  boucho. 

La  lanf^c,  trcs  impariaite,  est  pen  mobile.  Ellc  est  constitiiee  par  la 
niuqueuse  qui  recouvre  la  partic  antorieurc  de  Tappiiroil  hyoidicn.  Les 
orifices  hranchiaux  internes  sont  dis|)oses  de  uianiere  ill  einpdcher  la  pene- 
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tration  des  substances  solides  dans  les  branchies.  Lcs  glandcs  salivaires 
font  defaut.  Los  fosses  nasales  nc  communiquent  pas  avec  la  cavite  bucco- 
pharyngienne. 

Appareil  circiilatoire. 

L'appareil  circulatoire  sera  Hudi^  par  les  mimes  procSdis  que  cbes  les 
Silaciens  (Voy,  p.  354).  Ainsi  que  cbes  ces  dermers,  cet  appareil  doit  Stre 
pripari  snr  un  sujet  special,  II  est  impossible,  en  ettet,  de  suivre,  en  son 
enUer,  le  systdme  vasculaire,  sur  un  sujet  oit  des  vaisseaux  ont  6t6  sectionnis 
an  cours  des  dissections  pr6c6dentes.  On  prockdera  par  injection.  A  cause  de 
V interposition  de  systdmes  capillaires  tr^s  dSveloppis,  Vappareil  ne  pourra 
4tre  injects  que  par  regions.  On  injectera,  sipar^ment,  le  cmur  et  Vartire 
brancbiale;  de  mSme,  on  priparera,  ^  part,  Vaorte  et  les  ari^res  qui  s*en 
d4tacbent;la  veinecaudale  et  les  veines  portes  rinales ;  le  systdme  porte  h&pa" 
tique.  La  masse  H  injection  pourra  4tre  la  mSme  que  celle  employee  pour 
preparer  le  systdme  circulatoire  des  SSlaciens.  On  cboisira,  de  pritirence,  une 
masse  it  base  de  gelatine,  color6e  par  une  matidre  qui  pourra  itre  le  carmin 
pour  la  partie  artirielle  et  le  bleu  de  Prusse  pour  lapartie  veineuse.  Vinjec^ 
tion  sera  taite  k  cbaud.  Le  sujet  devra  itre^  op6r6  dans  un  bain  d*eau  ti^e 
pour  iviter  la  coagulation  trop  bMve  de  la  substance  inject6e, 

L'appareil  circulatoire  comprcnd  :  un  c(etn\  des  ar teres,  des  veines, 
des  capillaires  el  des  lymphatiques. 

CiBur.  —  Le  ca»ur  est  place  sur  la  ligne  inedio-ventrale,  dans  la  fosse 
placee  enlre  les  deux  moities  de  Tappareil  branchial,  en  arriere  de  la  der- 
nicre  branchie  (fig.  227).  II  est  entoure  d'une  membrane  pericardique, 
qui  n'atteint  pas  le  sinus  de  Cuvier.  II  se  compose,  comme  chez  les 
autres  Poissons,  de  deux  parties  essentielles :  une  oreilleite  et  un  ven- 
tricule;  roreillette  est  precedee  d'un  sinus  veineux  dans  lequel  se  reu- 
nissent  les  grandes  veines  qui  ramenent  le  sang  au  cocur;  le  ventricule 
porte,  en  avant,  un  cone  artiriel,  continue,  lui-mcme,  par  Varl^re  bran- 
chiale, 

Syst6me  art6rieL  —  On  pent,  comme  chez  les  Selaciens  (fig.  208), 
distinguer  trois  parties  au  systcme  arteriel  : 

La  premiere  transmet  le  sang  veineux  du  cocur  aux  branchies;  elle 
a  pour  base  Varlere  branchiale.  Celle-ci  emet  trois  paires  de  troncs  late- 
raux,  symetriques,  dont  la  posterieure  se  dedouble.  II  se  forme,  ainsi, 
quatre  paires  de  vaisseaux  branchiaux  affercnts  qui  se  rendenl  dans 
les  branchies  ou  ils  sc  capillarisent. 

La  deuxieme  conduit  le  sang  des  branchies  a  Taortc  dorsale.  Les 
branches  terminales  des  capillaires  des  branchies  sc  condensent  en  vais- 
seaux branchiaux  affercnts  qui  suivent  les  arcs  branchiaux,  gagnent  le 
cote  dorsal  du  pharynx  et  se  jettent  dans  Taorte. 
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La  troisieme  est  constituee  par  Vaorte  dorsalCf  etcndue  siir  ioute  la 
longueur du  corps,  au-dessous  do  la  colonne  vertebrale  ct  par  ses branches; 
CCS  derniercs  constituent  Ics  differentes  arteres  du  tronc. 

Syst6me  veineux.  —  Le  systeme  vcineux  est  exaclemcnt  semblable  au 
systenie  veineux  des  Selaciens  (fig.  208) ;  il  se  compose  :  1"  de  qualre 
veines  cardinales  longitudinales  placces  symetriquement,  deux  par 
deux,  en  avant  et  en  arriere  du  corps  et  branchees  sur  les  extremites 
distales  des  canaux  de  Cuvier,  ces  derniers  etant  abouches,  a  leur  tour, 
sur  le  sinus  veineux  median,  place  en  arriere  du  coeur;  2"  de  deux  sys- 
tdmes  partes^  Tun  rchial,  Tautrc  h^patique, 

Appareil  lymphatique.  —  Get  appareil  est  peu  difflerencie  et  se  com- 
pose, eomrae  chez  les  autres  Poissons,  d'un  systeme  de  cavites  incom- 
pletement  definies. 


Systeme  nerveux. 

Le  systeme  nerveux  repond  a  la  formule  commune  a  tons  les  Vertebres : 
axe  cerebro-spinal  comprenant  un  enc^phale  et  une  moelle  ^pini^e; 
nerfs  crdniens  el  nerfs  rachidiens  issus  de  ces  deux  parties;  appa- 
reil sympalhique. 

Enc6phale. 

On  onvrira  la  bolte  cr^nienne  dn  Barbeau  par  le  c6t6  dorsal.  L'encipbale 
est  plongi  dans  une  atmosphere  adipeuse  qui  devra  6tre  extraite  avec  pricau- 
tion, 

L'encephale,  de  petite  taille,  a  une  structure  assez  simple.  On  recon- 
nait  facilement  en  lui,  les  parties  constitutives  fondamentales  des  centres 
nerveux  de  tons  les  Vertebres.  Ces  parties  sont  placees,  k  peu  pres  sur 
un  meme  plan.  Tune  derriere  Fautre;  elles  presentent  les  caracteres  sui- 
vants  (fig.  229)  : 

i''  Le  cenreau  ant6rieur  secondaire  (lobes  olfactifs  et  hemispheres 
cerebraux)  est  peu  volumineux; 

2*^  Le  cenreau  interm^diaire,  de  taille  restreinte,  est  enfonce  entre 
le  cerveau  anterieur  et  le  cerveau  moyen.Il  n'est  pas  visible  du  cote  dorsal 
(sauf  Toeil  pineal) ; 

5''  Le  cerveau  moyen  est  Ires  developpe;  les  lobes  optiques  sont 
constitues  par  deux  volumineuses  visicules ; 

i""  Le  cerveau  post6rieur  secondaire  (cervelet)  oM  egalement  de 
grande  taille; 
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5"  L'arri6re-cerveaa  (moclle  allongce)  parait  profondement  siliu*. 
coinnie  le  corveau  interniediaire,  a  cause  du  volume  que  presente  le  eer- 
velet,  du  cote  dorsal. 

Nerfs  cr&nieiLs,  moelle  6pini6re,  nerfs  rachidiens  et  syat^me 

sympathique. 

Ob  se  basera  pour  diss^quer  ces  diffirentes  parties  snr  les  indications  don- 
ndes  A  propos  des  Silaciens  (voy,  p.  360), 

La  distribution  des  nerfs  crSniens  est  confornie,  dans  ses  traits  gene- 
raux,  a  la  distribution  decrite  chez  les  Seiaciens.  Leur  dissection  se  com- 
plique,  surtout,  des  difficultes  qui  decoulent  de  I'etat  osseux  de  la  tete. 
La  moelle  epiniere,  les  nerfs  rachidiens  et  le  systeme  sympathique  ne 
presentent  aucun  trait  special  qu'il  importe  de  signaler. 


Organes  des  sens. 

Organe  du  toucher.  —  II  existe  de  nombreux  bourgeons  sensitifs 
sur  les  levres,  les  harbillons^  les  nageoires,  etc. 

Organe  de  la  ligne  lat6rale.  —  On  trouve,  disposees  de  chaque  cole 
du  corps,  suivant  une  ligne  continue  allant  de  la  region  ojwrcubire  a 
la  queue,  des  terminaisons  nerveuses  speciales  qui  communiquent  aver 
Texterieur*  k  travers  les  ecailles.  Ces  terminaisons  semblent  donner  a 
Tanimal  la  facilite  d'apprecier  certaines  qualites  de  Teau ;  pen  develop- 
pees  chez  les  Seiaciens,  elles  atteignent  leur  coraplet  developpement  chez 
les  Teleosleens.  Les  terminaisons  nerveuses  de  la  ligne  laterale  consti- 
tuent Torgane  sensoriel  le  plus  caracteristique  des  Poissons. 

Organe  du  godt.  —  Get  organe  est  represente  par  des  terminaisons 
nerveuses  placees  dans  la  region  buccale. 

Organe  de  Todorat.  —  Get  organe  correspond  a  deux  sacs  de  petite 
taille  disposes  sur  la  face  dorsale  du  museau  el  depourvus  de  couununi- 
cations,  comme  chez  tons  les  Poissons,  avec  la  cavite  buccale. 

Organe  de  la  vne.  —  Get  organe,  etabli  sur  le  meme  plan  que  celui 
des  Seiaciens  (fig.  21 4),  possede  une  cornee  presque  plate,  un  cristallin 
spherique,  une  sclerotique  partiellement  ossiGee.  L*accommodation  se 
fait  par  un  repli  falciforme  qui  penetre  dans  le  cristallin  et  s'y  dikite  en 
une  camixmule  de  llaller.  Les  paupieres  font  defaul. 

Organe  de  roole.  —  L'oreille  se  rapprbche  de  celle  des  Seiaciens : 
elle  en  differe  $iu1out  pai*  Tabsence  de  communication  du  canal  endo- 
Ivmpliatique  avec  Texlerieur. 
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I'roportionncllL'ini'nt  *ii  carp»,  ]Vn<.il'|jlial<:  eil  lie  pclilc  liille.  On  if  rc|iorlrrii.  puiir  linmi>- 
logucr  W9  parties  con»IUulivra  rondaincalili^,  lu  Ubleiii  donn«  a  propts  Ae  li'iu.'epli«lc  ili^  ta 
llininelli!,  pifro  36(1.  L'orgonc  du  It  vun  cal  rtabli,  t'filenwnl.  lur  Ic  mi'iiK  pb>n  que  ccliiiili>s 
!ii>l«cieD3.  On  consulloni.  ptnir  Co  compremlrc  I*  *lruclure,  li  coupe  ilwfcninimliqui;  donoi'c 
yagc  314.  1,'oix"'!^  du  I'uulp.  Ms  vniiin  |iiir  sa  strudnn-  dr.  rpLii  de  In  Itousscllp,  en  dJIK'n' 
pir  Ic   nmiHiut  ilu  i-uinmuiiiciliun  du  cnna)  cndnlTDipliilique  i 
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Squelette. 

Le  squelette  est  osseux.  II  se  compose:  1**  d'une  partic  aviale,  comprc- 
nant  la  colonne  vert6brale  et  la  tele;  2"  d'une  parlie  appendiculaire,  con- 
st ituee  par  les  membres. 

On  fera  nne  longue  incision  dans  le  plan  de  symitrie  du  corps,  le  long  de 
la  ligne  dorsale,  de  la  tSte  ii  la  queue,  de  manidre  i  digager  sur  Vun  de  aes 
cdUs  la  cr^te  osseuse  tormSe  par  les  prolongemenis  dorsanx  (apophyses  ipi- 
nenses)  des  verUbres.  On  Scartera  la  masse  musculaire  que  Von  vient  de  sdpa- 
rer  de  ces  apophyses  et  on  d6gagera  les  corps  vert6hraux  places  au  fond  de 
Vincision.  En  operant  de  proche  en  proche,  on  d4couvrira,  apr^,  les  extri- 
miUs  des  cdtes,  Au  cours  de  cette  operation,  on  veillera  au  maintien  de  rintd- 
grits  des  ceintures.  On  opSrera,  ensuite,  de  la  mSme  maniSre,  sur  Vautre 
moitiS  du  corps.  On  d^harnera,  enfin,  aussi  exactement  que  possible,  tontes 
les  autres  parties  du  squelette  (region  costale,  tSte,  membres)  en  ayant  soin 
de  conserver  les  ligaments  qui  unissent  les  os  entre  eux;  on  pourra  appri- 
cier,  ainsi,  les  rapports  g6n6raux  qui  existent  entre  les  ditfirentes  pidces 
osseuses.  Ensuite,  on  preparer  a,  celles-ci,  sipariment. 

a)  Preparations  rapides.  —  Les  pidces  d4charnies  seront  trait^es  il  chaud, 
par  la  solution  suivante  : 

Eau •       1  litre. 

Carbonate  d'ammoniaque iOO  grammes. 

(A  employer  pour  les  petites  pieces), 
ou 

Eau 3  litres. 

Ammoniaque 0  litr.  500. 

Savon  de  Marseille 200  grammes. 

(Pr^tdrable  pour  les  grosses  pidces). 

On  fera  houillir  les  os  jusqu'au  moment  od  les  parties  molles  s*en  ditache- 
ront  au  simple  frottement;  on  les  raclera,  ensuite,  avec  un  linge  ou  avec  un 
grattoir  mousse;  on  les  lavera  it  grande  eau,  puis,  aprds  les  avoir  dishydra- 
ties  par  Valcool,  on  les  laissera  sScher. 

b)  Preparations  lentes.  —  On  emploiera,  avec  avantage,  des  Dytiques(fig.23i) 
ou  des  Titards  auxquels  on  confiera  le  soin  de  nettoyer  les  petites  pieces. 
Ces  animaux  s'acquittent  tr^  rapidement,  surtout  apris  un  jettne  prolongij 
de  cette  fonction. 

lo  Coloniie  Tert6brale. 

La  colonne  vertebrale  (fig.  230  et  252)  s'etend  de  la  tete  a  rextremili* 
caudale.  Elle  se  compose  de  quarante-sept  vertebres.  Ires  |kmi  difTerentes 
les  unes  des  autres.  Toutes  ces  vertebres  sont  etablies  sur  le  l^-jx* 
amphicoelique,  c'est-a-dire  qu'elles  onl  un  corps  creuse  d'une  cavite,  a 
chaque  extrcmite.  Les  deux  cavites  communiquent  entre  clles  parun 
orifice  etroit  que  traverse  la  chorde  dorsale.  Chaque  vertebre  porte  deu\ 
arcs  :  Tun  dorsal  ou  neural,  dans  lequel  passe  la  nioelie  epinieiT: 
Tautre  ventral  ou  hemal  dans  lequel  passent  Vaorte  el  des  veines  salel- 
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lileii.  \e*  veinex  cartlinales  poglerieures  oii  la  veine  caudate-  L'arc  henial 
f*l  Oliver!  dans  la  rc^on  »b(loriiiiiale :  il  est  ferme.  an  cunlraire.  dans  U 
rpifion  caudalc.  D'aprt-s  lps  disposilmns.  les  vorlebres  pouv^nl  etrc  divi- 
st^es  Pit  verlebrett  ahdominaies  (29l  ayant  Tare  henial  ouyeii  et  en  ver- 
lebrfu  caudiiles  1 1 8 1  donl  lo  niomr  arc  est  fenne-  La  premiere  verlelin' 
nbdnminale.  \'aUas,  [wrle  deux  fosses  arliculaires  qui  revoivont  los  con- 
dyles occipitnox.  La  demiere  vorteltre  caudale  soutient  des  plaques  dis- 

*%* 

¥\f..Vi\.  —  Dyliqurt  rf  llydrophlla.  —  Gma.  liii.  :  \fi. 
Ci'«  iriM^ctc!,  surlout  liis  prcmicn,  ronl  iles  Kiiiiliaires  ulilvs  dii  tibonloirc  ite  loolofrii:.  C>' 
mil  lie  gros  col^opti'ros  qui  liabilent.  priiilaTil  \c  jour,  let  eiiii  dcs  mares,  ilet  fossvi,  dr- 
claiWi.  on  ill  pounuivfnl  conlinuRllcmcnt  (Uftiquei)  les  aulrcs  iiiseclcs  pour  I'en  nniimr. 
(hi  Ici  consem  vn  apliTili-  dans  unr  ciive  contciiint  unc  ceruine  quantili'  dVau.  Cetic  cntr 
(lait  iHre  rccouverlc  d'une  tuili'  m^Ullii|Uc,  car,  li  null,  eet  insct'lrs  prenneiit  lear  rai.  En 
ilimnant  i  res  animaui,  comme  alimenlilion,  tes  pii'cci  <juc  Ton  vGiil  decliarner  pour  rn 
exlnite  In  parlirs  Hpivlel liquet,  on  oblicnl.  ea  peu  dc  Icmps.  grice  k  luur  TOncili-.  dr^ 
preparaliont  di-pDuillOes  dii  portions  rlurnuo  c(  fori  Incu  neltov^es.  Lci  Dtliqacs  soul  esstn- 
liellvmrnl  carnaMiers  rl  dniicnt  t'lri?  pK'ri>res.  Uii  let  refonnsit  liKmeiil  a  la  romio  dc  leur> 
pallM  pml^ricurps  qui  mnt  frangucs  ot  dhposees  en  ramcg.  Lcs  llj-dropiiiln  soni  liabitucllr- 
mvnl  herbiront:  ili  nc  mmiI  rsrnaisii^r:!  qui>  par  ni-cGsaitu  et  R'Hi|uilli'nt  pla«  mal  de  Irnr 
travail  que  1e<i  Ujlirjue*.  Iln  lcs  n'l-oniiail  k  la  forme  du  corps  plus  elanci'  que  cclui  dc~ 
Myliqaes  el  a  iiiie  aiguille  longiludiiiale,  aii'i'cc,  placce  sous  t'abdonii'ii. 

|>osL'eii  en  evenluil.  sur  lesquelles  s'articulviit  los  rayons  do  hi  na^fcoin' 
caudalc.  Lcs  veHebres  abdoininalos  supportent  des  cotes. 

C6teB.  —  Les  elites,  auiie\ees  aiix  vcrlebres  abdoiiiiiiales,  enhiiirent  Id 
cavile  viscerale;  ellt's  ont  la  forme  (tares  qitt  restcnt  librcs  du  fiili' 
ventml;  elles  u'unt  qu'uiic  tele  articnlairc. 

a-  T6te. 

La  tele  I'oinpreml,  comme  ci-lle  des  Selaciens  (Voy.  p.  57X)  :  1'  unr 
Iioite  cranienne  entouree  de  capsules  protegeant  les  orgaites  des  sens: 
2"  sepi  paires  d'airs  viscemu't.  Gommc  chez  les  Selncicns.  oitcore,  cos 
pieces  soni  priniitivenienl  cnrtila^ineuscs;  mais,  iei.  tours  dispositions 
oriiiinolles  se  conipliqueiit  de  la  la^on  suivante  :  1"aux  pieces  fonnm 


Kig.  aS2. 

Deiaiti*  r/tablii*ant  dam  I'etpece  la 
ditpotilioii  dti  verlibrrt  abdomiiialrt 
eldetverttbiriraudaUt.  Lnrappnrli 
lie  crt  piicet  arec  la  moelU  fpiiiiire. 
la  chordt  dortaU  rt  In  grot  Iroiia 
vaieulairei    »on(    (galtmenl    rrprf- 

Eii  A.  Irms  ivrtf-brri  abdemitialet 
ditjointet.  Cesvert^hres  unl  un  itchomil 
ouvcrl  et  sup|>orIcnt  <Ies  tila.  La  mocllc 
£|)inii}rc  psse  sons  Evs  tns  dorsiux  on 
ncunai.  La  clionlc  clorMlc.  conlinuc,  tri- 
vcr^  le  tatfi  Ae  chsquc-  vertirlire  en  ton 
ceiilre.  Enlrc  les  viTlrbres  li  chordn  sc 
rcnlle,  de  maiik'i'e  i  rentjilir  tour  l'cs}iacp 
laJH^libre:  cllc  ct^  suppoere  amiiit'if, 
daiu  le  dc»iii,  par  ri-ciriemenl  dvs  vcr- 


•«  En   B, 


>    verlibrr    coHdale.    Lcs 

■ni^nlci    lie   vdic  rurlcbrc 

ii's  que  celles  iIcb  vcili'Lri! 

pustirieurea  ««nl  rem- 
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par  la  tcte  cartilagineuse  primitive,  s^adjoignent  des  os  qui  se  forraent 
autour  d'clles,  d'une  fagon  independante,  dans  I'opaisseur  du  derme;  ces 
OS  sont  dits  os  secondaires  ou  os  de  membrane ;  2"  dans  la  substance 
cartilagineuse,  homogene,  qui  forme  la  tete  primitive,  se  developpcnt  dt»s 
plaques  osseuses,  dites  os  de  cartilage.  Les  os  de  membrane  el  les  os  de 
cartilage  s'unissent  pour  constituer  la  tete  osseuse  definitive. 

Les  OS  de  la  tete  sont  tres  nombreux  chez  les  Vertcbres  inferieurs,  ils 
lendent  a  se  fusionner  chez  les  VtTrtebres  superieurs  et  a  donner  un  plus 


Fig.  233.  —  La  cinguUme  paire  dares  branchiaux  du  Barbeau.  —  Gross.  lin.  :  2. 

En  I,  aspect  reel.  En  2,  dessin  diagraramatiquc  indiquant  la  repartition  des  dents  sur  ce< 
arcs.  Ces  dernicrs  sont  courts  et  massifs;  ils  ne  souticnnent  pas  dc  brancbies;  ils  correspondent 
k  deux  pieces  symetriqucs,  epaisses,  lierissees  de  dents;  celles-ci  soot  dilcs  dents  pharyu' 
giennes. 

petit  nombre  de  pieces  de  dimensions  plus  grandes  et  de  formes  plus 
diflerenciees. 

Le  tableau  de  la  page  405  precise  ces  donnees  : 

S""  Hembres. 

Hembres  impairs.  —  Le  squelette  des  membres  impairs  est  css«'n- 
tiellement  constitue  par  def;  Tjayons  osseux  reunis  indirectement  aux  apo- 
physes vertebrales  par  des  os  intei'SpineUx. 

Hembres  pairs.  —  Ce«  ihetnbres  sont  aisposes  (;n  deux  paires  :  Tune 
anterieure,  Tautre  posterieuffe.  Chaque  paire  comprend  unc  ceinture  on 
rapport  avec  le  tronc  et  des  extremMs  librei. 

a)  Memores  ANTeaiEURS.  —  La  ceinture,  dite  ceinture  scapulaire^  se 
compose  d'une  chaine  osseuse  arliculec,  d'^me  part  avec  la  tete,  d'autre 
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vUceraux . 


Tdte  pximordiale. 

^'  Plaque  carlilagi- 
ncuse.  d*une  seule 
pi^ce,  ne  foimant, 
^  aiicun  Tnoment, 
une  boile  comple- 
tement  ferm^e. 
Celte  piece  pre- 
sf>nte  surlout,  en 
(Ie8«u5,  des  lacu- 
nes  assez  larges. 
Elic  est  en  rapport, 
sur  ses  cotes,  a?ec 
des  capsules,  plus 
Gumoins    incom- 

I)lMes,qui  abritf  nt 
es  organes  de 
rolfaction,  de  la 
vision  et  de  Fouie. 


I.         Arc  oral 
on 
mandibulairc. 


II. 


Arc 
hyoidien. 


Ill  ?i  VII. 
Arcs  branchiaux. 


Os  de  cartilage. 

Ces  OS,  devclopp^s 
au  sein  de  la  sub- 
stance cartilagi- 
neuse  primitive, 
formenl,d*unema- 
niiregeneralejes 
OS  de  ia  base  du 
crdne  et  des  pa- 
1*018  lal^rales.  par 
ex.:iinepartiedes 
pieces  occipUaleg^ 
le  rocher,  les  pie- 
ces diverses  du 
sphinoide^  de 
1  ethmoide^  etc. 


Os  de  membranes. 

Ces  os,  formes  dans 
r^paisseur  du 
dcrme,  consti- 
tuent, d*nne  ma- 
ni^re  gen^rale,  les 
OS  de  la  face,  en- 
tourant  et  com- 
pletant  les  capsules 
sensorielles ;  les 
OS  de  la  votUe  du 
cHlne,  par  ex. :  le 
sup'a-occipitaL 
les  froniaux,  la 
chaiiie  infra-orbi- 
tairCf  les  nasaux, 
etc. 


Ferment  \e  palatin 
lespUrygoides,  le 
carr^,  etc. 


Foomissent  une  s6rie 
de  pieces  osseuses 
forman  I  r(?p/9arai7 
hyoidien  propre- 
meni  dit  et  quel- 
ques  autres  pi4ces. 
A  signaler  le  iiyU 
hyal  oui  ctablil, 
seul,  TunioD  de 
Tappareil  hyoidien 
avec  le  cr^ne. 

m,  IV,  V,  VI. 

Donnent  les  arcs 
branchiaux  pro- 
prement  dits,  sou- 
tenanl  hs  bran- 
chies, 

VII.  Get  arc,  plus 
court  et  plus  ra- 
massd  que  les  pre- 
cedents, priv^  de 
branchies,  forme 
une  masse  epaisse, 
h^rissee  de  dents 
et  constitue  les 
deux  OS  pharyn- 
giens  posierieurs 
porteurs  de  dents 
dites  pharyn- 
giennes. 


Ferment  le  maxil- 
laire  supSrieur^h'^ 
pnfmaxiUaire,  le 
dentaire  ou  maxil- 
laire  inf^rieui\t\ic. 

Fournissent  les  pla^ 
ques  operculaires 
et  les  rayons 
branchiosUges, 


41)6  ZOOLOGIE  PRATIQUE. 

part  avec  rpxtreniiU*  libre  du  incmbre  ou  tiageoire,  De  chaqiie  cote  du 
corp:^,  un  OS  pasi'iemporal  et  un  os  supra-claviculaire  rattachent  la  tele 
a  line  \olumineuse  clavlcule.  Celle-ci  est  unie  a  sa  synietriqiie  siir  la 
ligne  riiedio-ventralc.  De  chaque  ciavicule  se  detacbent,  inferieuremcnt, 
un  OS  branchial^  extenie,  supportant  la  nageoire  et  un  os  coraco-scapu' 
laire^  interne.  L'exlremile  libre  ou  nageoire  a  |K)ur  base  une  serie  d'os 
courts  occupant  la  place  du  propi^rygium^  du  mesopterygium  et  du 
nietapierygium  decrits  chez  les  Selaciens. 

A  la  suite  de  celte  partiebasilaire,  sont  places  diflerents  osselels  repre- 
sentant  les  pieces  radiales  de  la  nageoire. 

b)  Membres  posiIkieurs.  —  T^  ceinture,  dite  ceinlure  pelvienne.  est 
constituee  par  une  fourchc  osseuse  a  branches  dirigees  en  avant,  paraile- 
lement  au  tronc.  Cette  ceinture  ne  forme  pas  un  bassin  proprement  dit. 
eile  resulte^  simplement,  de  la  fusion  de  quelques  cartilages  proxiniaux 
des  nagcoires  abdominales.  Ces  dernieres  sont  nioins  compliqiiees  que 
les  nageoires  pectorales.  Leur  partie  basilaire  est  reduite  a  une  seule 
piece,  le  nietapierygium.  Les  pieces  radiales  sont  egalement  Ires  sim- 
ples. 

Diif^rentes  formes  de  T^ltesttens. 

Los  T^l^tecns  represent«ut  plus  des  neiif  dixi^im^  des  Poissi>ns  actuols.  lis  offixMit 
entre  eux  da  tres  grandes  rcssembLinces.  Leurs  especes  ont  des  nioeui's,  dos  habitats,  etc.. 
cxtremeinent  divers ;  aussi  presentent-elles  dans  ]eur  structure,  une  riehesse  de  dct;iil$ 
tres  varies  que  I'on  utilise  pour  les  dislinguer.  Ordinaii'ement,  od  sopai-o,  d*alM»rd,  deui 
j;rou|>es,  ayant  un  facies  tres  partirulier,  isolcs  parmi  les  aulres  Teleosteeus. 

I**  11  e.xiste  un  petit  groupe  au  cor|)s  cuirasse,  a  inuseau  tubulaire,  depourvu  de  dent$. 
et  trait  caracteristique,  k  brancbies  cxteiiies  en  forme  de  houpp<^s.  A  Pinteneur,  la 
vessie  est  depoui*vue  de  canal  aerien  ou  peut  manquer.  Ces  aniinaux  vivent  au  milieu 
des  plantes  marines,  lis  ont  un  aspect  caracteristique  qui  permet  de  les  reconnaitri!  a 
premiere  vuc  (Hip|K)campe,   Pegase,  Pbillopteryx,  etc.).  Ce  sont  les  Lophobranches. 

2"*  On  connait  un  second  groujie  a  formes  clranges,  globuleuses  ou  comprinieis 
lateralement  pouvant  atlecter  la  disposition  d*un  tronc  de  pyramide  h  bas4>  riK^tangu- 
laire,etc.  La  paroi  du  coqis  est  soutcnue  par  de  larges  pla(|ues  osseuses  qui  fornient  uoi* 
carapace  dermique,  epaisse,  resislante,  souvent  epineiLsc,  nippelant,  par  divers  cotes,  lo 
cuirasses  de  certains  Poissons  ganoides.  La  fente  bucc^ile  est  etn)ite.  Les  nagiNiiirs 
abdominales  font  defaut.  Ce  groupe  constitue  les  Plectognathes. 

Apres  ces  etres  sp^iaux  nous  rentrons  dans  les  formes  les  plus  repandues  des  Poissons 
Teleosteens. 

Dans  ces  dernieres,  les  distinctions  essentielles  s'etablissent  d'apres  la  stmctuiv  lios 
nageoires.  Quand  celles-<'i  sont  soulenues  par  -des  rayons  flexibles,  les  Poissons  qui  Its 
{lossedent  sont  dils  Malacopt^rygiens ;  quand  les  rayons  sont  epineux,  les  Poisson< 
s(mt  dits  Acanthopt^rygiens. 

Les  Malacopt^rygiens  comprennent,  d*une  part,  la  plup;irt  de  nos  Ptiissons  dVaii 
douc«  el  uncertain  nombre  de  Poissons  de  mer  (Morue,  Merlan,  Poissons  plats).  Oiiih 
jrar^  aux  Acanthopterygiens,  le  nombre  des  Malacopterygiens  est  |>eu  eleve.  Os  etres  sonl 
g^neralement  sans  defense,  lis  babitent  tantot  les  eaux  ilouces,  ou  la  lulte  ))onr 
I'existence  est  moins  opiniati'e,  tantot  la  iner,  ou  ils  se  r^unissent  par  inunenst^s  banded 
(Morues)  ou  se  dissimulent  dans  les  fonds  sablonneux  (Poissons  plats). 
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a)  II  est  des  Malacopterygiens  qui  presentent  iinc  dispsition  primilivo  dc  la  vessie 
iialatoire  (cet  organe  cuminuniqiie  par  iin  canal  avce  roesophage).  On  les  roconnait. 
I'xterieuremcnt,  a  loui-s  nageoir«'s  abdoininalos  placoos  on  amere  du  coii)s  on  absentes. 
Oi  sont  les  Physostomes  qui  coinprennent,  no(ainni(;nt,  la  plupart  dcs  Foissons  d'cau 
douce. 

b)  II  est  d  autres  Malacopterygiens  dont  la  vi^ssie  natatoii'e  a  subi  dcs  modifications, 
(le  canal  aerien  est  reduit  a  Tetat  de  cordon  plein  ou  a  compl^tement  disparu).  (>;sPois- 
sons  so  canictei*is(*nty  cxterieureinent,  par  leurs  nageoiix's  abdominales,  placees  a  cote 
des  nageoires  pectoi^Ies.  Ce  sont  les  Anacanihiniens^  parmi  lesquels  se  trouvent  dos 
poissons  bien  connus,  la  Monie,  le  Merlan,  etc.,  le  gi*and  groupe  des  Poissons  plats. 

Les  Acanthopt6rygiens  sont  les  plus  nombreux  des  Teleosteens.  Chez  eux  la  vessie 
nataioire  manque  dc  canal  aerien  ou  est  cntieremertt  absente.  Les  nageoires,  soutenues 
par  des  niyons  resistants,  constituent  des  armes  puissantes,  completees,  dans  un  cer- 
tain nombre  de  cas,  par  un  appareil  venimeux.  Les  nageoires  abdominales  sont  nippro- 
chees  des  nageoires  pectorales.  Le  corps  est  parfois  anne  de  piquants  et  de  lames  tran- 
chantes.  Ces  dispositions  sont  eminemment  favoitiblesdans  la  lutte  ])oui'  la  vie.  Les  Acan- 
thopterygiens  represontent  la  grande  majoritc  des  Poissons  de  iner. 


Coup  d'OBil  g6n6ral  sur  les  Poissons. 

Le  Poisson  est  par  excellence  le  vertebre  aquatique.  11  vit  immerge  el  I'espire,  pen- 
dant toute  sa  vie,  au  moyen  de  branchies.  De  la  decoulent  tous  les  caracteres  distinclifs 
de  son  organisme.  Au  point  de  vue  des  caracteres  ext^rieurs,  notamment,  il  realise  les 
qualites  esst^ntielles  d'un  corps  proprc  a  se  mouvoir  au  sein  de  Teau.  II  a,  dans  la 
ri^gle,  une  forme  allongee,  5  pen  pr^  fusilbrme,  habituellement  plus  renflee  ^  I'avant  qu*3i 
I'arriere ;  il  est  muni  de  nageoires.  Lc  Poisson  sc  pr^sente  sous  difTdrents  aspi^cts  : 

1"  Cyclo*tomes.  —  Ces  etres  occupent  une  place  ii  i»art.  lis  olTrent  des  caracteres 
d'inrgriorite  qui  ne  paraissent  pas  primitifs.  Ce  sont,  probablement,  des  etres  degen^res, 
so  rattachant,  ainsi  que  Tindiquent  plusieurs  de  leui*s  caracteres,  a  des  Verlebrds  plus 
eleves  qu'eux  en  organisation. 

2*  Ganoldcs.  —  Les  GanoKdes  constituent  un  groupe  i  origine  lointaine,  qui  semble 
provenir  des  formes  les  plus  primitives  des  Vertdbres.  Les  plus  anciens  d'entre  eux 
uvaient  un  corps  mou,  prot^g^  seulement  par  de  gnmdes  plaques  culanc^es  osseuses 
qui  formaient  un  squelette  externe  (GanoKdes  cuirasses). 

Lc?s  Ganoides  constituent  la  souche  des  autres  Poissons  (S^laciens,  T^leostd<Mis,  Dip- 
neustes).  Eux-memes  se  sont  eteints,  pour  la  plupail,  ne  kiissant  subsister  dans  la  nature 
acluelle  que  de  rares  representants  :  Estiu^geon,  Polyptere,  Lipidostec,  etc.,  en  tout 
nne  trcntainc  d'esp^ces. 

>  S^laciens.  —  Cos  animaux  se  sont  peu  modified  A  Iravei-s  les  temps  et  ont  con- 
s<Tve  de  nombreux  caracteres  primitifs. 

4"  TeliosUens,  — -  Les  Teleosteens  sont,  panni  les  Poissons,  ceux  qui  s*»  sont  adapti's 
de  la  faQon  la  plus  complete  aux  milieux  actucls. 

5"  Dipnetutes.  —  Les  Dipneustes  ofTrent  des  caracteres  de  passage  de  la  vie  aqua- 
tique h  la  vie  aericnne.  lis  ont,  h  la  fois,  des  branchies  et  des  poumons  (vessie  naUitoiiv) 
[Nmvant  fonctionner  altemativement.  JIs  repr&cntent  un  termc  de  passage  entre  les 
Poissons  et  les  Batraciens. 

Lc  tableau  suivant  resume  les  caractferes  anatomiques  externes  servant  a  dislinguerlos 
Poissons  entre  eux. 
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An-omlio,  pljinV  au  bout  dii  museau,  Tonnt'C  par  une  leTrei 
continue,  cimilaire  ou  demi-circulaire,  soutenur  par  un  | 
anneau  carlilagincux.  ff 

chacune  dans  un  sac  distinct,  ou- 
I  vert  directenient  a  rexlerieur 
I  (sauf  chez  les  lloiocephales  oil 
eiiessoDt  recouvertesparun  pe- 
tit opercuie  niembnineu\).  Le 
corps  est  reTelu  d*€»caiUes  tres 
fines  portunt,  en  leur  milieu*  UB 
tuliercule  saillant  ou  une  opine 
(ecaiiles  piaco'ides).  Lc  sque- 
lette  est  carlilagincux.  La  queue 
est  toujours  heterocerque. 

'  d*ecaiiles    loi^angiquc^ 
Seule-  I  1      juxtapo84^es,    endui- 

raentde  I  ^^    d*unc     couche 

If  ran-!  epaisse   d*un   email 

chies  si-  briilant  (ecailles  ga- 

(i)^>P^  :    I  noides);pouvantpor 

ter  aussi  des  plaques 
osseuses.  Lc  sque- 
lette  est  tantot  carti 
lagineux,  tantot  os- 
seux.  lia  queue  est 
Ir^s  sou  vent  helero- 
cerque. 

pi-oti'gee  /  d'ecaiUesarrondies  sur 
par  un  \  leur  bordlibre,  min- 
ces, flexibles,  striecs 
dans  le  sens  rajon- 
nant  et  dans  le  sens 
transversal,  imbri- 
quees  comme  les 
tuiles  d'un  toit,  en- 1 
duites  de  peu  ou 
point  d'email  (ecail- 
les  cvcloidcs  ou  etc- 
noides).  Le  squelette 
est  osseux.  La  queue 
est  toujom*s  honio- 
eorque. 

Le  corps  est  prolege, 
comme  chez  les  Te- 
leostt^ns,  par  des 
ecaillesanwidies  sur 
leur  bord  libra,  min- 
ces et  imbriquees 
(ecailles  cyclokles). 
Le  squelette  est  car- 
lilagincux. \ 


I .  Or,  den  Cy- 
closiomea. 
i  g.  vivant 
actuelleinenl . 


2.  Or.  flejt  Se- 
lacien*. 


Classe 
des 
PoisBons^Kn    forme   de 
feule  li-ansver 
sale,    limiteel 
parcleux  levies 
dis  tine  les, 
Tune     supe  - 
rieure,  I'aulrc 
inferieure.  La 
bouche     ren- 
ferme     deu.r 
mdchoircx 
cartilagineu  -^ 
sesouosseus<*s' 
dont     rinfe  - 
rieure  esl  arti- 
culee  et  pcul 
Piecuter    des 
mouvemenbi 
deva-el-vieut.i 
Appaiinl  respi- 
ratoire    com-l 
pose  : 


dans  une 
cavile 

bnacbiale 
conmoiie 


5.  Or.  des  Cc- 
ttotdes^  tivnie 
espcH!es  envi- 
ron, vivant  ac- 
tm^llemenl. 


grand   | 
I  o|)ercule.  I 
Corps 
i*ev^tu : 


\ 


4.  Or.  dei  V- 
leoiteenM.  Re* 
presentant  les 
9/10  dcspoifi- 
sons  acluels. 


De  branchies  et  de 
ffoumons  pouvant 
fonctionner  aller- 
nativcment. 


5.  Or,  de$  Dip^ 
neuter.  Trois 
espoces  vivanl 
actucUemenl. 


BATRACIENS 


Ouiui 


BruetHM  iittrMS 


Les  Batraciens  sonl  des  animaux  que  leur  organisation  place  ontrc  les 
Vertcbres  inferieurs,  cssenliellement  organises  pour  la  vie  aquatique  ol 
les  Vertebres  superieurs,  ^ 

definitivcment  adaples  a 
la  vie  aerienne.  lis  pre- 
sentent,  dans  leur  struc- 
ture, des  persistances 
d'organes  ayant  appar- 
tenu  aux  A'ertebres  aqua- 
tiques  et  des  ebauches 
d'appareils  adaptes  a  la 
vie  aerienne.  D'aulres 
fiarties  du  corps  sont 
specialementappropriees 
a  Tetat  transitoire  dans 
lequel  ces  etres  sont 
places. 


f§»t§  kmcktilt 


futt§  PraacUttta 


d 


.  BrlglM  M  jnamtn  fattirttur 


Origine  du 
membnanUriBur 


—  Queue  en  ro/e 
de  Hgnaion 


CaractSres  g^n^- 

raux  du 
d^veloppement. 


Le  developpcnient  des 
Batraciens  oll're  cet  inte- 
rct  particulier  de  mon- 
trer  comment  des  etres 
pourvus,  d'abord,  d'une 
organisation  de  Poisson, 

peuvent       devenir      des     Fig.  234.  —  Let  diprenU  <upecU  du  Crapaud  au  courv 

Vertebres  a  respiration  ''^  *^^^  developpemeni, 

aerienne.  Chez   le   Cra- 

|)aud,  par  exemple,  les  oeufs  sont  petits  et  manquent  du  luxe  d'annexes 
luitritives  et  protectrices  que  Ton  observe  dans  les  ocufs  des  Reptiles,  des 
Oiseaux  et  des  Mammileres.  Les  jeunes  sont  rendus  libres  de  bonne  heure 
et  vivent,  pendant  un  certain  temps,  a  la  maniere  des  Poissons,  avec  un 
appareil  respiratoire  branchial.  lis  portent,  d'abord,  des  branchies  externes 
et  une  queue  comprimee  lateralement  (fig.  234,  A).  Au  boutd'une  duree 


ilO  ZOOLOGIE  PRATIQLE. 

de  temps  variable,  les  bmnchies  diminuent  de  voiiiine,  deviennent 
internes  et  nc  conimuniqiicnt  plus  avec  le  dehors,  que  par  une  fente  bran- 
chiate (fig.  254,  B).CcIle-ci  se  fernie,  par  la  suite,  quand  raniinal  einploie 
la  respiration  aerienne.  En  meme  temps,  les  |)attes  commencent  a  se  deve- 
lopper  :  les  posterieures  d'abord,  les  anterieures  ensuite  (fig.  254,  C). 
Quand  ces  dernieres  ont  pousse,  le  jcune  Crapaud.  avec  sa  grande  queue, 
prend  Paspect  d'un  Batracien  urodele  tel  qu'un  Triton  ou  une  Sala- 
mandre  (fig.  254,  E).  Enfin,  la  queue  s'amoindrit,  puis  disparait,  et  le 
jcune  animal  devientun  Batracien  anoure  (fig.  234,  F).  Des  changemenis 
etendusse  produisent  aussi  a  Tinterieur  du  corps;  ainsi,  par  exemple,  la 
transformation  de  Tappareil  respiratoire  entraine,  a  sa  suite,  des  modifi- 
cations du  coeur,  du  systeme  vasculaire;  les  organes  des  sens  se  modi- 
fient;  la  ligne  laterale  existant  chez  les  Tetards  disparait  chez  Tadulte. 
Les  differentes  parties  de  Torganisme  subissent,  en  sorame,  des  modifi- 
cations diverses  en  rapport  avec  leur  translation  du  milieu  aquatique  dans 
le  milieu  aerien. 

En  fournissant  des  provisions  nutritives  abondantes  a  leurs  jeunes(Voy. 
ToDuf  des  Oiseaux  p.  ex.),  les  Vertebres  superieurs  permettent  a  ces 
derniers  de  traverser  rapidement  leur  phase  branchiale,  sans  sortir  do 
Topuf.  Cette  phase  subit,  de  ce  fait,  un  raccourcissement  considerable  cl 
une  grnnde  simplification. 

Exemple-  LE  CRAPAUD  VULGAIRE 

BUFO  VULGARIS  [Laur). 

Plusieui*s  raisons  engagent  a  etudier  le  Crapaud,  de  preference  aux 
autres  Batraciens  : 

1^  Le  squelette  presente  un  etat  de  massivite  tres  grand  qui  en  faciliU' 
letude.  2"  La  musculature  offre  un  developpement  et  une  nettete  remar- 
(|uables.  5*"  Les  organes  genitaux  ont  une  disposition  speciale,  primitive, 
qui  rend  leur  etude  plus  demonstnitive  que  chez  la  Grenouille,  par 
ex(?mplc,  etc. 

ASPECT  EXT£RIEUR 

Le  corps  du  Crapaud  est  ramasse.  La  tete  est  unie  au  trt^nc,  sans  Tin- 
termediaire  d'un  cou  apparent.  La  queue  fait  defaut.  Les  uiembres  sonl 
appropries  k  la  locomotion  terrestre,  mais  ils  sont  courts  et  mal  elablis 
pour  la  raarchc;  ils  elevent  peu  le  tronc  au-dessus  du  sol  et  laissent  trai- 
ner le  ventre.  Les  doigts,  termines  en  pointe  mousse,  sont  reunis.  par 
une  palmature  incomplete*.  I^  bouche  est  largement  fenduc  et  les  levres 
sont  soutenues  par  des  machoires  depourvues  de  dents.  Les  narines  sonl 

1.  \a  male  possedc,   siir  cliaque  ineinhre  antc'ricur,  une  eminence,  d*aspcct  noiralre,  qu'ii 
titiliiM!  au  moment  de  raccou|ilcmcntf  pour  se  iixcr  sur  la  femcllc. 
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tmilcs.  L'oiil  tsl  jK-tit  ct  prol^j^c  jor  dcA  ]>;iupim<s  simples.   L'oreille 


Kig.  935.  —  Atjieel  fzUrieur  du  Crapaud. 


•..  TA.  —  Lew  ligaei  d-incUiont  d  fn 
le  Crapavil. 

\j:i  rhifln^   I.   2 II  ilanncnt  lurdn;  lUns  ic^guel  <\o\\ 

•1  ttites  \ei  inci)io)i<i.  t^s  II^gs  indiquEol  Ic*  directions. 


pr«st;nlc  un  tympaii  a 
llcur  de  peaii,  tres  pen 
distinct. 

A  I'arriere  du  trone 
setrouvpiin  orifice  clna- 
cal,  commun  k  I'inlcs- 
tin  cl  a  I'appareil  uro- 
genital. La  peaH  est  vor- 
ruqiieusc,  nuc,  liibrififki 
|iar  des  mucosites :  die 
porte,  en  anicre  de  la 
t(He,dciixvoliimineiises 
^landes  nanimees  glan- 
des  parotidienneg.  Lc 
iiidle  ost  mnins  grand 
i]ite  la  fcmclle.  . 

Teguments. 

La  peau  ost  ntie.  Elle 

'""'■  ''<'»«""""■   i-Piirerme  do  nombreii- 

se»  glandcs  qui  secrc- 

tcnt  un  mucus  propit! 
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a  envelopper  les  corps  elrangers  et  u  faciliter  leur  glisscment  siir  la 
peau.^Ilc  contient  aussides  cellules  appelecs  c/i?'omoWa«^c«  qui  serveni 
a  la  protegcr  contre  raclion  de  la  lumiere.  Elle  a,  en  outre,  des  fonclions. 
respiratoires.  Ces  dernieres  fonctions  ne  peuvenl  se  produire  dans  uno 
atmosphere  dessechee.  Touicela  explique  di verses  particularites  des  mo^urs 
des  Crapauds  et,  en  parliculier,  leur  preference  pour  les  cndroits  sombres 
et  hum  ides. 

La  peau  n'adhere  pas,  dans  toutes  ses  parties,  aux  portions  sous-ja- 
centes  du  corps,  elle  en  est  separee  par  des  cavites  appelecs  sacs  lym- 
phatiques  (fig.  257). 

On  incisera  d'abord  la  peau  sur  la  ligne  mMio-ventrale  et  ear  la  face  infi- 
rieure  des  membres  (fig,  236).  Puis,  de  procbe  en  procbe,  on  disa^qnera  sur 
les  diff6rentes  parties  du  corps  les  cloisons  qui  d61imitent  les  sacs  lympbatiques. 

Ces  sacs  (fig.  257)  portent  des  noms  divers,  d'apres  la  place  qu'ils 
occupent.  lis  representent  la  partie  superficielle,  tres  developpee,  de 
Tappareil  lymphatique :  ils  c(Mnmuniquent  entre  eux  et  sont,  de  plus,  en 
rapport  avec  le  systeme  sanguin.  Les  globules  lympbatiques  sont  tres 
mobiles;  ils  peuvent  s'incorporer  et  detruire  (phagocytose)  les  pous- 
sieres  diverses,  les  micro-organismes,  etc.,  qui  penetrent  dans  les  sacs. 

En  resume,  le  corps  du  Crapaud  est  place  dans  un  mancbon  cutane  a 
fonctions  respiratoires;  la  face  externe  de  ce  mancbon  a  un  rdle  defen- 
sif,  par  le  mucus  dont  elle  est  couverte  et  par  les  cbromoblastes  qu'elle 
contient;  Tespace  sous-jacent  renferme  des  cellules  mobiles  dont  le  rdle 
est,  de  memc,  eminemment  protecteur. 

On  examinera  la  face  interne  de  la  peau. 

La  peau  (fig.  257,  C)  est  abondamment  vascularisee ;  elle  est  compa- 
rable, comme  on  vient  de  le  voir,  k  un  organe  pulmonaire;  elle  constitue, 
en  effet,  cbez  les  Batraciens,  un  appareil  respiratoire  plus  important  que 
les  poumons.  Le  sang  lui  vient  d'une  artere  cutanie,  branche  du  tronr 
arteriel  pulmonaire,  plus  developpee  que  Tartere  pulmonaire  proprement 
dite.  L'artere  cutanee  passe  du  tronc  a  la  peau,  au  niveau  des  aisselles. 

Cbez  les  vertebres  plus  eleves  en  organisation,  les  teguments  sont 
dessecbes  et  reconverts  de  formations  epidermiques  epaisses.  La  peau 
perd,  en  grande  partie,  ses  fonctions  respiratoires. 

ORGANES  CONTENUS  DANS  LA  CAVIT£  VISC£RALE 

On  incisera  la  parol  musculaire  du  tronCy  sur  la  ligne  mMio-ventrale ^  de  la 
region  mandibulaire  au  pubis,  en  s'efforgant  de  manager  la  veins  mMiane 
ventrale.  qui  est  superficielle  (fig.  238). 

On  fendra,  ensuite,  transversalement,  lam^me  parol,  au  niveau  des  aisselles 
et  des  plis  de  Vaine,  On  rabattra  les  volets  ainsi  formSs  et  on  computers 
Vouverture,  en  ditacbant  le  sternum. 


^■>  \ 
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On  diss6quera  la  membraae  qai  entoare  le  Ctenr  (piricarde).  On  reKvera 
ensiute,  en  baut,  A  droits  et  A  gaacbe,  tea  lobes  da  toie  et  on  diroulera  I'in- 
toMtin,  aur  an  c6ti  da  corps,  en  ttalant  le  wisentire. 

On  examiaera  les  rapporta  giniraax  de  ces  dittirenta  organea,  pats  on  tes 
itadiera,  siparintent,  en  commenpant  par  lea  plus  aaperticiela. 


Glandes  thyroldes  et  Thymus. 

Lcs  glandes  Ihyroiden  sc   presciilenl  sons  h  fiirinp   (!r  tloiix  iiiassi's 


(iviilaires,  d'un  rouge  ronct*.  placi'cs  sur  lcs  coti's  do  I'appnri'il  liyuldii'ii. 
l,e  thymus  est  constittic-  par  deux  petites  (;1and<>s  syriii-lriqiiciiirnl  plaetk-s 
pi'irs  dcs  iriuiiillnircs  cii  tivant  et  cii  dehors  drs  glandes  tliynmlos. 


Appareil  circulatoire  central. 

Lc  cosiii'  se  ((impose  de  linis  parlies  :  deux  oreillcUrs  ft  iiii  vcnlri- 
cvte.  Les  m-cs  iiorliqucs  soul  an  iioiiilire  de  trois. 

On  ditacbera  le  ctenr  si  lee  gros  troncs  qai  Vaccompagneat.  (Cea  parties 
aeront  6tadi6ea  altiriearement.) 
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Appareil  pulmonaire. 

Les  jiouiiiinis  si  il  oiis>l  I  s  |).  I  i\  sac  ell  |  li  |  r  ajimt  des  pai-nis 
iiboiidainiiient  \ns  uli  i  ea  mincos  et  t<>^  r  inei  1  ]  li  cea  on  ticdaiis. 
Les  bronches  s'<m  ele  tale  Iref  dex  sa  apt  tonaii  es :  dies  se  ivii- 


nisscnt,  on  iivaiil,  ct  forincnt  tine  Irachee  a  la  l)ase  lie  la(|iiello  s< 
dioz  le  miilc.  iiii  npparcil  dc  plioniitioii  coiitenant  deux  conies 


l.'appari'il  iiuliiKiiiiitr-c 
jirandts  rrssi'inbianct's  avi 
i-ncorc  k  iin  liLit  sinipli-. 
profuvsiivcilipnl. 


In  vessii'  nitaloiri'  dcs  Pnii 


1  !<.'»  Dipnuusli-s.  uu  il  garde  dc 
DOS.  fJici  If)  {tat^aciell^,  il  esl 
icns,  SI  slnicliu'c  »e  ctunplirjui^ 
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Appareil  digestif. 

On  dSsarticnlera  le  maxillaire  infMeur,  sur  Vun  des  cdUs,  de  mani^re  i 
ouvrir  la  caviU  buccale. 

La  bouche  est  largemcnt  fcncluc.  Les  dents  font  defaut.  La  langiio, 
elliptique,  est  attachee  au  plancher  buccal  par  sa  partie  anterieure;  elln 
est  libre  en  arriere. 

Sur  le  plafond  buccal,  immediatement  en  arriere  des  maxillaires  su])o- 
rieurs,  sont  places  les  orifices  nasaux  internes  (premise  covimunica- 
Hon  de  r appareil  olfactif  avec  la  cavitd  buccale ;  apparition  de  Venire- 
croisement  des  voies  digestive  et  respiratoire).  Lateralenient,  dans  If 
voisinage  de  la  commissure  des  maxillaires,  debouchent  les  trompt*s 
d'Eustache  qui  mettent  en  communication  Toreille  moyenne  avec  la  eavile 
buccale ;  ces  conduits  sont  visibles  en  arriere  des  saillies  internes  des 
globes  oculaires.  An  fond  de  la  bouche  se  trouve  Torifice  o^sophagien, 
ouvert  transversalement.  Immediatement  au-dessous  de  hii  est  place 
Porifice  respiratoire. 

On  sectionnera  le  tube  digestif  :  V  dans  la  cavit6  buccale,  en  avant  des  ori- 
fices respiratoire  et  digestif;  2*  au  niveau  du  rectum,  au-dessus  des  orifices 
uro-gSnitaux.  On  incisera,  ensuitOf  le  misentdre  intestinal,  et  on  6talera 
Vappareil  digestif  tout  entier  i  part  (fig.  239). 

Vcesophage  a  la  forme  d'un  tube  uniformement  calibre ;  i1  est  suivi 
d'un  estomac  renfle,  que  continue,  a  son  tour,  un  inteslin  grelc. 
Celui-ci  refoit,  dans  sa  partie  anterieure,  les  conduits  cxcreteurs  du  pan- 
creas et  du  foie\  il  decrit,  ensuite,  une  serie  de  circonvolutions  et  se 
jette  dans  un  gros  intestin^  renfle,  aboutissant  au  eloaque.  Dans  ee  der- 
nier, se  terminent,  egalement,  les  organes  uro-genitaux.  Sur  le  boni  Je 
Tintestin  grele  se  trouve  un  organe  arrondi,  d'un  beau  rouge,  la  rate. 


Appareil  uro-g^nital. 

Les  organes  cxcreteurs  et  reproducteurs  sont  suspendus,  par  un  imV 
scntere,  a  la  paroi  dorsale  du  corps,  de  chaque  cote  de  la  colonne  verle- 
brale.  lis  ont,  entre  eux,  des  rapports  etroits. 

L'appareil  uro-genital  se  compose  : 

1°  D'une  paire  de  glandes  se^ruelles  males  ou  femelles;  2**  d'une 
paire  de  reins ;  S**  de  deux  paires  de  conduits  qui  mettent  ces  deux 
sortes  de  glandes  en  rapport  avec  I'exterieur.  (Dans  leur  ensemble,  li's 
organes  uro-genitaux  se  rapprochent  tres  etroitement  de  eeux  des  Sola- 
ciens.) 
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Glandes  sezuelles. 

Testicules.  —  Los  testicules  forment  deux  corps  elliptiques  d\in 
blanc  jaun^trc,  places  siir  la  face  ventrale  des  reins. 

On  soul^vera  lea  testicules  sans  les  detacher.  On  se  contentera  de  les  taire 
tourner  sur  ewc^mSmes,  de  manidre  d  les  rapprocber  de  la  ligne  midiane  dir 
corps.  lis  se  placeront,  ainsi,  sur  le  c6tA  interne  des  reins  (ce  mouvement  est 
indiqu6  par  une  ilhche  sur  la  tig,  241,  A). 

Les  testicules  s'attachent  aux  reins  par  une  serie  de  pelils  canaux 
cjui  vont  s'aboucher  sur  le  canal  excreteur  du  rein  ou  uret^re  (canai  de 
Wolff).  Ce  dernier  sert,  ainsi,  de  conduit  vecteur  cominun  a  la  glande 
male  et  a  la  glande  renale. 

Oyaires.  —  Les  ovaires  correspondent  a  deux  glandes  volumineuses, 
i\  parois  minces.  A  Tinlerieur,  ces  organes  sont  divises,  par  des  cloisons, 
en  un  certain  nomlire  de  compartiments.  Les  oeufs  tombent  dans  la  cavite 
•j;enerale.  Cliaque  ovaire  est  enveloppe  dans  un  repli  du  peritoine  qui  le^ 
lixe  k  la  region  dorsale,  sur  le  bord  interne  des  reins. 

Corps  jaunes. — Les  glandes  sexuelles  uiMe  et  femelle  sont  en  conti- 
guileavcc  des  orgjmes  franges,  d'un  beaujaune,  qui  constituent  des  mate- 
riaux  de  reserve. 

Organes  de  Bidder.  —  On  trouve,  en  avant  de  chaque  glande  geni- 
lale,  une  masse  rougeatre,  Vorgane  de  Bidder.  Ce  dernier  represente 
une  glande  hermaphrodite  pen  cloignee  de  Tetat  primitif  d'indifference 
sexuelle;  il  est  bien  developpe  chez  le  male  (fig.  2H,  A),  mais,  chez. 
la  femelle,  il  n'existe  que  dans  le  jeune  Age. 

Reins. 

Les  reins  sont  formes  par  deux  corps  volumineux  etendus  sous  le  peri- 
toine, de  part  et  d'autre  de  la  ligne  medio-dorsale ;  ils  constituent  un 
rein  primitif^  ou  mesoniphroSy  ou  corps  de  Wolff,  (Voyez  les  conside- 
rations ex|)osees  a  propos  des  reins  des  Selaciens,  p.  .148.) 

Sur  la  face  iuferieure  de  chaque  rein,  se  trouve,  accolee,  une  tongues 
•glande  A\\n  jaune  elair,  la  capsule  surr^nale. 

Conduits. 

L  une  des  deux  paires  de  conduits  est  en  communication  avec  les  reins 
vV  constitue  les  canavx  de  Wolff.  L'autre  paire  n'a  aucune  connexion 
avec  le  rein  et  forme  les  canaux  de  Muller.  (Voy.  le  diagramme  de  la 
page  548.) 

Dispositions  i'ropres  au  male.  —  Les  canaux  de  Wolff  jouent,  chez  le 
male,  le  douhle  voU*  ih  canaux  deferents  et  d'ureteres.  Les  canaux  de 
Muller  existent,  mais  restent  sans  emploi.  (Chez  la  Grenouille  ces  canaux 
sont  a  peine  ebauches.) 
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Dispositions  propres  a  la  femeixe.  —  Les  canaiix  tie  WolflF  serveni, 
uniqucment,  d'uret&i^es.  Les  canaux  de  Miiller  ferment  Ics  oinductes;  cos 
derniers  ont  la  forme  de  tubes  longs,  replies  un  grand  nombre  de  fois 
sur  eux-memes  el  siispendus,  par  un  repli  du  peritoine,  a  la  paroi  dor- 
sale  du  tronc.  Leurs  orilices  internes  sont  places  pres  du  creur.  Infe- 
rieurement,  ces  conduits  se  dilatent,  chacun,  en  un  reservoir  ou  les  anifs 
s'accumulent  avant  la  ponte  et  leurs  parois  secretenl  un  mucus  qui  onxe- 


ftsUi 


il§lH  M  C«ry«  d»  WM 


CttMt  m  war 


eami  d»  #ir//«r 


Os  tHi9ii§ 


Ur$s(jm 


Fi«?.  440.   —  Diagramme  destine  a  »ervir  dr  guide  dans   la    dhseclion   de   la    jMi'tie 

cloacale  dea  organes  um-gStn'taux. 

Le  sujet  est  supfiose  ctendu  sur  \ct  dos  et  vu  de  profit.  Le  conduit  uriiiairc  el  1i*  rectum  s«' 
reunissant  au-dessous  de  la  symphyse  pubiennc,  il  sera  iiecessaire  de  disscquer,  d'alioni,  ws 
conduits  de  dehors  en  dedans,  autour  de  roriflcc  cloaca) ;  on  les  fera  passer  etisuile  sous  la 
syraphysc  pubiennc,  dans  le  sens  indique  par  la  Heche  F. 

loppe  ces  derniers,  au  passage.  Chez  le  Crapaud  vulgaire,  les  deux  ovi- 
ductes  ont  un  orifice  commun  sur  le  cloaque.  Ce  cas  est  special  aux  Bu- 
fonid^s,  Le  plus  souvent,  I'abouchement  de  ces  conduits  se  fait  j)ar  deux 
orifices  distincts. 

Dans  les  deux  sexes,  il  existe  une  vessie  uinnaire,  attachee  a  la  paroi 
ventrale  du  cloaque.  Get  organe  a  Faspect  d'un  grand  sa£  bifide,  a  jwirois 
minces  et  flottantes. 


rieur.  Les  glandet  r^nalet  sont  communes  aux  deux  sexes.  Les  glandes  aeiurllet  sivit  ou 
mAleSt  on  femetles.  liCS  conduits  ont  dcs  dispositions  qui  cliangenl,  suivant  le  sex6.  I*  La 
premiere  paire,  constituee  par  les  canaux  de  Wolffs  est  en  rapport  avec  les  hmus,  dans  les 
deux  sexes.  Cliez  le  m^ie,  ces  mSracs  canaux  communiqnent,  en  outre,  avec  les  teslictdt*. 
2»  I>a  seconde  paire  est  constitute  jiar  les  canaux  de  Midler,  Chez  la  romclle  ces  canan\ 
forment  les  oviductes.  Chez  le  mile,  iis  disparaisscnt  en  general.  Le  Crapaud  repn>senU*,  « 
e(»t  e^ard,  une  exception.  Les  crapauds  males  poss^dcnt  des  canaux  de  Milller  persistants;  »eu- 
emenl  ces  canaux  rotent  sin)  function  ct  sont,  par  suite,   pen  developpes. 


rWU*-^ 


FiC.    341.    —    DCSSECTIOK    DES   OBGA.VES    L'ROHS^MTAl:'!   DD  CdjIPAL'II.    —    GlVSS.   lin.    :    I. 


420  ZOOLOGIE  PRATIQUE. 

Appareil  circulatoire. 
Coeur. 

Le  ctpur  (fig.  242  A,  243  el  244)  comprend  trois  cavites  :  devx  oreil- 
letter  et  iinveniricide.  L'oreillette  droite  est  la  plus  voiuinineuse ;  eWv 
regoil  le  sang  provenant  dcs  differentes  parties  du  corps.  L'oreillelle 
gauche,  plus  petite  que  la  precedente,  re^oit  le  sang  qui  vient  des  pou- 
inons.  Les  deux  oreilleltes  communiquent  avec  le  ventricule  par  un 
orifice  auriculo-venlricnlaire  commun  que  delimite  une  grande  ^-alvulc. 
Le  ventricule,  a  parois  epaisses  et  charnues,  communique,  en  avant,  avec 
un  hulbe  Ires  developpe.  Ce  dernier  est  incompletement  divise  en  deux 
conduits  ou  rampes  paralleles;  la  separation  est  faite  par  une  valvule 
longiludinale  ayant  une  surface  contournee  en  spirale  et  des  bords  en 
partie  libres  et  ilottants. 

Le  sang  arleriel  et  le  sang  veineux,  bien  que  passant  dans  un  ventri- 
cule commun,  ne  subissent  pas  un  melange  complet.  La  disposition  de 
la  valvule  spirale,  des  resistances  inegales,  font  que  le  sang  chasse  par 
le  ventricule  est  uniquement  veineux,  au  debut  de  la  systole,  melange, 
au  milieu,  et  purement  arteriel,  a  la  On. 

Syst^me  art6rieL 

11  sera  utile,  pour  V^tude  du  systdme  arUriel,  de  proc^der  par  injection. 

Celle-ci  se  tera  par  le  casur;  on  ddcouvrira  cet  organe  du  cot6  ventral ,  par 

excision  du  sternum,  puis,  on  tendra  le  pMcarde,  On  saisira^  alors,  le  cceur 

avec  des  pinces  et  on  entoncera  Vaiguille  ^  injector  dans  la  cavit6  ventricu- 

aire,  en  pertorant  sa  paroi.  L' injection  sera  pouss4e,  lentement,  sans secousses. 

Les  caracteres  essentiels  du  systeme  arteriel  sont  les  suivants  : 
V  Les  arcs  aorliques  subissent,  pendant  la  vie  larvaire,  des  transfor- 
mations en  rapport  avec  la  disposition  de  Tappareil  branchial.  Chez 
ladulte,  ces  arcs  sont  reduits  a  trois  paires  (fig.  242  et  243),  qui 
prennent  les  fonctions  suivantes  :  a)  la  paire  anterieure  (arcs  caroti- 
diens)  irrigue  la  region  cephalique;  b)  la  paire  moyenne  (arcs  aorti- 
ques)  forme  deux  crosses  symetriques,  conduisant  le  sang  aux  membres 
et  au  tronc ;  c)  la  paire  posterieure  (arcs  pulmonaires)  conserve,  seule, 
des  fonctions  respiratoires.  Cette  paire  fournit,  de  chaque  cdte  du  corps, 
une  art^re  cutanee  et  une  artere  pulmonaire. 

2"  Les  arteres  des  membres  ont  une  grande  extension. 

Systeme  veineuz. 

Le  systeme  veineux  (fig.  244)  presente  les  caracteres  suivants  : 

1**  Les  canaux  de  Cuvier  et  les  veines  cardinales  ant^rieures  for- 

ment  deux  veines  caves  superieures,  symetriques,  rainenant  le  sang  de 

la  tete  et  des  membres  anterieurs. 


LE   ORAl'AUD. 


2°  I'no  veine  cave  inf^fieure,  inipaii'o  el  niudiano,  s'cst  dcvi'li>iipce  ft 
ivmplace.au  point  devucroiictioiinel.lesdrii\vcinc3cartlinalcsposirTi('tiri-s. 

5"  II  existe  iinc  veine  abdomtnale,  vontrale,  qui  conduit  »ii  fnic  It^ 
sanfi  pravenant  de  la  paroi  vcntralc  cl  dc  lit  refiioii  cloacalc. 


Fw-  242. 

Kii  A,  ilcutii  dtBfn^nimttiqui!  rGpn-sonUnl  Ic  ctfiir  ilu  Cn|>aud,  ouvcrt  |iar  a  hce  aiiturieiirc. 

liniw.  lin.   :  It.   I.'oreillcUe  droitc   s'c'tcnd  vn  irrivrc  ol  ocfupo   la  jjIuj  gniidi'  pirlie   A<'. 

I't'spKe  caclie  )>ir  \c  liulbc.  —  En  B  el  C.  1c9  dciix   \y»irei  dc  co-urs  lvin|itutiqucs.  Rtoh. 

Vm.  :  1/2. 

i"  Los  syslimet  portes  rifnal  et  Itepatique  sont  bieii  dc'Vi^liippes.  Li- 
syslt'in<'  porle  I'^nal  est  en  rnjiport  avoc  la  vfiine  cave  infi'iieiire, 

Appareil  lymphatiqne. 

L'appareil  lymphatiqne  a  de  gmndes  proportions.  I)  se  compose  d'un 
sijfUme  gous-cutan^  trts  developpe  forme  par  Ics  sacn  lyiiipkaliqiien 
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(I.  Ii.  iircillettc   ilroilr:   0.  G,   orelllcltu  gtuclic.    —  La  prupani 


(Voy.  fifi.  257)  ct  d'espaccs  profonds,  en  parlievascularises.  Aiix point*™ 
(•<■(  apjKireil  cummiinique  avec  io  systeme  saiigum,  il  exisle  deu.r  /wirr» 
f/c  ciPiirs  lyinphaliquen  :  Tune.  plariV.  de  cfiaque  cfltc  dp   In   vn\imtK 
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Kif.  2H.  —  Detain  drnit-diagrammaliqiie  dating  a  leri-ir  tie  gaidr  dam  la  diitfclioii 

du  igilime  vcineux  du  Crapattd.  —  linjss.  lin.  :  I.S. 

0  D.  un-illi'llo  d^oill^;  0  G.  areillclte  kiiucIig.  —  La  pn'|uriliaii  est  vuc  |iar  li:  ciili'  vcn- 


vfrteln-alc,  cnlri-  los  apophyses  lalerales  des  5''  et  i'' vt-rtebros  dorsalcs : 
laiitre  siluec  sur  Ics  cotes  de  I'urostylc.  dans  le  triaii^lo  foitne  par  los 
rnvsclcK  ischio-coccygien  triceps  ci pijriforme  (%.  '2i2,  B  olC). 
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Syst^xne  nerveux. 

//  sera  bon  d'opSrer  snr  des  pidces  pr6alablemeat  durcies  dans  le  formoL 
On  ditacbera  la  votite  du  crAne  ei  les  arcs  neuranx  des  rert&bres,  de  mani^re 
^  d^convrir  la  face  supirienre  de  Vaxe  cerebrospinal. 

EncAphale. 

L'encephale  des  Batraciens  est,  par  sa  conrorniation,  le  plus  simple  el 
le  plus  comprehensible  des  encephales  de  Verlel>res.  Les  parties,  dont 
aucune  ne  prcnd  des  proportions  preponderantes,  sont  disposees  simple- 
ment,  dans  un  meme  plan,  les  unes  a  la  suite  des  autres  (Voy.  le  tableau 
des  diRerentcs  parties  de  Teneephale,  donne  a  propos  des  Selaciens. 
p.  569).  Les  caracteres  prineipaux  sont  les  suivants  (fig.  245)  : 

1"*  Cenrean  antdriear  secondair^.  — Les  hemispheres  cerebraux(i) 
sont  allonges,  lisses  et  sondes,  en  avant,  sur  unc  petite  etendue.  Les 
lobes  olfactifs  qui  les  prolongent  sont  d'assez  petit  volume. 

2**  Cenreau  interm6diaire.  —  Cettepartie  (2)  est  peu  developpee :  elle 
est  surmontee  d'une  ^piphyse  facile  a  distinguer. 

3**  Cerveaa  moyen.  —  Les  lobes  optiques  ou  corps  bijumeaux  (5) 
forment  deux  fortes  saillies  du  cdte  dorsal ;  ils  constituent  la  partie  In 
plus  large  de  Tencephale.. 

4°  Cenreau  post6riear  secondaire.  —  Le  cervelet  (4)  est  represente, 
seulement,  par  une  petite  lamelle  transversale. 

5**  Arri^re-cenreau.  —  La  moelle  allonge'e  (5)  presente  un  sinus 
rkomboXdaln  largement  ouvert. 

On  sonievera  Vencepbale,  sur  les  cdt^s,  en  notant  les  nerts  qui  s'en 
detacbent.  On  d^gagera,  ensuite,  sa  face  ventrale,  sur  laquelle  on  observera, 
notamment,  le  cbiasma  des  nerts  optiques  et  Vbypopbyse, 

Nerfs  crftniens. 

La  repartition  generale  des  nerfs  crdniens  repond  aux  dispositions 
decrites  Apropos  des  Selaciens;  ici,  toutefois,  cette  repaHition  est  modi- 
(iee,  en  apparence,  k  la  suite  de  la  transformation  de  V event  en  oreille 
moyenne  et  de  r obliteration  des  fentes  brachiales,  Les  nerfs  spinal  el 
hypoglosse  (W  et  12'^paires)  n'existent  pas  encore,  en  tant  que  nerfs 
crdniens. 

On  ouvrira  Vencipbale  par  sa  face  dorsale,  de  maniire  ^  metire  en  evi- 
dence les  cavites  qu'il  renterme  (tig,  24S). 

Ces  cavites  montrcnt  nettement,  par  la  simplicite  de  leui-s  dispositions. 


/ 
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Fig.  945.  —  Disskctios.  rm  i. 


i  DORSAL,   HE  l'kNC^FHALF.   E 


I,  rerreau  aaUi-itur  m-omlnirr:  2,  rtTveau  inlrrmidiairr  ;  7i,cemen  moyea:  4.  ctrreaii 
IMttUrieur  ttcondaire;  ■'>,  ai-riti-e-eerveau.  — E.^[Hphv«e:  G.  ^hkIhid  Ae  Gtssvrl  V.  utriculis 
K,  ucoule;  H.  0.  S.,  miiMlc  ubiique  supirLaiir;  II.  1).  I.,  miiwle  <lniit  interne;  X.  D.  I'., 
miiKle  droit  poslerieur;  U.  D.  E..  mu«ti!  droit  externa;  V,,  V,,  ici  deui  prcmifrca  vert<>bn». 
—  I  a  \.  les  dix  pain;)  ife  nnrT*  criniviis  [Jca  paircs  \[  cl  \[I  ipfianUacnl  diet  lei  Reptiles;. 
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letir  caraclerc  esst'ntiel  qui  est  cclui  de  dilatations  plus  uu  nioins  considt- 

raltirs  de  la  cavili' 
situee  a  I'inlericur  di- 
la  vesicule  enccphali- 
qiio  primordiale. 

Moelle  Apiniire. 

La  moelle  ^piniere 
est  en  continuite  di- 
reclf  avec  Varrinr- 
cen-eau ;  die  occiipc 
loiite  la  lungiipiir  dii 
canal  vertebral  et  sc 
(ermine,  en  arriere. 
par  une  partie  lili- 
fonne.  le  filiuin  tev- 
minale,  place  a  Tinte- 
rieiir  dc  Vuroslyh. 

_,™w...  Kerfe.plii.iiT. 

Les  nerfs  ipitimij- 
on  rachidiens  sont 
disposes  par  paires.  le 
long  de  la  moelle:  ils 
proviennent,  chaciin. 
de  I'linion  de  deux 
racines.  Vnacdorsale. 
..     ..  ,.  ,      ,  Tautre     ventrale.  lis 

tw.  246.  —  Loupe  diagrammaluiue  longiludinalr.  Iiorinaa-  ,      ,     ■  ■ 

(flfc,  <fc  lentdphaU  du  Crepaud.  -  Gro«.  lin. :  5.  sorlent  dii  canal  ver- 

CeltecoupcMl<lMliiieciimonlrer!-.rr.aKC.mnt.)«w»il.-s     '^1"^'    P^^    '^'^    ^^""^ 
siluecs  dins  Ivncvptule.  Lci  diicra  venlriculps  ne  snni  lUtn-     de  COnjugaiSOtl  places 
(.■hose  que  dcs  ililalalion*  ptui  an  moin*  considprahlCT  ilti  ranal      pntrC  Ics  vertcUrps 
■irur*l   primilir. 

Oft  itadiara,  taeile- 
iDsat,  lea  parties  p6ripbiriquea  dea  aerts  racbidiCBa,  an  lea  obaervaat  sar  la 
paroixaterne  et  doraalo  de  la  caviti  riacSrale. 

Ces  nerrs,  disposes  en  dij-  paiivs.  aoiit  lepnrtis,  de  chaqiie  c6te  iln 
corps,  de  la  facon  siiivante  (fig.  247)  : 

La  1"  pairc  a  tine  distribution  analogue  a  celle  du  tierf  kypoglosse  des 
Vertebres  siiperieurs. 

Les  2'^  et  o"  paires  constituent  le  jdexin  brachial;  dies  s'nnisseiil 
jMur  rormcr  ie  nerf  braclilat  f[ui  se  divise,  kii-meme,  en  nerf  eiibilnl 
et  nerf  radial. 


^- 


IK-  247.  —  Dtttiii  ileini- 
diagrammali^ue  t/ri- 
liiiil  A  iri-riV  de  guide 
dant  la  diueelioa  den 
nerfi  *]rina  itf. — Grow. 
lin.  :  3. 

1.  I'ojH.  coi]:ililuant 
'nnique  vrrl^bn-  vcrvi- 
■Ici  !,  ...  8.  les  vcrli- 
iies  dortatei  el  lom- 
ntrei :  9.   Ic  lacrum ;  i 

fifi-ce  illunicec.  Vumttyk. 
—  I,  IT.  ...  IX.  S.  Ics 
nerh  ■pinaut.  —  Sur  celti- 
prepanlion,  1i  moili^droilr 
tlu  sj'slvmc  sympalbiqui' 
est  reprcsenlt't.  (Dcbiii 
■mile  d'Atlalphi.) 


Los  4'',  y  ct  0"  paircs,  Indopendantcs,  cimslitucnt  lew  n«'/s  /Aoi'a- 
ciques. 

Lcs  "''■  X'*,  9'  el  10'  |>ii!res  formeiit  li>  plexus  loinbaire.  Cc  plexus 
emet  divers  raiiieaiix  doiit  iin,  poslerieiir,  constitiic  le  nerf  xcialiquc 


An 
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(Jivise,  lui-meme,  dans   la  janibe,  en    nerf  tibial  ot    nerf  peronier. 


Syst^me  sympathique. 

Ce  systeme  (fig.  247  et  248)  comprend  deux  cordons  <]^nglionnaires, 
etendus,  de  chaque  cdte  dc  la  colonnc  Tertebrale,  du  crane  a  I'urostylo. 

Le  tableau  place  au  bas  de  la  page  resume  les  dispositions  de  rapparoil 
nerveux. 


#/«CM«  UMrttmnt 


Fig.  248.  —  Perspective  cavalitre  retablissant    dan*  Vespace  le  rapport   de  la  moelU 
i^piniere  avec  le  syslkme  tympathigue.  (Figure  imilec  «le  Plateau.) 


Appareil 
nerreux. 


rachidienne. 


Partie  anterieure^  i 
Partie  centrale  ou  axe  ^conlenue    dans  la' 
Svstfeme  nen^eux\  ^^tj^'^ro-spma/  o^^^ 
cMbro-spinal\     !»  cav.te  enciSphalo- 

ou 
STstfeme  nerveux 

de  la  m      n     ' 

vie  animale.     I      ^^^^^^  penph^rique 

(nei'fs  cMbro-spinaux) 

naissant 
dc  l*axe  cei^bro-spinal. 


'^^»M  w^^m^^m^^  V  ■«■&■•?  ANA     ' 

boitc  ciinienne.  ) 

Partie  post^ricuref 

contenue  dans 
Ae  canal  vertebral. 


a)  naissant  de 

Tcnc^phale. 

b)  naissant  dc  la  | 

moelle.  ) 


Encephale, 

Moelle 
^piniere, 

Nerft 
cMbrauj, 

Nerft 
gpinauj. 


Sjst^me  neii}eux  (  Partie  centralc  ....    Chaines  du  symp;ilhique. 
sympathique 

ou  systeme 
nerveux  de  la  vie 

vegetative.      \  Partie  p^riphdrique  .    .    Nerfs  visccraux  el  vasculaire^. 
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Organes  des  sens. 

Organs  du  tact.  —  Oct  organc  correspond  a  dos  tcniiinaisons  ncr- 
■  veuses  disseininrcs  snr  les  difltircntes  parties  <lu  corps. 

Organs  du  goflt.  —  Siluc  aiir  la  langiic.  i)  est  representc  par  des 
)iapilles  giiiitutives  pen  developpees. 

Organe  de  Todorat.  —  Son  siege  est  localise  dans  deux  fossi-K 
nasales.  de  petite  lailte.  conlenant  des  rudiments  des  comets  et  communi- 
i|uant  (pour  lit  premiere  fois,  dans  la  serie  des  Vertebres)  avcc  la  cavilr 
buccule. 

Organe  de  I'oule.  —  L'oreille  (lig.  2*9)  se  compose  :  li'iuic  oreille 


fig.  2W>.  —  SrrlioH  ifrtieaU,  Iraiui-ei-tale  ilr  la  Me  du  CrapaoH.  —  Cross,  lin.  : 
Ce  (irajin.  i<(.fni-i1is^mn»(ii|ue,  cal  destine  i  muiilrir  la  structure  Aa  I'oritsne  ile  I' 


ut  Kt  rapporta  i 


i.  (Imile  Ae  Pirkcr  el  llasvrcll.) 


inoj/enne  et  d'litie  oreille  interne.  L'oreille  tnoyenne,  homologiie  de 
I'event  des  Selaciens,  est  limitec.  extmcuremenl,  par  un  lympan  place 
i'l  fleur  de  tete.  et  s'ouvre,  du  c6te  interne,  dans  rarriere-liouchc  par 
une  portion  i-elreite,  la  trompe  d'Eustachex  elle  communique  aver. 
Torcille  interne  par  un  seul  orifice,  la  fenelre  ovale  (on  trouvera.  en 
outre,  uno  fenotro  rondc  chez  Ics  Vertebres  superieurs).  Du  tympan  h  h\ 
fcnetrc  ovule,  s'etend  unc  tige,  partiellement  ossifiee,  la  coluinelte;  cctte 
jticce  que  Ton  trouve,  aussi,  dans  l'oreille  des  Reptiles  et  des  Oiseaus, 
occupe  la  place  de  la  chalnc  d'ossclcts  qui  existe  chet  les  Mammiferes. 
Dans  l'oreille  interne,  le  detail  le  plus  caracteristiquc  sc  rapporte  a 
raccroissemenl   dc  la /(ijena;  cclle-ci.  peu  developpee,  cncoi-e,  s'etcn- 
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dra  eii  tube  cIhsz  Ics  Hnptilcs  et  Ics  Oiseaux  et  sc  coiitouniora  nn  hi'lice 
i^hra  It's  Maiiiiiiirercs  ou  die  (leviendra  le  iimacon. 

Organe  de  la  vua.  —  L-i  4tini'<i-encr  cssentielle,  <[ui  separe  I'iril  du  Cra- 


V\%.  3S0.  —  MuicUi  de  la  fact  venlt-aU.  —  Grot 


=  2,3. 


paud  de celui  des  PHissons.  cnnsiste  dans  la  transformation  de  lappa- 
veil  accojnmoilatevr :  Ic  liganipiil  Tnlcirorme  et  la  eainpantde  dc  Ualkr 
font  dofaut;  il  exisi*,  par  centre,  des  muscles ciliaires accommodaleun. 
L'oeil  est  protege  par  des  paupieres  peu  dilTerencices.  On  sait.  tin  cITct. 
que  ces  dernicres  lendent  k  se  developper,  avec  les  glandes  lacrymcdet, 
quand  le  Vertebrt'  passe  de  la  vie  aqiiatique  a  la  vie  aerienne. 


LE   CRAPAUD. 


Appareil  musculaire. 


Pendant    ijiie    \c   Crnjiaiid   euhit    scs    nictuinurphoRes,   scs  fonclinns 
locomotriccH  passent  des   muscles  dii  ti'oiic  au\  muscles  lies  mcmbrGs 


Fig.  S51.  —  MukUi  dt  la  fatt  donoU. 

pairs.  Cos  dernicrs  restent,  d  ailleurs,  assez  inal  appropi-Jes  a  la  Incomo- 
Iton  terrcslre  et  soutiennent,  incompletemcnt,  au-dessus  du  sol,  Ic  tronc 
qtii  garde  une  allure  trainante. 

\.c  dcpLjccmcDl  du  sitgc  dc  ta  fuaction  Incomotricit  esl  Ic  point  de  d^jiart  d'unu  sinv. 
dc  traDsibrinations  qui  donnent  au\  Verlebres  sup^rieun  Iviir  allure  caract^rbtique. 
Ctici  li^s  Poissons  les  divenes  purlies  du  corps  sont  peu   mobiles  Igs  unes  suT  Ics  autrcs. 


ir.2 
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Ohi'z  les  ViTlebi'^  sii|i£rii>iJi'v.  mi  contmire,  li>s  mrmbri-s  sont  Iri'S  devclif  pes  rt  jx^- 
Tcnl  eicculer  des  mouvemenls  nombrcuit  et  ulcnilus.  Ces  mouvcmenls  entraincnt,  li 
lour  suite,  dts  utlitades  changrantes  da  trono.  Ii'ensembic  du  coqis  rat  suscpplililr,  par 
Miilc,  d(!  prendre  des  posi- 
tions trts  diTcrscs,  en  m[i- 
|iort  avec  les  arlions  mul- 
tiples   que    1 'animal    |>eul 


Ij^s  muMlrs  liirers  en  pli 
MHit  leinles.  conveiitionnellc' 
ntcnt,  dc  deui   fB((uis   dilTi'- 
nfnlp«.  d'iprc*  lours  tunclinns. 
l.ps  muscles   exleuirni 
en  nuir,  lea   roueclcs  fii/chi 
tarn  sonl  en  pis.  Eii  i;ter^nl 
det  Ireclioas  sur  ce   muaclc. 
■HI   vnit   ijiH^  :   I*  lo   mureU 
trirep*  etend  la  junlic  sur  l» 
•-uissc  >:il»cli6  A);S*  lesmuH'los 
hirept  c(  dtmi-membraneux 
fleebisscnl  li  jsmlic  sur  Iscuisse 
[nMte   B);    3*   lei    matcin 
lilnal  anlfrirur    et  jifroiiire 
Oeehissent  le  pled  sur  la  jsdiIh' 
(lUche  C);   Ic  musctr  jiit 
laatrlti  Jumeaux  etendi^nl  Ic 

|[  est  impossihle  dc  proceder,  fi  ecftc  platre.  a  iiii  examcii  cuinplcl  des 
musclits  dii  Crapauil'.  On  so  contontera  den  treonnaitrc  mi  certain 
imtiibrc  a  I'aide  dcs  ligiires  2a(l  et  251. 

1.  Puur  I'l^lude  d^lsilli-o  du  svsteme  masciilsire  el  de*  iiiln'^  orgliic«,  on  |H>um  consull" 
h  manoftraphia  <le  Ecker-lVifderi/ieim  :  •  Anilniiiie  des  Froschcs  v  ISUt);  li  slnictnre  ite  l> 
lirenuaillc  ciant  Iris  ruiiine  de  celie  du  Crnpiud. 
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Pour  comprendre  leiir  fonctionnemenl  on  pourra  s*attachcr  a  Tetude 
de  quelques-uns  d'entre  eux,  pris,  de  preference,  sur  les  membres. 

On  cboisira  anxr  le  membre  postirienr,  par  exemple,  les  mnaclea  que  Von 
ae  propose  d'^tudier.  On  d^tacbera  lea  autres,  un  it  un,  en  lea  aectionnant  ^ 
leura  extr^mMa,  apria  lea  avoir  cbargia  aur  la  aonde  cannel6e.  Loraqu'il  ne 
reatera  plna  que  lea  mnaclea  d6sign6a,  on  cbercbera  H  comprendre  leur  tonc^ 
Uonnement  en  faiaant  mouvoir  lea  oa  par  leur  interm6diaire  (fig,  252). 


Squelette. 

Le  squelette  presente,  sous  unc  forme  simple,  les  dispositions  essen- 
tielles  qui  caracterisent  Tappareil  de  souticn  des  Vertebres  terrestres  : 
membres  pairs  tre:*  developpes;  trone  offrant  des  diflerenciations  en 
rapport  avec  le  fonctionnement  des  membres. 

On  dicbarnera,  auaai  exactement  que  poaaible,  toutea  lea  partiea  du  aque- 
lette,  en  conaervant  lea  ligamenta  qui  uniaaent  lea  oa  entre  eux.  On  ^tudiera 
lea  rapporta  qui  exiatent  entre  lea  dift6rentea  piicea  oaaeuaeaf  apria  quoi, 
on  pr6parera  cea  derni^rea  par  lea  procM6a  indiqu^a,  d4j^,  ^  propoa  du  Poia- 
aon  oaaeux  (voy,  p.  400). 

T6te. 

On  retrouve,  dans  la  t^te,  les  diPferentes  pieces  decrites,  deja,  dans 
cclle  des  Vertebres  infcrieurs:  1"  capsule  crdnienne;  2"  premier  arc 
visceral  (et  pieces  annexes)  constituant  la  face;  3"  deuxi^me  arc  vis- 
ceral formant  Tappareil  hyoidien.  Les  arcs  visceraux  suivants  sont  atro- 
phies. (Voyez  le  tableau  de  la  page  378.) 

Consideree  dans  son  ensemble  (fig.  253,  A),  la  tele  est  plus  large  que 
longue  et  deprimee  de  haut  en  bas.  La  boite  crdnienne,  tres  allongee, 
occupe  la  ligne  mediane;  elle  est  isolee  dans  sa  region  moyenne,  et  reliee, 
par  ses  extremites,  aux  maxillaires  superieurs.  En  arriere,  la  reunion  se 
fait  par  Tintermediaire  de  deux  bras  transverses  contenant  les  organes 
auditifs.  Les  os  maxillaires  forment,  de  chaque  cote,  un  arc  de  cercle  a 
convexitc  exteme;  les  orbites  correspondent  k  I'espaee  situe  entre  eux  et 
la  boite  cranienne.  L'oeil  fait  des  saillies  egales  dans  la  cavite  buccale  et 
sur  le  cote  exteme.  II  existe  deux  condyles  occipitaux. 

11  y  a,  dans  la  tete  des  Balraciens,  a  Ires  peu  de  chose  pres,  les  memes 
pieces  osseuses  que  dans  celle  des  Mammiferes ;  les  differences  tiennent, 
surtout,  a  Tarrangement  de  ces  pieces:  Tun  des  caracteres  dominants 
reside  dans  la  disjonction  de  la  boite  cranienne  et  des  pieces  qui  se  ratta- 
chent  aux  arcs  visceraux.  Cette  disjonction  est  porlee  a  son  maximum  chez 
les Ophidiens  (Voyez  le  squelette  cephalique  de  la  Couleuvre).  Chez  les 
autres  Reptiles,  les  Oiseaux  et  les  Manimifercs,  il  y  a,  au  contraire,  rap- 
prochement intime  de  ces  parties. 

JAVMES.  28 
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Appareil  hyoldien.  —  L'appareil  hyoi'dien  siibit  des  modifications 
profondes,  au  cours  dc  la  vie  du  sujet,  k  la  suite  de  la  transt'ormation  de 
rappareil  branchial.  Chez  la  larvc,  il  presentc  les  memes  dispositions  que 
chez  les  Poissons;  chez  Tadulte,  il  est  beaucoup  plus  reduit  et  semblahle 
a  Tappareil  hyoldien  des  Verlebres  superieurs. 

Tronc. 

Le  tronc  (fig.  253,  A)  comprend  trois  groupes  de  pieces  squeletti- 
ques  :  1"  la  colonne  vertebrale;  2"  les  cdtes;  5"*  le  sternum. 

Colozme  "vert6brale.  —  Les  vertebres  ont  leur  face  articulaire  ante- 
rieure,  seule^  creusee  d*une  cavite;  on  les  dii  proccsles.  Consideree  dans 
son  ensemble,  la  colonne  vertebrale  comprend  cinq  regions  :  1"  unr 
region  cervicale^  composee  d'une  seule  vertebre,  Vaxis\  c^racterisee 
par  ses  surfaces  articulaires  disposces  pour  recevoir  les  deux  condyles 
occipitaux;  2"  et  3",  une  region  dorsale  et  une  r^gfion /omfcaire,  pen 
distinctes  Tune  de  Tautre,  eomprenant,  en  tout,  sept  vertebres  munies, 
lateralement,  de  moignons  costaux  ;  4"  une  ri^gion  sacrde,  n'ayant  qu'une 
seule  vertebre,  pourvue,  sur  les  cotes,  de  grandes  expansions  qui  suppor- 
tent  les  os  du  bassin ;  5°  une  region  coccggienne^  representee  par  une 
piece  unique,  allongec,  Vurostyle, 

Cdtes.  —  Les  cotes  sont  representees  par  les  moignons  osseux  i]ui 
prolongent,  lateralement,  les  apophyses  transverses  des  sept  vertt»bres 
dorso-lombaires. 

Sternum.  —  Le  stei-num  (fig.  254)  est  constitue  par  une  piece  im- 
paire,  divisee  en  phisieurs  segments  et  situee,  h  Tavant  du  tronc,  sur  la 
ligne  medio-ventrale.  Get  os  s'articule  avec  Tepaule  mais  non  avec  les 
cotes  qui  restent  a  peine  ebauchees. 

Le  sternum  n*existe  que  chez  les  Vertebres  munis  de  poumons;  toutefois,  tous  nVn 
S(>nt  pas  n^cessairement  pourvu«  (Serpents).  Quand  les  cotes  relient  la  colonne  vertelirale 
au  stemoin,  on  dit  qu'il  cxiste  une  cage  thoracique.  Gette  dcrniere  altcint  son  plus 
haul  degr6  de  perfection  dans  les  deux  classes  oil  la  respiration  pulmonaire  est  le  plus 
developp^e :  chez  les  Oiseaux  et  les  Mammiferes. 

Membres. 

Les  membres  sont  disposes  en  deux  paires  :  Tune  anterieure,  Taulre 
posterieure.  Chaque  paire  comprend  une  ceinture,  en  rapport  avec  le 
tronc  et  des  extr^mit^s  libres. 

1"  Membre  antcrigur.  —  a)  Ceinture  scapulaire  ou  epaule,  —  Cette 
ceintiu'e  (fig.  254)  se  compose  de  deux  moities  symelriques,  formees, 
chacune,  de  trois  os  :   deux  ventraux,  la  clavicule  et  Vos  coracofde  et 

1 .  Chox  \ts  Ratracicns  adulles,  VatOus  n'exislo  pas  cotnme  vertebre ;  cct  os  est  soude  a  roccipttai. 


'■*■  triAPiui). 


^1 
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■Ill  tlorsal.  Voinoplale.  Ces  trois  pieces  se  minissenl  stir  rarticulation  de 
lY'itaulc.  Les  deus  premiers  s'u|ipiiienl.  dii  c6te  venlral,  sur  le  bord  dii 
sternum.  L'omo|)lalc  est  miiinlciuie.  du  cAle  dorsal,  par  les  mnsoles  dc 


b)  Exlrimil^s  libres.  —  Les  exlremites  libres  (fig.  2i»5)  sc  com- 
pusent  dc  scf^iiients  osseiix  arliciiles  hoiit  h  bout.  1^  segment  proximal 
est  represente  pur  un  sou!  os.  Vhttmerus,  proportionnellement  plus  devc- 
loppe  chez  Ic  male  que  chez  la  fcmctlc.  Le  deuxiomc  segment  est  forme 
par  deux  os,  le  cubitus  (inlcrnc)  et  le   radius  (externe),  fusionnes  en 

unc   seule    piece. 
MM.  ,-'  Lc  ti'oisiemc   seg- 

ment cunslituc  !e 
rarpe.  Cc  dernier 
cuntient  deux  ran- 
gces  siiperposees. 
cnmprenant.  clia- 
cune,  Irois  os- 
courts.  Les  seg- 
ments terminaux. 
wiflacarpeelifs 
doigls,  correspon- 
drnt  k  uni'  rangtie 
de  cinq  mHacar- 
piens,  dont  un  ru- 

,  ....  dimontaire.  conti- 

'(■  ou  ipaule,  cue  par  Ir  coir 

..  liii.  :  s.  nues  cn  avant  par 

L'arliculation  <lu  sleniiim  tvec  I'cpiulc  sc  fait  inr  la  clavjcuk  el  des  phalanges  re- 

l'o»  omcuidc.  —  On  voil  lussl  conrniiMil  I*  cacilt  gUnoFde,  qui  scrl  parties    en    Oliatrc 
k  rarlicutalinn  du   brai,  occupe  lo  ii'nln?  de  ]'■'■"—'■■    —  n-  "^>-- 


Kij[.  25*.  —  I.. 


I,  I'oi 


-Us 


Du  lAii 
'  K  continue  par  unv  pii-ee  annv\R,  I'm  supra-sra- 
umcros  I.  11.  HI.  IV.  V  di'-signcut  let  divcnus  piiiccs    loppGS. 


"_   doigts  bien   dcTc- 


2"  Mejidre  pos- 
TEitiEim.  —  a)  Ceinlure  pelvieiine.  —  Cette  ceinture  se  compose  de  deux 
iiioities  symotriqiies  formees,  chacune,  d<'  trois  os  :  lui  vcnti-al,  le  pubis, 
lui  lateral,  Yil^n  et  un  posltuicur,  I'ischion.  Ces  trois  os  se  soudent 
aiitour  dc  la  cavitc  articulaire  du  remnr,  la  caoild  coltjloule,  et  ferment, 
eti  sc  soiidant,  une  piece  unif|iie,  Xos  iliaque.  Los  deux  os  iliaqucs 
s'unissent  par  les  pubis,  sur  la  lignc  mediane  ventrale  (syinphyse 
pubiennc);  ils  surticulcnt.  |>ar  Ics  ileons,  avec  la  vertebre  sacrec. 

b)  Exlrimit^s  libres.  —  Le  segment  [troxiinal  est  represents  par  un 
seul  OS,  Ic  ftSmur.  Le  dcuxieme  segment  est  forme  par  deux  os,  le  tibia 
(interne)  el  le  ;i^un^  (externc),  unis  en  unc  seulc  piece.  Le  troisieme 
.segment  ou  larsc  est  divise  cn  deux  etages  ;  Tun  superieur,  compose 
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de  deux  os  longs,  paralleles,  Vaslragale  (interne)  el  le  calcan^tnn 
(cxterne);  Taulre,  inferieur,  forme  dcquatre  osselets,  dont  I'inlerne  simule 
un  doigt.  Les  segments  suivants,  le  melatarse  et  les  doigU,  comprennent 
cinq  m^tatarsiens^  continues,  chacun,  par  Acs  phalanges. 

Le  tableau  suivant  resume  les  dispositions  du  squelette  du  Crapaud  el, 
d'une  fagon  plus  gcnerale,  des  Vertebres  a  respiration  aerienne. 


Sqnelette. 


Tete.  . 


f  Parlie   ; 
axiale. 


Ti-onc. . 


Crane. 

iPartie  fixe   :    muchoire 
superieure. 
Par  tie  mobile :  mftchoire 
infi^rieure. 
Appareil  hyo'idien  (2*  arc  visceral) 

I  Colonne  vertebrale. 

<C6les. 

(sternum. 


iMembres    |  Ceinture  :  ceinture  scapuhirc 
anteiieurs.  (Extremite  libre. 

culaire.  /    Membres    I  Ceinture  :  ceinture  peWienne. 
[  post6rieurs.  |  Extremite  libre. 


Dilltoentes  formes  de  Batraciens. 


Les  Bati'nciens  constituent  un  ternie  de  passage  entre  les  Vertebres  a  respiration  bi*an- 
<*hiale  et  les  Vertebras  a  respinition  pulnionaire.  lis  se  rattachent,  directemcnt,  aux 
Poissons  et,  plus  particulierement  aux  Dipncunstes,  qui,  tout  en  conservant  durant  lenr 
vie  entiere  Icur  appareil  branchial,  peuvent,  h  Toccasion,  avoir  une  respiration  pubnu- 
naire  (V.  p.  407) ;  mais  ils  s'clevent  au-dessus  de  ces  derniers,  en  perdant,  d*une  fagon 
definitive,  dims  la  seconde  moitie  de  la  vie,  leur  appareil  brancbial  et  en  acqucmnt 
des  membres  disposes  en  pattes  propi^es  a  lesd^placer  a  la  surface  du  sol. 

Les  Batraciens  sont  beaucoup  inoins  nombreux  dans  la  nature  actuelle  qu'ils  ne  Tonl 
ele  dans  les  temps  geologiques.  Les  plus  anciens,  les  St^goc^phaleit,  ont  v^cu  pen  di; 
temps;  ils  ont  apparu  a  r<epoque  Carhonifere^  ont  atteint  leur  apogee  -i  I'epoque  Per- 
mienne  et  ont  disparu  peu  apres.  Leurs  descendants  se  sont  ou  eteints  ou  transformes. 
Les  plus  inf<^rieurs  des  St^gocephales  avaient  des  caracteres  qui  les  eloignaient  ])eu  des 
Poissons.  Les  autres  ]>cuvent  ^tre  distribu6s  en  Irols  groupes  qui  ont  eu  des  sorts  dilTe- 
rents  :  un  premier  groupc,  constitue  par  les  Labyrinthodonies,  a  disparu  apres  le  Tn'ax, 
sans  laisser  aucune  descendance;  un  secon<l  groupe  a  donn^  les  Batraciens  actuels;  un 
troisieme  a  foumi  le  tronc  iVou  sont  imsus  les  Reptiles  et  leurs  branches  (Urivies,  les 
Maimnif^res  et  les  Oiseaux. 

Les  Batraciens  actuels  comprennent  : 

i*  Les  Uroddles,  ^  caracteres  infericui's,  ]K)urvus  d*une  queue  persistant  durant 
toute  Icur  vie. 

2*  Les  Anoures,  qui  passent  par  une  phase  urodele  et  sont  depourvus  de  queue,  a 
Tctat  adulte. 

5*  Les  -Gyxnnophiones,  a  corps  vermiforme,  prives  de  queue,  dc  membres  et 
ofTrant  des  caracteres  rdgrcssifs  ivH  marques. 


SAUROPSIDES 


On  mmit,  Jans  lo  ^Toiipe  des  Saiiropsiddn,  Ics  Bfptilt^s  et  lesOiscanx. 
dont  I'c'lroilc  parente  parail  indUcutable.  Comnic  on  le  verraplus  Ittin. 
tes  aniniaiix  cacheni,  sous  des  apparences  trrs  differentes,  dcs  caraclm's 
I'ommum  dc  premiere  iiuportancp. 


REPTILKS 

Lcs  Bcptilcs  s'eluvent  au-dcssiis  des  Batraeiens  par  line  adupkition  plus 
parfaitc  a  la  vio  terrestre  el,  en  partk-ulier.  [lar  leur  mode  dc  rospiraliim 
i|ui  est  exclusivement  pulmonaire,  diiranl  toiile  la  vie.  Leur  peau  ik*  join- 
auciiii  rdic  appreciable  dans  les  echangcs  }j;azcii\ :  clle  esl.  a  I'ojipose  dc 
celle  des  Batraeiens.  Ires  pauvre  en  glandes,  ct  revf^tne  de  prodnelions 
epidermiques,  epaissvs,  disposees  en  icailles.  Les  jennes  ne  traversent  pas 
(les  pitases  larvaires  visibles  esterienrement:  ils  evoliient  dans  des  (piits 
oil  ils  developpenl  des  annexes  fcetales. 

Les  Reptiles  constituent  un  gronpe  hetcrogcne  ronfermant  des  fjirnies 
qui  ditTeivnt  entrc  elles,  soil  |>ar  le  degre  do  lenr  perfeetionnemcnl  orga- 
niqne.  soil  piir  des  adaptations  a  (ies  genres  de  vie  tres  divers. 


E.remple  :    LA   COULEUVRE  A  COLLIER 
TBOPIDONOTUS  NATRIX  {Cent.) 


f  i)!.  3Ki.  —  La  ftmleuere  ii  eollier.  A'prcl  riliriri 


La  couli'uvre  d  collier  csl  un  des  serpents  les  plus  repandus.  Ellc  se 
tient  dans  le  voisinage  des  ean\  dormantes  ct  nage  nvec  fncilite.  Elle  m' 
cherche  ii  moixire  que  lorsqit'elle  est  Ires  irrilee  et  sa  iiiorsure  n'esl  pas 
daiigei-cuse. 
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Pour  saisir  les  serpents  (et  les  lezards),  iin  moyeii  pratique  consiste 
a  les  arreter  au  inoyen  d'une  baguette  flexible  que  Ton  applique  sur  leur 
cou;  ou  maintient  la  baguette  avec  la  main  gauche,  et  on  saisit  Taninial. 
immediateinent  en  arriere  de  la  tete,  k  I'aide  d'une  pince  que  Ton  pent 
improviser  en  fendant  une  branche  dans  le  sens  de  sa  longueur.  On 
pout  capturer,  aussi,  ces  animaux  avec  la  main  gantee,  la  manche  eUml 
serree  au  poignet. 

ASPECT  EXTCRIEUR 

Le  corps  est  long,  fusiforme,  termine,  en  avant,  par  une  tete  aplutie, 
en  arriere,  par  une  queue  effilee;  il  est  depourvu  de  membres.  Sa  couleur 

PUfoa  ttmatrttt 
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Plaqni  utfnttMtBs 
Fijr.  *25().  —  La  Ute  de  la  couleuvre  a  collier.  —  Gross.  Iin.  ;  2,5. 

est  d'un  gris  cendre,  rehausse  de  taches  noires  reparties  sur  les  flancs: 
il  existe,  en  outre,  chez  les  jeunes,  dans  la  region  de  la  nuque,  des  taches 
blanches,  disposees  en  collier.  Les  teguments  sont  reconverts  d'ecailles ; 
sur  la  tete  (fig.  256)  ces  demieres  sont  larges  et  placees  c6te  a  cote, 
variant  en  forme,  en  nombre  et  en  position,  selon  les  especcs;  sur  le  dos 
et  les  flancs,  elles  sont  petites,  allongees  et  legerement  imbriquees, 
*comme  les  tuiles  d'un  toit;  sur  la  face  ventrale,  elles  sont  developpees 
transversalemenl  et  prennent  Faspect  de  bandesetroites,  occupant  toute  la 
largeur  du  corps. 

ORGANES  INTERNES 

On  incisersL  la  parol  du  corps,  le  long  de  la  ligne  midio-ventrale,  de  la  t^te 
d  la  fente  clcacale.  Cette  dernidre  devra  rester  intacte.  On  italera,  ensuite, 
les  organes. 
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Appareil  digestif. 

Les  organes  do  la  cavite  buccale  seront  etudies  ullericuremcnt. 

Vcesophage  est  etroit,  au  repos,  niais  trcs  dilatable  pendant  la  degluti- 
tion. II  est  continue,  sans  transition  brusque,  par  un  estomac  allonge  et 
tres  extensible.  Vintestin  grele  fait  suite  a  ce  dernier  sans  demarcation 
cxterne  apparente,  il  forme  de  pctites  circon volutions  maintenues  par 
une  lame  peritoneale.  Le  rectum,  qui  vient  apres,  aboutit  a  un  cloaque  oii 
debouchcnt,  aussi,  les  conduits  uro-g^nitaux.  L'oriflcc  exlemc  du 
cloaque  est  dispose  transversalenient,  sur  la  face  ventrale  du  corps,  bicn 
en  avant  de  Tcxtremite  posterieure  de  la  queue. 

Glandes  annexes.  —  Le  foie,  brunatre,  forme  une  glande  volumi- 
neuse,  d'une  seule  venue;  il  est  long  et  aminci  a  ses  extremiles.  La  vt^si- 
cule  biliaire  (fig.  258,  C)  est  separec  de  lui.  Le  canal  hepatiqve  ei\i^ 
canal  cyslique  se  reunissent  pour  former  un  canal  cholddoque  qui 
penetre  dans  le  pancreas,  regoit,  a  son  passage,  le  canal  pancreatique 
et  va  deboucher  dans  Fintestin  grele,  a  pen  de  distance  de  Tcstomac. 

Le  pancreas  est  situe  a  c6te  du  duodenum;  il  est  petit,  blanch§tre  et 
presque  arrondi.  Dans  son  voisinagc,  se  trouve  une  rate,  rougealre,  pen 
volumineuse. 

Le  repli  peritoneal,  qui  enveloppe  Tintestin,  conticnt,  dans  son  epais- 
seur,  un  grand  nombre  de  petits  lobules  graisseux,  irreguliers,  etcndus 
en  longues  rangees;  ces  lobules  sont  designcs  sous  le  noni  de  corps 
adipeux. 

Appareil  respiratoire. 

On  poutra,  pour  donner  plus  de  netteti  aux  poumons,  introduire  dans  leur 
int&rieur,  par  la  tracMe,  une  injection  de  gilatine  calorie.  On  aura  sain, 
avant  de  proc4der  d  Vinjection,  d'aspirer  Vair  contenu  dans  Vespace  respi- 
ratoire. Sans  cette  precautions  la  masse  p6n4trerait  incompldtement,  et  con- 
tiendrait,  en  oatre,  de  nombreuses  buUes  d*air, 

Le  poumon  droit  est  seul  developpc-  II  forme  une  poclic  allongee, 
a  surface  unie,  accolee  au  foic,  sur  une  grande  etendue.  Intericurement, 
il  presente  une  partie  anterieure,  spongieuse,  dans  laquelle  la  broncht* 
envoie  des  ramifications  et  une  partie  posterieure,  k  parois  minces  el 
transparentes,  delimitant  une  vaste  cavite  centrale.  Get  organe  constitue« 
ainsi,  une  forme  intermediaire  entre  le  poumon  simple  et  vesiculeux  des 
Batraciens  et  le  poumon  spongieux  des  Vertebres  superieurs.  Le  poumon 
gauche,  presque  entierement  atrophic,  est  represente  par  un  petit  sac, 
place  non  loin  de  la  pointe  du  coeur. 

La  trach^e  s'ouvre,  exterieurement,  dans  le  pharynx;  il  n'y  a  pas  de 
cordes  vocales.  Sur  la  face  ventrale  de  la  trachee  se  trouve  une  glande 
allongee,  jaunatre.  le  thymus. 


LA  COULEUVRE. 


Fig.  257.  —  Dissection  c^k^bile  de  l\  codleuthe  a  collieii.  —  Gross.  Iin.  :  2/J. 

Le  poumon  droit  (uniiguGJ  al  tcjelb  sur  \e  cule  ^uche  ik  \»  pi'<-|iiritlun ;  l'i|ipiri!i 
ili^cslif  est  di'TOule  ii  droite:  Ic  cicur  est  Isissi  dans  sa  position  noniiilc:  Ics  orjtuws  un 
gviiitiui  sont  clilei,  Bjm<!lrii]ucniGiil,  des  Jeui  cutcs  du  corp^. 
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Organes  de  la  cavity  buccale. 

Les  inachoires  el  le  pharynx  son!  Irrs  cxtensibles.  ].a  languc  esl  longne, 
l)ifide  et  logee  dans  une  gaino,  placce  sur  Ic  plancher  buccal.  Les  parois 
buccalcs  conliennenl  des  glandes  salivaires  qui  deversent  un  liqnidc  vis- 
qucux  a  la  base  des  dents. 

11  eiiste,  en  outre,  choz  les  serpents  venimeux,  de  chaquc  cole  de  la  machoire  su|ic- 
rieure,  des  glandes  salivaires  tiansformees  qui  devei^nt  leur  prdduil  dans  le  sillon  on 
dans  le  canal  de  dents  dispos^es  en  crochets  a  venin. 


Appareil  circulatoire. 

Coenr. 

Le  cceur  (fig.  258,  A  el  B)  se  compose  dedeux  oreilleltes  et  dun  vcn- 
Iricule.  Ce  dernier  renfenne  une  cloison  incomplele  qui  le  subdivisc  en 
deux  loges  secondaires,  ayant,  entre  elles,  de  larges  communications. 
La  presence  de  celte  cloison  constitue  le  principal  caractere  de  superiorile 
que  le  coBur  des  serpents  (et  des  Reptiles  en  general)  presentc  surlc  cccur 
des  ftitraciens. 

SysUme  artdrieL 

Le  ventricule  se  continue  par  un  bulbe  d'oii  se  delachent  les  arcs  aor- 
tiques,  Ces  derniei's  ofiFrent,  par  rapport  a  ceux  des  Batraciens,  d'impor- 
tantes  reductions:  leur  metamerisation  s'elTace  en  grande  partie:  une 
seule  paire  cVarcs  reste  entiere  et  constitue  deux  crosses  aorliquea 
symdtriques,  qui,  par  leur  reunion  sur  la  ligne  medio-dorsale,  formenl 
Vaorle. 

La  crosse  aorlique  droite  (fig.  258.  A  el  B)  porte  un  tronc  d'ou  se 
delachent  les  deux  arteres  caroiides,  Les  arteres  pulmonaires  se  det;i* 
chent  egalement  d'un  tronc  asymetrique ;  a  cause  de  Fatrophic  de  Tun 
des  poumons.  Tune  est  normalement  developpee,  Taulre  esl  tres  reduitc. 


Syst^me  veineux. 

Le  sysleme  veineux  se  compose  essentiellement  de  deux  veines  cave» 
sup^rieures,  d'une  veine  cave  infdvieure,  dun  sysUme  parte  hepa- 
tique  et  d'un  systeme  parte  renal,  Ce  dernier  est  moins  important  quo 
chez  les  Poissons  et  les  Batracicns :  il  sera  a  peine  represente  chez  Icj^ 
Oiseaux  et  fera  defaut  chez  les  Mammiferes. 
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Ell  A  cl  It.  tleHim  demi-tliiignimmaliqiKi  donnaat  Ciupert  rilfririir  du  ttair  df  ta 
(jmlenri-r.  —  Urocs.  lin. :  3  1/3. —  En  A  fice  inti^rieurc  en  B.  (ke  iXMli'iiuure.  —  \e  vi'ii- 
trkiilc  I'l  lt.'3  arlire*  ««n(  IcinIeK  en  nitir  lea  uniUtttis  el  Iej  Teinc*  son!  U-iiil<'(i  fa  gm. 

En  C;  dmtin  rrprimani  Ui  di»/>onlitm>  emalielUi  dr*  ronduili  qui  rrliinl  Its  glaudrs 
aniie^ei  an  lidie  digeitif.  —  Grow.  lin.  i  1. 


Appareil  uro-gdnital. 

l/ii|i|Kti-eil  c\cret(!iii'  cl  I'njiparcil  ^niilnl  sunt  loiil  a  fiiil  (lisliiicls  I'li 
(If  Ijutrc. 
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Appareil  excrdtenr. 


L'iippareil  excretctir  sc  compose  t!e  ilcii\  glando:^,  Ics  reins  et  do  deux 
conduits,  Ics  ureih-en. 

Les  reins  (fifr.  259)  soiit  rcpreseiiU's  piir  dciis  glandes  allongvc^,  dis- 
posecs  de  chaquc  cote  de  In  colonne  verteUrale,  cii  aiTicre  ilii  |>eritoiiie. 


a  des  nivcaiij:  an  peu  difTeroiits.  Lour  striictui'e  ost  celle  dcs  reins  tUfini- 
lifs  oil  metanephros  (Voy.  p.  348).  Les  ureteres  vont  debnuchcr,  si'pan- 
incut ,  sur  la  paroi  pusttrieurG  dn  clonque.  II  n'existe  ]his  de  vessie  urinairc- 

Organes  sexaels. 

Lcs  sexes  sont  scparas.  Les  organes  males  et  les  orgaiies  femplirs 
(lig.  259)  »>  composent,  ehacun,  de  deux  glandes  (ovaires  »u  testiculr^i 
ct  de  deux  conduits  (canaus  defrn'tits  ou  oviductcs). 
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Hftle.  —  U's  Icsliiuks  sont  il«s  orgftnes  do  coiilciir  Itlanchdlrc,  en 
forino  (Ic  haricot.  Los  canaux  defemits  sont  reprcsontcij,  clianin ,  par  un 
rxinduit  ondiile  ([iii  sc  reiul  mi  doai)tie.  An  niveau  de  ce  dernier,  il 
<;\isle  un  p4nis  bilidr*.  Dans  Ic  cloaqiic,  se  troiivent  de!<  glandcs  sccrelanl 
line  substance  iMlin-nntc  qui  scmlilu  joucr  un  I'olc  dans  le  rapprnchGrncnl 
sexupl. 

Femelle.  —  LcsorwiVes  soul  ri'prcsciitus  par  deux  glandes  allongufs. 
Lcui-s  conduits.  Ics  ofiducleg.  onl  iin  aspect  rultane;  ils  s'ouvient  dans  la 


Fi(r.  200.  —  DUtfclion  du  igtirmr  iifi-itur  reutral.  —  G 

lie  I'enccpltalc  soul  mnforincs  «iii  cancluri 
tiTK  ic  Itllcau  de  Ig  n'-|Hlrlilion  di'9  divcrsL'S 
p  i  propo)  dcs  SeUriPiis,  ptge  360. 


cavitc  gcneralc  par  un  large  jKivillon.  et  s'abouchent,  en  arritTo,  sur  U' 
cloaquc.  II  esistc  des  glandes  cloacalcs  semblablcs  a  celles  du  nidle. 

Capsules  surrdnales.  —  Crs  glandes  sont  situees  dans  Ii>  voisinagcdcs 
glandos  gcnitalcK:  ellcs  sont  do  forini'  allongec  et  onl  uno  contour  jaunc 
d'ortres  caracl(!Tisli([iie. 


IW 
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Systdme  nerveux. 

Le  systtiiic  iiorveii\  central  <iffr«  tips  caractcrps  dc  supei'i»i-ili'!  mar- 
(|ues  siir  t't'liii  lies  Batraciens.  Ces  caraclcres  sont  |iffu  apparentit  chcz  lo,i 
Scrpentii:  mais,  chrz  nn  certain  Dombre  <le  ReptUca,  on  voi(,  noiiinmenl, 
les  hemisjtlieres  cerebraux  ct  Ic  cervelvt  prendre  tin  certain  devcloppo- 
nicnt  ol  tcndre  a  i-ecouvrir  les  antres  parties  de  IVncepliale.  (^os  carac- 
loiTs   irant  en    sacoiisant  de    pins   en   plus   cbc/   les   Oiseanx  et   les 


Kig.  !8I.  —  Sqiieirlle  de  la  Utr  de  la  aiuUiicrr.  —  (Irosa.   lin.  :  9  1,2. 
c  jiKpantioii  1  (■!•■  fnilo  par  Ic  |>r<>ciklu  au  carlimiile  d'aniiiinniit|iic.  (Voyoi  pige  400.] 


Maminiferes.  LVpiphyse  est  parliculi^rcnient  developpce  chez  divei's 
Reptiles  (Hatterria.  Lezaid  bcelle  etc.)  oil  elle  f^ai-dc  dcs  caructeres  encniv 
tres  marques  d'organe  visuel  impair. 

Oz>ganes  des  sens. 

Les  organes  des  sens  sonl  ;i  pen  pres  seinblablcs  a  cenx  des  Balraciens: 
I'oreillc  moyenne  presentc,  tonlerois,  des  caracterrs  regressifs  arcusi-s. 

Systdme  musculaire. 

En  raison  de  I'atropliio  des  mcnibros.  les  muscles  dn  tronc  possedeiil 
(les  fonct ions  locomotrices ;  toutefois,  ces  muscles  n'ont  pas  la  siuipN- 
cH&  primitive  des  muscles  metanteriques  des  Poissons;  leurs  disposi- 
tions, en  rapport  avec  les  mouvements   ondulntoiivs   pcrfeclionnes  dir 
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au-|is,  sont,  an  ronti-aire,  assez  n>iii|itcses.  I.cs  tiiouvcnieiits  rjiii  sc  foul 
(i'liiu'cxlreniitu  ii  I'aiitrc  de  I'oiiiinal  i^xpliqiioiit  Icur  iiniformitt''  de  striic- 
tiirc  siir  loulc  la  [ongiicur  du  corps. 


Squelette. 


Kip.  *i»^.  —  Driiiu  diagiiimmatiqm  rjcprimant  la  niouvfntenlt  du  tyitime  i£o»  dUjoinlt, 

par  rapimrt  A  la  boltt  crinienue,  pendanl  rexleniion  de  la  gueiile. 

GroM.  lin.  :  3,3. 

]a  Inile  cririniiiic  est  re|>rr5senlce  en  fris;  \es  trois  ■erii.'s  d'os  disjuinls,  niiiii  cjui:  1c  miiil- 


On  priparera  les  dilHreates  pi6c9s  du  sqaeletto  par  lea  procSdis  babituels 
(Voy.p,  400). 

Lc  sqiicleUo  du  Snrpcnt  se  caracterisc  esscnticllemcnt  par  :  ti\  rallon- 
;;oiiient  coiisidt'rabic  de  la  colonnc  vprteltralc  ct  la  mobilite  extreme  de 
loules  ses  particii;  b)  I'absence  de  membres!  c)  la  disjoiiction,  encore 
plus  {ji-aiide  que  chez  les  Balraciens,  d'une  parlic  des  os  de  la  lele,  et  la 
possibilite,  pour  ces  os,  d'cxecuter  des  mouvements  etendus. 
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TAte. 

La  tcte  (lig.  261  ct  262)  offre  les  dispositions  suivantes  : 

1"  La  botte  cranienne  est  de  forme  allongee;  ellc  est  situee  dans  I'axc 
de  syraelrie  dii  corps;  elle  posscdc  dcs  parois  formees  par  des  os  sondes 
entre  eux  (IVonlanx,  parietaux,  occipitaux,  etc.).  11  n'existe,  dans  la 
region  occipital e,  qu'w/i  seul  condyle  arliculaire . 

2"  A  la  boitc  cranienne  est  annexe  un  systeme  d'os  disjoints,  epais, 
solides  et  pourvus  d'une  grande  mohilite.  Ces  os  forment,  dc  chaque 
cote  de  la  boite  cranienne,  trois  series  distinctes,  attachees  par  lenrs 
extremites  proximales  sur  cette  derniere,  et  unies,  enlre  elles,  par  lenrs 
extremites  distales.  Cette  disposition  est  tres  caractcristique  de  la  tett*  des 
serpents. 

La  premiere  seine  (anterienre)  comprend:  a)  le  maxillaire  super ieur, 
nni,  en  avant,  ^upr^inaxillaireeX,  sur  le  premier  tiers  de  sa  longueur,  an 
prefrontal  et  au  palaliii;  h)  Vos  /ran«i'^r^^,  appuye,  en  arriere,  sur  le 
pldinjgoidien  qui  fait  partie  de  la  deuxieme  serie. 

La  deuxieme  s^rie  (nioyenne)  se  compose  :  a)  du  palaiin,  relie,  en 
avant,  au  maxillaire  sup^rieur,  au  prefrontal  et  a  quelques  autres  os 
(spheno'ide^  vomer);  b)  du  ptf^rygoidien,  sur  lequel  s'appuie  Yos  trans- 
verse et  qui  s'unit,  en  arriere,  k  rextrcmite  distale  de  la  troisieme  serie. 

La  troisieme  serie  (posterieure)  est  constituee  par :  a)  le  squamosal  on 
temporal^  articule  sur  la  boite  cranienne;  b)  Vos  carrd,  uni,  parson  exti*e- 
niite  distale,  au  ptdrygo'idien.  Vos  carre?  est  particulierement  developpe 
chez  les  Reptiles,  il  joue  un  rdle  preponderant  dans  Textension  de  la 
gueule. 

Le  maxillaire  inferieur  est  suspendu  k  Tos  carre.  II  se  compose  de 
deux  branches  symetriques,  unies,  sur  la  ligne  niediane,  par  un  simple 
ligament. 

Bents.  —  Les  dents,  d'une  seule  forme,  sont  implantees  sur  les  maxil- 
laires  superieurs,  inferieurs  et  sur  les  palatins  (chez  certains  Serpents  les 
pterygoidiens en  sont  egalements  pourvus). 

Les  Serpents  a  venin  pnrlent,  sur  \c  maxillaire  siiperieur,  des  dents  (crochets  i 
venin)  en  rapport  aver  Tapparcil  venimcux.  Ces  dents  st;  prcscnlent  sous  deux  etats 
principaux  : 

I*  Elles  sont  en  nombrc  quelque  pcu  variable  et  crcusees,  sur  leur  face  anleneurr*. 
d'une  goutliere  ouverlo,  par  ou  s'ecoule  le  vcnin.  Les  serpents  qui  en  sont  munis  son! 
dils  Prot^roglyphes.  Ex. :  Naja  haje  ou  sei-jient  de  Cleopatre,  Cobra  ou  soq>enl  a 
hmettes,  Serpent  coraik,  Serpents  marins,  etc.  2"  Elles  sont  au  nombi*c  dc  deux  et 
pcrcees  d'un  canal  axial  qui  s*ouvre  pres  de  leur  pointe.  Ge  dispositif  pcnnet  h  raniiiuil 
(le  fairc  une  injection  pit)fonde  du  venin.  Les  serpents  jM)urvus  de  ces  soiies  do 
<lcnts  sont  dits  Sol^noglyphes.  Ex. :  Viperes^  Cmtales  (serpents  a  sonnettes),TrJ(/onoo<'' 
pliales J  etc,  —  Ou  a  vu  precedemment  que  les  glandes^^  venin  ne  sont  que  des  gland»*s 
siilivaircs  modiBees,  ouvertes  a  la  base  des  crochets. 


y 
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Appareil  byoldien. 
Cel  apparoil  est  ln!s  rediiit ;  il  3c  compose  d'une  paire  do  stylels  car- 
tilagineux,  places  siir  la  fuce  veiitntln  dc   la  trachi'e  et  rtiunis  en  avaiil. 

Colonne  vertAbrale. 

La  colonne  vortelHTilc  esl  constitiice  par  dos  vcrlchres  nombrciiscs. 

Cellrs-ci  o^rent  la  disposition  procwle:  dies  sont  disposccs  de  manicn^ 


Fig,  263.  —  Un  fragmeul  lie  ci^onne  verttbrale  prit  daiit  la  rigion  doriale. 

Cei  piik'i!3  onl  Me  prJ'iwrfCB  par  Iv  mi^me  procvJe  que  les  09  <li<  li  IHe.  (Vovci  \itge  40U.' 

k  rendrc  Ics  mouvcmcnts  dc  Interalitt!  etcndiis,   faciles,  et  a  liinitor,  an 
contraii'c,  les  moiiveinents  de  llexiondans  Ic  sens  vorlical. 

Caract^res  GEKFJiAUx  DEs  VERT^onEs.  —  Cha(|ne  vcrtehrc  coniprend 
an  corps  convexc  cii  arrierc,  concave  en  avant.  muni  d'une  apophym- 
dorxale  bien  devcloppeecl  dc  deux  apophyses  Iraasverses;  ces  derniercs 
sotit  pen  elcnducs,  sanr  dans  la  n'igion  caiidalc  oil  ellcs  acquierent  inie 
plus  grandc  laillc.  II  cxisle,  on  outre,  trois  paircs  d'apophyses  articn- 
lairt^s  par  vertebre  :  t"  apophyses  arh'culaires  anl^rieures ;  2"  apo- 
physes articulaires  postirieures;  5"  apophyses  supplimenlaires,  on 
iygosph^es,  sitiiees  symetriqucnient  siir  Ics  cotes  nl  it  la  base  de  Tajio- 
phpe  epineuse. 

D'apres  les  caracteres  des  vertebres.  la  colonne  vertebrale  pent  etie 
divisee  en  Irois  regions  :  cervicale,  dorsale  el  caudate. 


ihi)  ZOOLOGIE  PRATIQUE. 

La  Hgion  eervicale  comprend  deux  verlehrcs,  V atlas  el  Vaxis, 
La  region  dorsale  est  formee  dc  toutes  les  vertebres  munies  de  cotes. 
(iCs  dernieres  s'attachent  du  c6te  proximal  par  deux  faectles  arliculaires; 
du  cote  distal,  elles  sont  libres,  flottantes,  et  servent  a  raniraal,  dans  la 
leptation,  pour  prendre  un  point  d'appui  sur  le  sol.  II  n'y  a  pas  dc 
sternum. 

La  region  caudate  se  compose  de  vertebres  depourvues  de  cdtes.  Surces 
vertebres  les  apophyses  transverses  sont  allongees,  greles  et  placees  dans 
le  iheme  plan  que  les  cotes;  elles  semblent  continuer  celles-ci,  jusqu'a 
Textremite  de  la  region  caudale ;  les  dernieres  vertebres  caudales  sont 
rudimentaires. 

Dili^rentes  formes  de  Reptiles. 

Li's  Rcplilcs  r^sultent  de  Tel^vatioii  du  type  Batracien.  Ccs  etres  ont  np|Kiru  Tcrs  ).i 
fin  de  Tcrc  primaire  (Aclinodon  du  Permien  (l*Autun).  Au  d^but  dc  T^re  sccondairc,  iis 
se  simt  multiplies;  ils  ont  suhi  ensuite  des  diiTerencjations  divcrses  etont  attaint  parfois 
des  tallies  considerables.  Gert'iins,  parmi  eux,  out  prcscnte,  de  bonne  heure,  des  {tarticu- 
hirites  qui  les  ont  orientes  vei-s  la  forme  Mammifere  {Replileg  Mromorphes), 

Les  Reptiles  ont  r^gnd  en  maitre^  et  atteint  leur  plus  grande  extension  pendant  les 
temps  secoudaires.  (Les  premiers  Mammifdres,  au  contraire,  sont  rest 6s  chetifs,  isoles,  el 
n*ont  ))ris  tout  leur  accroissi^ment  que  lorsque  les  puissants  Reptiles,  impropres  k  s'adap- 
ter  aux  conditions  imposdes  par  les  temps  tertiaires,  ont  eux  disparu.) 

Les  Reptiles  secondaii^es  ^taicnt  repandus  dans  tous  les  milieux  :  les  uns  vivaient  sur  It* 
sol,  d'aulres  dans  les  mers,  c(Ttains,  enfin,  s'elevaient  dans  Tatmosph^re. 

l"  Reptiles  terrestres.  —  Les  reptiles  terreslres  de  Tepoque  secondaire  roi*meut 
le  gi*and  gi'oupe  des  Dinosauriens,  II  enctaitde  toutes  les  tallies;  certains  atteignaicot 
jusqu'a  trente  metres  de  longueur.  La  plupart  marchaient  debout,  siu*  leurs  pattes  postc- 
rieures.  Certains,  carnivores,  relativement  petits,  ^taient  munis  d'armes  formidables 
[Mhjalomure  aux  grifles  ac('rees,  aux  dents  aigt)es;  C^rastosaure,  muni  d*une  come 
tnmchante  sur  les  nasaux),  etc;  d*autres,  herbivores,  les  grants  du  groupe  (Atlanto 
saure,  Iguanodon,  Stegosaure,  etc.),  avaient,  souvent,  comme  anne  principale  ded6rense, 
une  epaisse  cuirasse  pmpre  a  les  proleger  centre  les  attaques  de  leurs  congeneres  car- 
nassiei's. 

Les  Dinosauriens  carnivores  et  les  Dinosauriens  herbivores  ont  lutte  pendant  tonte  la 
dui*ee  des  temps  secondaires,  d^veloppant,  progressivemcnt,  les  uns  et  les  autres,  de 
nouvelles  armes  de  combat.  Vers  la  fin  des  temps  secondaires,  les  Dinosauriens  herbi- 
vores, sous  rinfluence  de  la  lutte  qu'ils  avaient  eue  a  soutenir  contre  leurs  ennemis, 
ont  developpe  des  amies  extraordinaires  :  bee  aigu  tranchant,  come  en  forme  de  liache 
sur  les  naseaux,  grandes  comes  efBlces  sur  le  sommet  de  la  tete,  cretes  decoup(*es 
comme  les  dents  d*une  scie,  etc.  (Triceratops.)  Les  Dinosauriens  ont  des  affinites  tK's 
marquees  avec  les  Oiseaux. 

'2'*  Reptiles  aqnatiqaes.  —  Ces  etres  paraissent  ne  s*etre  adapts  que  secondaire- 
ment  a  la  vie  aquatique.  Les  plus  connus  sont  V Ichthyosaure  et  le  Plisiotaure,  D'autres. 
Jes  Pytononwrphes^  etaient  d*immenses  lezards  nageurs,  ^  moeurs  carnassieres,  {Ktuvant 
depasser  vingt  metres. 

5"  Reptiles  TOlants.  —  Ces  etres  ont  ^te  tres  nombreux.  Les  plus  anciens  etaiont 
de  petite  taille.  A  Te^ioque  cretacee,  certains  avaient  jusqn*6  huit  mitres  d*envergure. 
IvCS  plus  connus  sont  les  Pl^rodaclyles  et  les  Rhamphorhynques, 
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Reptiles  actuels. 

Les  Reptiles  acluels  soiit  n^presentes  par  un  nombi'e  rcstrcint  de  formes,  reparties  en 
quatre  ordres  : 

I*  Rhyncocdphales.  —  Les  Rhyncocephales  datont  de  la  6n'  des  temps  primaires. 
Us  ne  sont  plus  representes  dans  la  nature  actaclie  que  par  le  genre  Hatteria,  Us  sonl 
Ifes  Toisins,  comme  organisation,  des  Batraciens  slogocephales  et  scmblent  oonstituer  la 
souche  de  tous  les  autres  Reptiles. 

2^  Sanrophidiens.  —  Les  Sauropfaidiens  comprennent  les  Lizards  et  les  SerpenU, 
qu*i]  est  diflQcile  de  s6parer  nettement,  car  il  existc  entre  eux  de  nombreuses  formes 
de  passage. 

En  general,  les  Lizards  ont  des  membres  apparents,  un  sternum  el  une  bpuche  peu 
dilatables.  Les  Serpents  n*ont  ni  membres  ni  sternum  et  leur  boucbe  est  tr^  exten-. 
sible.  Tontefois,  en  ce  qui  louche  la  pr^ence  ou  I'absence  de  membres,  notamment,  la 
distinction  est  peu  rigoureu!»e. 

A.  Sauriens  ou  Lizards.  —  Les  Sauriens  apparaissent  h  la  fm  de  re|K)que  secon- 
daire  et  derivent  maiiifestement  des  Rhyncocdphales  jurassiques.  Les  Sauriens  actuels 
sont  assez  difGciles  a  classer  :  on  les  distingue,  habituellement,  d*a)3re8  la  forme  de  la 
langu^.  Ex.  :  Lizard,  Camel^n,  Orvet,  Iguane. 

B.  Ophidiens  ou  Serpents.  —  Les  Opfaidiens  paraissent  avoir  leur  r^gne  dans  la 
nature  actuelle.  Us  sont  seuls,  parmi  les  Reptiles,  a  n*avoir  pjis  encore  etc  rencontr6s 
dans  les  terrains  secondaires.  La  disparition  des  membres  a  acani  chez  eux  la  faculto 
de  se  dissimuler  et  est  de  venue,  ainsi,  un  facteur  de  leur  conservation.  En  meme 
t(»ii|is,  Taccroissement  pmgressif  de  leur  puissance  oiTensive  (musculature  el  appa- 
reil  venimeux)  a  augmente,  encore,  leurs  cbances  d*extension.  Ce^  animaux  se  nour- 
rissent,  habitueUement,  do.  proies  vivantes,  qu'ils  immobilisent  en  les  comprimant 
dans  leurs  boocles  ou  en  leur  inoculant  du  venin.  On  les  divise,  d'apres  la  presence 
ou  Tabsence,  dans  leur  bouche,  d*un  appai*eil  venimeux.  Les  Serpents  non  veni- 
rtieux  sont  de  toutos  les  tallies  :  Couleuvres,  Pythons,  Boas,  etc.  On  pent  eh  rapprocher 
une  forme  tr^s  d^grad4e  :  les  Typhlops,  Les  Serpents  venimeux  ont,  de  m^me,  les 
dimensions  les  plus  di verses.  On  les  groupe  d*apres  la  forme  des  crochets  a  venin  (Yoy. 
p.  448). 

3**  Ch^loniens  oa  Tortats.  —  Les  Gheloniens  ont  des  affinitcs  problematiques. 
O  sont  des  Reptiles  tr^s  modifies,  dont  le  squelette,  renforc6  de  plaques  dermiqiies,  a  la 
forme  d*une  boUe  resistante,  k  parois  ^paisses  et  continues,  recouvrant  le  tronc  tout 
enlier.  Celte  botte  porte,  seulement,  les  orifices  n^cessaires  pour  livrer  passage  k  la  tete, 
aux  membres  et  k  la  queue. 

On  peut  diviser  les  Tortues  en  trols  sous-ordres,  d'apris  leurs  habitats,  desquels 
decoule,  en  particulier,  la  f<>rme  des  pattes  :  les  unes  sont  marines;  d*autres  habitent 
les  flenves,  les  marcs,  etc.;  certaines,  enfin,  sont  terrestres. 

4""  Crocodiliens.  —  Les  Crocodiliens  sont  les  Reptiles  les  plus  grands  et  les  jilus 
clevis  en  organisation  de  Tepoffue  actuelle.  Us  ont  des  teguments  dpais,  foimant  do 
grandes  plaques,  disposees  en  une  cuirasse  souplc.  Us  sont  munis  d*une  puissante  ma- 
choire,  de  pattes  solides  el  d'unc  forte  queue. 

Les  Crocodiliens  sont  repandus  en  Asie,  en  Afrique,  en  Amerique.  Pendant  les  temps 
"eologiques,  ils  etaient,  egalemenl,  ti^es  communs  en  Europe.  Les  formes  les  plus 
nnciennes  datentdu  Trias  et  ont  desaffmitds  avec  les  Rhyncocephales  et  les  Dinosauriens 
inferieurs.  Le  type  crocodilien  s'isole,  ensuite,  par  une  s^rie  de  changements  continus. 
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A  parlir  du  Jumssique,  notamment,  les  caraclercs  speciaux  du  type  se  precisent  de  plus 
en  plus. 

II  existc  dans  la  nature  actuello  trois  genres  de  Crocodiliens  :  les  Crocodilei,  les 
Caimans  ct  les  Ga  vials. 

La  filiation  des  Reptiles  n*est  pas  encore  compl^tement  ^tablic ;  leur  assemblage  en 
branches  est,  par  suite*  premature.  Go  que  Ton  sail,  toutefois,  de  leurs  caract^res,  soffit 
pom*  mettre  en  evidence  rhomogcneitc  du  groupe. 

Les  principales  formes  de  Reptiles  sent  indiquees  dans  le  tableau  suivant  : 


1.  —  PREMIERS  REPTILES. 

Rhyncocdphales.  —  Les  plus  anciennement  appanis  (Permien)  trds  voisins  des 
Batraciens  Stegoc^phales ;  peuvent  etre  consid^r^s  cominc  la  souche  de  tous  les  autres 
Reptiles. 

11.  —  REPTILES  ISSUS  DES  RHTNCOC£PHAL£S. 

A.  —  Reptiles  dteints. 

i"  Thdromorphes.  —  Formes  de  Reptiles  inferieurs  (Fin  des  temps  primaires,  com-* 
menccment  des  temps  sccondaircs).  Souche  des  Mammifcres. 

2*"  Grands  Reptiles  de  I'^poque'secondaire.  —  (Develop][)es  surtout  dan^  le  Juras* 
sique  et  le  Oetace.) 

a)  Terrestres.  —  Dinosauriexs  (Iguanodon),  ancdtres  des  Oiscaux. 

b)  Marins.  —  Ichtyosaukikns  (Ichthyosaure)  et  Sauropterigiens  (Plesiosaure). 

c)  Volants.  —  Pterosaur iE>'s  (Pterodactyle,  Rhamphorynque). 

B.  —  Reptiles  ayant  persists  dans  la  nature  actuelle. 

a)  Le  dernier  rcpresentant  des  Riitncocephales,  le  genre  Hatteria. 

b)  Saurophidiess  (Lezards  et  Serpents).  Se  relient,  par  leurs  formes  inferieures,  aux 
Rhyncoccphales  jurassiques.  La  souche  a  donne  les  Sauriens  ou  Lezards,  desquek  se  sont 
degages,plus  tard,  dans  les  temps  tertiaires,  les  Ophidiens  ou  Serpents. 

c)  CiiELOME^is.  Ont  traverse  les  Ages  geologiques  sans  subir  de  grands  changements: 
se  rattachent  pent-etre  aux  Theromorphes  inferieurs. 

(I)  Crocodiliens.  Les  formes  les  plus  anciennes  sont  voisines  des  Rhyncocephales  et 
des  Dinosauriens  inferieurs. 


OISEAUX 


Les  Oiseaux  sont  relies  aux  Reptiles  par  de  nombreux  caracteres  dont 
les  plus  apparents  ont  trait  :  a)  au  developpement  cmbryonnairc;  b)  h 
diverses  particularites  du  squelettc,  notamment  a  Tcxistence  d'un  seul 
condyle  occipital ;  c)  &  la  presence  dc  dents  chez  les  anciens  Oiseaux,  etc. 
On  pent  les  considerer  comme  des  descendants  de  Reptiles  transformes 
en  machines  volantes.  11  existe  bien  des  Poissons,  des  Ratraciens,  des 
Reptiles  et  des  Mammiferes  qui  ont  la  faculte  de  voler,  mais  ces  etres 
ne  presentent  que  des  dispositions  incompletes,  produites  par  des  arran- 
gements isoles  de  quelques-uns  de  leurs  organes.  Chez  les  Oiseaux,  au 
contraire,  toutes  les  parties  du  corps  sont,  avec  une  precision  des  plus 
parfaites,  en  rapport  avec  la  fonction  du  vol. 

Pour  defmir  les  Oiseaux,  on  a  recours  aux  traits  qui  caractcrisent  le 
mieux  leur  maniere  d'etre.  Les  plumes  sont  choisies,  d'abord,  k  cause 
de  leur  exclusivite.  Tous  les  Oiseaux  possedent  des  plumes  et  sont  seuls 
a  en  posseder:  ces  productions  constituent,  d'ailleurs,  par  leur  structure 
propre  et  leur  distribution,  des  organes  en  rapport  etroit  avec  la  locomo- 
tion aerienne.  Les  Oiseaux  ont,  aussi,  une  temperature  elevee  caracte- 
ristique.  lis  couvent  habitucllement  leurs  a'.ufs  (quoique  certains  Oiseaux 
ne  les  couvent  pas  et  que  certains  Reptiles  les  couvent).  lis  ont,  enfin, 
une  station  bipede,  ce  trait  n'ctant  pas,  d'ailleurs,  pins  que  le  precedent, 
absolument  caracteristique. 

En  tenant  compte  de  cet  ensemble  de  caracteres,  les  Oiseaux  peuvcnt  etre 
definis  :  des  descendants  des  Reptiles,  nayant,  a  ce  litre,  qu^un  seul 
condyle  occipital,  ovipares,  revetus  de  plumes,  a  sang  chaud,  a  mem- 
bres  ant^rieurs  tranformes  en  ailes. 

L'organisme  des  Oiseaux  est  une  formation  dans  laquelle  se  super- 
posent  des  caracteres  generaux  de  Vertebres,  de  Reptiles  et  d'autres  qui 
sont  le  propre  des  Oiseaux.  Ceux-ci  ont  trait,  surtout,  k  Tadaptation  dc 
Tctre  tout  entier  a  la  fonction  du  vol.  Dans  ce  travail,  on  s'inleressera,  de 
preference,  a  Tetude  des  particularites  anatomiques  qui  se  rapportent  a 
cette  adaptation  speciale. 


li*  7.00L0«rE  PRATiOUE. 

Ej:emple:   LE   PIGEON- 
COLUMBA  DOMESTICA  {Linn^i. 

ASPECT  EXT£RIEUR 

Lc  troiic  est  de  rornie  elaiicee.  Lc  coii  a  uiic  loiigiipiii-  meiliocre.  Li  leti> 
'st  peu  volumineuso ;  rile  porU'  iiii  bee  faiblo,  meitihranciix,  rende  au- 


Kig,  264.  —  Atpecl  eiUrieur  rfu  Pigeon.  —  Qrois.  I 


lourdcs  narines;  les  yeus  sont  grands  d  nrruiidis;  rorcillc  cachtV  sons 
U>R  plumcK,  preHente  uno  meiiibraiiG  dii  tyin]>aii  situec  prcsqiie  a  Sriir 
de  pcau.  Les  ailes  ?c  (ermiiieiit  en  pointe;  la  queue  est  iirrondk,  u  s<m 
extremitc.  Les  pattes  sont  courtes  ol  les  pieds  so  Icrmineiil  par  qiialn' 
doigts  libifs.  dont  Irois  sc  dirigent  en  avant  ct  iiii  en  arriere. 

Flames.  —  Les  plumes  sunt  caraelerisliquGs  des  Oi»caiix;  etics  ^' 
recouvreiit  comme  les  briques  d'uii  toit  et  se  rapprochenl  beaiicou|). 
par  leur  structure,  des  ecnilleM  des  Reptiles  (il  existe,  d  aillcurs.  de  mi- 
tables  ecailles  sur  les  pattes  dcs  Oiscaux).  Toiitc  plume  (fig.  265.  B)  «■ 
compose,  c^senliellcment,  d'une  lige  on  axe  primnire,  [>orlant  siir  »'!■ 
t'dtes,  symetriqucincnt  placoes.  des  barbps  on  axes  secondahvs,  li-s- 
(juelles  soutienncnt,  a  leur  tour,  des  barbules  on  axes  lerliaires. 


Gn  A.  une  iilume  cIe  I'aili;  (rrmigi;).  Grw 
lie  tt  [ilunic  figurue  tians  le  dessin  A  ct, 


1.  :  1.  —  En  B,  iliBgrammi!  jnvris«nl  U  slnicUirc 
c  tipta  plus  gunil-nlc.  J'unc  plumi'  quolcuiKini^. 
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Suivanl  leiir  position  et  Icur  structure.  Ics  plumes  sont  rattachu(-s 
a  Tune  des  Tormes  suivantes  : 

i"  Tecinces  ou  plumes  de  revelemenl.  Ccs  plumes  recouvrenl  la  tele 
ot  ]e  tronc.  J.eurs  barbes  et  leurs  barbules  tcndcnt  k  setaler  en  surface. 
Les  barbules  sont  independantcs  les  unes  des  autrcs;  elles  pcuvent, 
lueme,  Taire  defaut. 

2"  Pennes  {fig.  265,  A).  Les  pcnncs  sonl  inserecs  sur  les  ailcs  (re- 
niiges)  et  sur  la  queue  (rectrices) ;  dies  out  des  dimensions  et  une  struc- 
ture en  rapport  etroit  avec  la  locomotion.  Ccs  plumes  sc  caniclerisent 


KifC-  366.  —  Dettin,  trit  groiii,  montrant  la  diipoiilion  det  ci'oeheli  gui  imhtenl .  dani  la 
liennei,  let  barbutei  entre  eila.  —  Sur  I'un  in  civics  des  barbos,  Icn  barbules  suni  munies 
lie  crocbets  et  paiieQl  *u-<les9U9  des  barbules  implanlcessui'Ubarbe  niisiric.  CcIIcmi  jiarlenl 
uii  rpbord  mgrginil  qui  rc(oil  lei  croclicls  des  lurbules  qui  let  recouvrcni. 

par  niie  rigiditc  gcncrale  qui  les  transforme  en  palettes  resislnnlf^;  les 
barbules  sont  reliees,  entre  cllcs,  par  des  crochet*  (fig.  266). 

5°  Duvel.  Les  plumes  <lu  duvet  sont  de  petite  taillc :  elles  se  coni- 
posent  de  houppes  de  filamenls  suiiplcs  et  elastiques.  On  les  trouve  dans 
la  partie  prufondc  du  rev^tcment.  sous  les  aulres  plumes.  Leur  presence 
a  pourefTet  de  diminuer  la  deperdition  de  la  vhaleur. 

Peaa.  —  La  peau  est  mince  et  ne  porte  comine  glandcs  que  les 
glandes  vropygienneg  ou  glandes  du  croupion ;  celles-ci  aecretenl  uiif 
luatiere  grasse  que  Toisean,  en  faisant  sa  toilette,  prend  avcc  le  bee  pour 
en  cnduii'e  ses  plumes  et  les  rendre  impermeables.  Ces  glandes  sont 
suilout  developpees  chez  les  oiseaux  aquattques. 


LE    PIGEON.  4;'7 

ORGAMES  COHTEMUS  DANS  LA  CAVITC  VISCERALE 

06pouiU«insnt.  —  L'animal  itant  plad  car  I»  doM  (tig.  387,  A),  ob  bumec- 


tera   Ugirement 
cou   et  du  ventre  et 
long   de   la   ligne  midio- 
peaa,   du    bee    A    I'a. 

Urieurs   des   ailes    et 
atembres      poat6- 
cbara  la  peao. 


les  plumes  du 

on  les  icartera,  1e 

'.ntrale.  On  i 

t  la  ligne  AB.  On 
sur  les  bords  aa- 
rla  face  interne  det 
riears.  On  diU- 
de  procbe    ea 


g.  267.  —  ten  diveri  tem/ia  de  la 
maataivre  par  laijurlle  on  nuere 
la  caviU   Ihoracique  du  cdii  ecn- 
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procbe,  ea  praoant  das  pricauUona  spiciales,  aa  niveau  du  jabot  qui  adbire 
i  cette  derniire  et  an  aiveau  dea  ailes  ois  se  trwvent  dea  m  nscJes  peauciara; 
puis  on  I'iaciaera  autour  det  divers  ariticea  natareU. 

On  diasiquera  lea  muaeleg  pectoraux  et  on  les  ditachera,  d'abord,  da  br6cbel 
(fig.  261,  B  at  C),  puia  de  la  aartace  ateraale.  On  lec  rejettera  latiralemeBt; 
on  diaarticulera,  enaaite,  J'os  coraco'ide  el  la  clavicule,  au  niveau  de  I'ipaale 
et  on  aiparera,  entin,  le  ateraam  d«s  cdtes  (fig.  261,  D). 


Lcs 


risccTC 


:  sontsilui'ii  dans  uric 


Liiidc  cnviti-  prcsqiic  indivisr.  I)  cvislr, 
on  i-ealite  dcs  lavun 
diapkrag  malique* 
-  pelt  developp6es  qui 
ebauchent  iinc  divi- 
sion dc  la  cavitc  vis- 
c('ra!e  en  line  partir 
thoracique  «t  unc 
~    -  -  partic  abdominale. 

I'tmut  Entrc  les  organcK, 

soni  intercalos  dos 
sacs  adriens  donl 
rexistcncc  peiil  ^trr 
facileincnt  misc  cii 
cvidcncp.  II  siiffil,  Pii 
^^  ^_^'     offct,   d'insiifner   dc 

^■Jf""^  I'air  par  la  Irachw. 

i"         "  pour  les  voir  sc  dis- 

tcndrc.  Cos  sacs  ho- 
rontetudioH, plus  loin, 
en  di'rtail. 


Thymus 
et  glandes 

i'V    868    —  DuKChofi  du  /ftymw.  el  </«  giniidf  Ihyroldr-  thyrOldCS. 

(iTOH   Itn      3'- 

l-e  thyiHUS  &,l  foti- 
slilu-';  par  deux  masses allongecsciirminc  de  niban,  plaaies  sur  Ips  elites 
dii  CON.  Lcs  glandes  thyroidea  sonl  situccs  a  la  base  du  con,  de 
chaqiie  cdte  de  la  tcaclicc  (fig.  2(>8 1. 


Appareil  digestif. 

Immidiatemeat  en  arriire  du  ateraam,  aur  la  ligne  mMio-voatrale.  at 
trouvB  le  cteur  qui  doit  ttre  extrait  paar  taciliter  la  diasection  da  tube  digea- 
tit.  On  ditacbera  est  organe  arec  sea  groa  tronca;  paia,  on  digagera  let 
diveraea  parttea  de  I'appareil  digeatit  at  on  les  diroulera  aa  dehors  de  la  ca- 
viti  viac6rale  (tig   269). 


Gross,  lin.  :  2/3. 

Iji  liguri'  268  compluli'.  i-n  aviDl.  cellc  Jlsscction.  he  weur,  Ires  supcrficiel.  cttclic  uiic  |hKii' 
lie  I'ippircil  Jigciitir.  II  n'cal  pai  wpin^  de  It  parlie  piHtiiHeuru  du  li  ciTitii  visccrtlc  pir  uni^ 
eloiion  diapfiTogmaliqae;  ci:\\a<\  esl  representee,  ii  peine,  p*r  quelijucs  bride*  peu  ctcnducs. 
(Voyiii  \v  diapliragmc  ilii  Culisje.) 
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La  bouche  ost  larf^emcnl  Tciiduc  et  los  mdchoircs,  (Irpoiirnics  do 
dents,  sont  cnveloppees  dans  iin  bt-c  come.  La  languc  eat  dure  k  son 
extmnite  Iil>rc.  Dans  I'arriere-liouchc,  s'ouvrcnt  les  fosses  nagalps  d 
les  IrompeK  d'Eustaclte. 

De  I'arriere-bouche,  partcnt  deux  conduits  superposes,  la  Irachee  et 
I'eesophage.  Ces  organes dcseendent  le  long  du  con,  accoles  I'un  h  I'autrc. 
A  la  basedu  cou,  I'lDsophage  se  dilate  en  un  jabot  voliimineux  qui  ser(  fi 


Kig.  270.  —  /,!•  cifur  el  let  grot  Irnacn  vatculairn.  eitraili  de  la  cavUf  v'uctraU, 
araiil  la  diuection  de  {'appareil  digettif.  —  Cross.  Iin.  :  1,5. 
Ciitte  pi^e  doil  r'>trc  mise  i  part,  ivl  conscrvec  <lin9  uiie  lolution  iloooliquu  Caililc  [70")  m 
•\»a»  li  glycerine,  fioiir  ftre  ilnAiio,  ulliiriL-uronicnt. 


cmina^asiner  des  aliments  el  qui  peut,  en  outre,  a  1  e|)oque  derinculia- 
tion,  secretor  une  matierc  caseeuse  utile  a  Taliinentation  des  jcunes. 
En  arrieie  du  jabot,  I'aisophage  roprend  son  diainctre  initial;  11 
aboulit,  bienliU,  A  un  renlricale  succenturi^,  a  parois  glandiilaires. 
Au  ventriculc  succenturie,  fait  suite  uii  gifsier  musculaire  broycur ;  de 
ee  dernier,  non  loin  du  point  oii  s'abouche  le  ventricule  succenturie,  se 
ilelache  !c  duodenum  recourbe  en  forme  iJ'U;  cnlre  les  branches  de  ce 
conduit,  »e  trouve  \e  pancreas.  Au  duodenum  Tait  suite  un  inle*lm  grele 
<pii  decnt  de  nombreuses  circonvolutions:  a  I'extreinite  de  ce  dei-nier. 


sont  placis  deux  pe- 
tite aeeutnn,  en  re- 
lation tlirecte  avec  In 
tavite  intestinale; 
immcdinlomeiUapreB 
COS  cscciiins.  com- 
mence le  reclum;  ce 
dernier  debnuche 
dans  le  doaque.  • 

(rlandes  annexes. 

Le  foie  coniprend 
deux  lobes  princi-  ^nw< 
]»anx,  I'un  droll,  I'au- 
Irc  gauche,  appli- 
<|iios,  en  avant,  sui- 
la  poinle  du  Cfeur,  „ 
Le  lobe  gnuche  s'ap- 
puie,  par  sa  parlie 
posttiricurc.  siir  la 
region  anloricnre  da 
^esier.  II  n'y  a  pas 
de  vesictile  biliairc 
et  la  bile  se  dcvcrse. 
aux  deux  extremitcs 
du  duodenum,  par 
deux  canaux  choU- 
doques  ,  d'in«galc 
longueur. 

Le    panovns   est 
unc  glandp  allongee 


h"i|r.  271.    —    L'appareil 
dignlif  dn  Pigeon.  — 
OruM.  Via.  :  i/Ti. 
Ccllc  pri'plntion   rcjin-- 
st'nlc  I'lppircil  ili)cc>tif  e\- 
Irail  dc  i*  ctvilc  viscprale. 
iliTouli;  el  rfii^Kwc  df  mo- 
niiTe  a  metlrc  en  ^vidonce 
tea  dirtiTenli'i  partii!«.  Li 
nigioncUMcilecst  represpn- 
tw,   CdnvpntionnclluiTiGnl, 
(■a  conlinuite  avcc  Ic  rcslu  dc  I' 
tion  dcs  organcs  iiro-genllBuii  11 
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placec  dans  Tarise  duodenale;  il  est  muni  Ac  trots  conduits  qui  vont 
deboucher  sur  la  scconde  moitie  du  duodenum. 

La  rate  n'a  que  des  rapports  de  \oisinage  avec  Tappareil  digestif;  elle 
est  de  petite  taille  et  attaeheo,  par  des  replis  mescnteriques,  a  la  partie 
dorsale  du  gesier  musculaire  ct  au  foie. 

On  sectionnera  VoBSopbage  ii  sa  partie  supMeure  et  le  ractum,  au-dessus  du 
cloaque.  On  dicoupera,  eaffuite,  lea  lames  miaentiriques  qm  rattacbent  i  en- 
semhle  de  Vappareil  digeaiit  an  reate  da  corps  et  on  extraira,  d^initivement, 
ce  dernier  de  la  cavit6  visc6rale.  On  mettra,  ainsi,  en  Evidence,  lea  organes 
uro-ginitaux, 

Appareil  uro-g^nital. 

L'appareil  excreteur  et  Tapparcil  genital  sont  entieremontdistinets  Tun 
de  Tautre. 

Appareil  excreteur. 

L'appareil  excreteur  se  compose  de  deux  glandes,  les  reins^  et  de  deux 
conduits,  les  uret&res. 

Les  reins  sont  representes  par  deux  glandes  volumineuses,  trilobees. 
disposees  de  chaque  cotede  la  colonne  vertebrale,  en  arriere  du  peritoine 
et  etroitement  enchAssees  dans  le  bassin  osseux.  Leur  structure  est  celle 
des  reins  d^finitifs  (voy.  p.  348). 

Les  ureteres  s,e  detachent  du  lobe  renal  posterieur  et  vont  deboucher, 
separemcnt,    sur  la  paroi  posterieure  du  cbaque. 

11  n'y  a  pas  de  vessie  urinaire. 

Capsules  surr^nales. 

Ces  organes  forment,  en  avant  de  chaque  rein,  une  petite  masse  de 
couleur  jaunatre. 

Organes  sexuels 

Les  sexes  sont  separes.  Les  organes  mSle  et  femelle  se  composcnt, 
chacun,  de  deux  glandes  (ovaires  ou  testicules)  et  de  deux  conduits 
(canaux  deferents  ou  oviductes).  Chez  la  femelle,  Vovaire  et  Voviducte 
du  cdte  gauche  atteignent,  seuls,  leur  complet  ddveloppefnent, 

Hftle.  —  Les  testicules  sont  des  organes  de  couleur  blanch^tro,  de 
forme  ovolde,  appliques  sur  la  partie  ventrale  et  anterieure  des  reins. 

Les  canaux  d^f^rents  forment,  chacun,  un  epididyme  assez  pen  dis- 
tinct, puis,  un  conduit  ondule  qui  se  rend  au  cloaque  en  accompagnant 
Tureterc  du  meme  cote. 


Femelle.  —  II   n't'xUte  qu  ufi  seul  ovaire.  cclui  du  cole  gaiidie,  con- 
sliluc  par  line  glanilc  it'ivguliurc  dans  bqtiollf!  on  ciistinguc  dcs  ovules  dc 


Fi^.  272.  —  Ditieclioa  de»  organrt  vro^iailauj:  ilu  Pigeon. 

apiureil  uro-giiniul  diM  le  mile;  ™  I!,  olipi  la  femelle.  Crow.  Itii.  :  2/3.  —  Au-Ju'f 
'S  jireparatioiu,  lei  diigrammcs  qui  avitlliuliiiinl  U'urj  dUposi lions. 


dilTcreiites  grosseurs.  [I  nest  pas  rare  d'observor  tin  rudiment  d'ovairc 
droit. 

L'oviducle  est  un   grand  canal  pHsse,   auvert,  dune    pail,   dans   b 
cavite  generale,  par  nn  vastc  pavilhn,  d'antre   part,  dans  le  cloaquc. 
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par  un  orifice  en  forme  de  fente ;  on  peut  distinguer  sur  sa  lonfi^eur 
plusicurs  regions  : 

1**  Le  pavilion; 

"2°  Separee  du  pavilion  par  un  passage  retreci,  un  r^yion  glandulaire 
i\m  produit  le  blanc  de  I'ceuf  ou  albumine; 

5°  Un  uU^nts  musculaire  ou  roeuf  sejourne  pendant  quelque  temps  el 
ou  il  s'entoure  de  la  coquille. 

Cloaque. 

Le  cloaque,  prealablement  fendn  sur  la  ligne  medio-ventrale  (fig.  272,  A), 
presente  a  considerer;  1"  V orifice  rectal,  median  et  anterieur;  2"  deux 
eminences  coniques,  symetriques,  portant  les  orifices  des  nrel^res: 
.V  prcs  de  ces  eminences,  les  orifices  g^,nitaux  males,  egalcment  syme- 
triques, ou  Y orifice  femelle,  unique,  place  un  pen  a  gauche ;  4*  plus  en 
arriere,^le  large  orifice  transversal  de  la  glande  de  Fabricius,  organe 
volumineux  annexe  au  cloaque;  5*  V orifice  cloacal  exteme. 


£tude  de  I'oeuf. 

L'oDuf  (des  Oiseaux  en  general)  aun  volume  considerable;  c'est,  pro- 
bablement,  a  cette  particularite  qu'il  faut  rapporter  Texistence  d'un  seal 
ovaire  et  d'un  seul  oviducte. 

Pour  iindier  Vmuff  on  le  fera  durcir  dans  Teau  cbaude  (certaines  parties 
seront  ettacSes,  mais  les  plus  importantes  conserveront  leur  netteU),  Puis,  par 
un  cboc  Uger,  on  tera  iclater  la  coquille  et  on  ditacbera  ses  fragments  pen 
A  peUf  en  ayant  soin  de  laisser  la  membrane  coqnillidre  en  place.  On  con- 
statera  Vitat  poreux  de  la  coquille,  en  observant  celle-ci  par  transparence;  on 
enl^vera,  ensuite,  la  membrane  coquilli^re,  en  cbercbant  ii  voir  la  cbambre  i 
airsituSe  ^  la  grosse  extr^miti  de  V cent  (tig.  213,  B)\  pour  cela,  on  siparera, 
dans  cette  region,  les  deux  lames  de  cette  membrane, 

L* albumine  ou  blanc  se  pr^entera  alors,  II  ne  faut  pas  cbercber  A  distiB- 
guer  les  cbalaEOS.  On  d^signe  ainsi  des  parties  de  V albumine,  tordues  sur  elles- 
m^mes,  suivant  Vaxe  de  symStrie  de  la  coquille  (pour  cela  un  oeuf  trais  serait 
nicessaire  [fig.  273,  A).  On  ditacbera  le  blanc  en  observant,  avec  soin,  sa 
surface  de  contact  avec  le  jaune,  afin  de  distinguer  la  membrane,  extr^me- 
ment  mince,  qui  enveloppe  cette  derni^re  substance.  Le  jaune,  qui  constitae 
VcBut  proprement  dit,  prisente,  en  un  point  de  sa  surface,  un  petit  rond  dair, 
la  cicatricule.  lie  reste  du  jaune  se  compose  de  reserves  nutritives;  en  le 
divisant  par  une  section  midiane,  on  diterminera  use  coupe  qui  presenters 
A  considerer  une  tacbe  centrale,  claire,  et  des  coucbes  concentriques  de  teintes 
alternantes,  stratifi6es  autour  de  cette  tacbe. 

L'flBuf  constitue,  en  somme^  un  appareil  complexe.  II  comprend  ; 
1"  Vceuf  proprement  dit,  constitue  par  une  volumineuse  cellule  dont  le 


FiG.  275.  —  Eti'de  de  r. 
It  U  piroi  a  I'te 


.  -:-  Gross,  lin.  ; 


imKhe  en  prodie,  pui>  on  dccmipe  la  mcmhrenc  coquillii 
Miut-jaccnliis.  En  li,  mope  ni<>(liiini>  dun  iPuF.  prcalabli 

uonpe  fttx  par  la  cicalriculu.  Pour  Hre.  si)i   '     

sumi  Ae  calur  I'lruf  pcnitDiil  iiii'il  est  ii  ilurei 

tournve  vers  Ic  tuut  el  on  rml  pasfvr  In  nyape  par  le  'poi 

lie  dcnsiLe,  la  cicalrlculu  osl  toujours  Inunicc  vet's  lu  liaul, 


.pour  montrer  I'arrangcmml  dos  parties 
;  cuvc'tio  profoiidu.  Par  de  li'^rs  tlioea 
\c  liaul ;  on  diilache  lc>  rra^^mpiila  du 
iiere,  de  manldrc  a  di-rnnvrir  les  jiarties 
dans  I'eau  cliauik'.  Cclli' 
i[H^n(tre  la  cintricule  dun  U  inope.  il 


I  crayon,  la  partie  dc  la  coi|iiiUc 
L  Durqiii-.  Puur  iino  simple  raison 
ivant  la  Migulilian. 
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proloplasme  contiont  une  quantite  considerable  de  reserves  nulritiven 
(jaiinc  dc  r(Piif):  2^  des  annexes  dont  les  unes  (albuminc),  dcslin<»es  a 
^tre  absorbees  apres  repuisement  des  niatiercs  contenues  dans  le  jannc, 
ont  un  role  nntritif,  ct  les  autres  (membrane  eoquilliere  et  eoqnille)  ont 
des  fond  ions  essenliellenient  proteclrices. 


Le  tablean  snivant  resume  les  dispositions  cssentielles  de  ces  diffo- 
rentes  parlies. 


Coquille.   . 


La  coquille  contient  de  petits  cana- 

liculcs  qui  pemietlcnt  k  Fair  at- 

mospheriqae  de  la  traverser.  Otte 

{lorosite  est   n^ccssaire  a  la  respi- 

^     ration  de  Tembryon. 


Protech'icei , 


Membrane 
eoquilliere 


Annexes 


■I 


Piuti'Uives. 


( Albutninp,ou 
I       blanc 
(     de  Toeuf. 


La  memb)yane  eoquilliere  se  divise 
en  deux  lamelles  qui,  aussitdt  apr^ 
la  ponte,  s'ceartent  Tune  de 
Tautre,  k  la  grosse  exti*^inile  de 
la  coquille.  Entire  ellcs,  se  fomie 
une  cbambre  a  air,  utile  &  la  Respi- 
ration. 

L*albuinine  est  un  melange  de  plu- 
sieurs  substances  nutritives.  U 
pai'tie  profundi*  se  lord  en  deux 
cordons  spiral^  que  Ton  nomine 
chalazei,  Celles-ci  sont  piac^ 
sur  le  grand  axe  de  la  coquille 
el  se  dirigent  vci^  ses  extre- 
mites. 


(En!.* 


Enreloppe. 


(Euf 

proprement 

dit. 


Partio 

nutritive 

(jaune    de 

ToBuf). 


Proloplasme* 


Partie 

evolutivo 

( cicatricule ) 

placee  k  la 

surface  du 

jaune. 


I  Membrane  tr^s  fine  eotooranl  I'w^ 
{     proprement  dit. 

Forme  la  masse  principale  dc  Toeuf; 
dans  un  oeuf  coagul^,  on  voit,  sur 
les  coupes,  une  stratification  qui 
correspond  a  la  superposition  At 
substances  nutritives,  difrmDtr> 
par  leur  composition. 

La  cicatricule  possedc  un  diametre 
de  3  4  4  millimetres ;  elle  est  for- 
mee  par  du  protoplasme  k  pea 
pr^s  pur.  C*est  en  elle,  seuleioent, 
que  s*accomplit  la  segmentation. 


Nay  an. 


A  les  caract^res  habitaels  des  noTSUX 
de  toutes  les  cellules. 


Apparell  respiratoire. 


L'apparcil  rcspiniloire  est  tri^s  <l(<veloppe;  il  pent  ctre  divise  on  doiis 

[KirtU'M  :  Ics  poumonn   ot  leiirs  prolungemcnts  pcriphcriqiies,  Ics  sacs 

a^rienx.   On    utiidiera.    d'abord.   cvs 

I  demicrs,  i-n  raison  de  tour  position 

RM^rfiricllr,    les    poumuns.   ensuite. 


Saca  adriens. 

Injectioti  des  sacs  airiens.  —  Pour 
iludier  les  eaca  airieos,  it  sera  nicea- 
de  procider  par  injection.  Cet 
organes  ne  penvent,  an  eltet,  6tfe  bien 
diaaiquis,  qa'antant  qa'ila  aont  rempUs 
d'uae  matiire  coloria,  soJ/da. 

1"  On  pidparera,  i  I'avance.  la  masse 
A  injection  qui  sera  compoaie  de  gila- 
tins  toodue  au  bain-marie,  i  laquelle  on 
njoutera  une  substance  coloraate. 

2"  Ob  taera  le  Pigeon  au  chlorotorme, 
et  on  procidera  d  I'injection,  arant  qae 
le    corps    ne    aoit    refroidL 

3»  On  sectionnera 
les  deux  bamiras  et 
les  deux  timars  qui 
contienaent  dea  pro- 
loBgements  dea  saca 
airieas,  atia  de  crier 
dea  oriticea  de  aortie 
ponrl'ai'rcoDtenu  dana 
cea  aaca. 

4'  On  diaaiquera  la 
tracbie,  an  milieu  du 
can  (tig.  274,  C).  apria 
qnoi  I'animal  aera  sus- 
pendapar  la  tite.  Cette 
poaitioD  est  avanta- 
genae  parce  qa'elle 
permet  A  la  maase  i 
injection  de  a'icoaler 
tacilement  dans  lea 
poamona    et   dans  lea 


Cross,  lln.  : 


5*  On  procidera, 

alors,  A  I'injection.  La 

aeringae    sera    prili- 

rie.    On    cboiaira    ua 

instrument  maai  d'une  caaaie  isolaUe  et  pourant  coatenir  de  80  iOO  cen- 

tinihtrea  cubes  de  maUire  (tig.  ZJ4,  A  et  B).  Oa  aectionnera  la  trachie  et  on 
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tixera  solidemeni  la  canule,  seule,  ^  son  ini6rieur.  En  outre,  on  placera  sm 
la  tracbie  et  au-dessous  de  la  canule  un  til  destine  it  4tre  li^  aprds  VinjecUon, 
pour  emp6cher  le  regorgement  qui  pent  se  produire  (fig.  214,  C). 

6^  On  ricbautfera  la  seringue,  en  taisant  passer,  plusieurs  tois,  A  son  inU- 
rieur,  par  un  jeu  r^p6t6  do  piston,  la  masse  d  injector. 

7^  Quand  le  corps  de  la  seringue  sera  asses  cbaud  pour  ne  plus  coaguler  la 
masse^  on  Vajustera  sur  sa  canule  et  on  poussera  VinjecUon,  lentement,  en 
ralentissant  la  pouss&e,  quand  des  resistances  se  feront  sentir. 

8^  Apr^s  cette  operation,  on  Hera  la  tracbie,  d  Vaide  du  til  pr6par6  i  cet 
effet. 

9^  Onplongera,  ensuite,  V animal  dans  Veau  troide,  s^tin  de  taire  coaguler  la 
gelatine  injectie. 

iO°  Apr^s  retroidissement,  on  pourra  augmenter  la  consistance  du  contena 
de  I'appareil  respiratoire,  en  plongeantV animal  dans  une  solution  de  formol 
^  4  pour  iOO.  On  aura  soin  de  pratiquer  quelques  incisions  dans  la  parol 
du  corps,  atin  de  taire  p^nHrer  le  liquide  durcissant. 

On  dipouillera  V animal  et  on  d^tacbera  ses  muscles  pectoraux,  son  sternum, 
ses  clavicules  et  ses  coracoides,  par  les  proc^dis  indiqu^s  pr6cMemment 
(Voy.  p.  457).  Les  pieces  osseuses  seront  soulev^es,-  avec  precaution,  A  cause 
du  voisinage  immidiat  des  sacs  airiens.  On  examinera,  ensuite,  les  rapports 
de  ces  sacs  avec  les  autres  visc^res  (tig.  275,  A),  aprds  quoi  ces  derniers 
seront  extraits  du  corps  (tig.  275,  B). 

Les  principalis  sacs  aeriens  sont  situes  enlre  la  paroi  du  corps  et  les 
visceres;  ils  sont  independants  les  uns  des  autres  et  cominuniquent,  cha- 
cun,  d'un  cote,  avec  Tun  des  poumons,  par  un  orifice  unique ;  de  Tautre, 
avec  les  os,  par  un  nombre  variable  d'ouvertures.  Certains  os  sont  cribles, 
en  effet,  de  cavites  dans  lesquelles  I'air  circule  (sternum^  vertebres 
oervicales  et  dorsales,  humems,  femur,  tibia,  etc.  ;  les  os  de  Pavant- 
bi-as,  de  la  main,  de  la  jambe  et  du  pied  ne  sont  point  aeriferes).  Li 
pneumaticite  envahit,  meme,  les  parties  molles  et  s'etend  jusqu'a  la 
racine  des  plumes. 

Les  sacs  aeriens  ne  sont  pas  speciaux  aux  Oiseaux.Le  Caineleon  offre 
des  traces  de  ces  organes;  les  Dinosauriens  de  rAmerique  avaient  ega- 
lement  des  os  pneumatises ;  les  Mammiferes  presenteht,  dans  leurs  sinus 
frontaux  et  spheno'idaux,  des  organesde  meitie  ordre,  etc. 

Role  des  sacs  aeriens. 

V  Les  sacs  aeriens  forment,  entre  la  peau  et  les  visceres,  un  inatelas 
qui  s'oppose  a  la  deperdition  de  la  chaleur;  2°  ils  contiennent  des 
reserves  d'air  pour  la  respii*ation  et  servent,  en  outre,  a  creer  des  cou- 
rants  a  Finterieur  des  poumons;  5**  ils  diminuent,  un  pen,  le  poids 
specifique  du  corps  de  FOiseau ;  4"*  en  s'introduisant  entre  les  muscles, 
ils  en  attenuent  les  frottements;  5"  en  s'interposant  entre  la  paroi  du 
corps  et  les  visceres,  ils  jbuent  le  role  de  coussins  calants;  ils  facilitent, 
ainsi,  le  fonctionnement  des  visceres  quand  ces  derniers,  pendant  le 
vol,  changent  de  direction  dans  Tespace. 


/ 


-    DiSSBCTinN  DES  ! 

Gross,  lin,  : 


_.   la  facn  vcnlnlc.  »pras  1' 

i  rAHCtNlleS.   LC*   UGS   ■ 


tlcision  dca  muKlcs  pcctoraut,  Ju  stomum. 
iloi  claviciilci  ct  dc9  ik  rAHctNiles.  Lc*  ucs  leriens  lonl  ilislcndu^  par  la  nus9c  iiijucleu  dtius 
lean  cavil^s.  On  vnil  iicltcment  [e>  rapports  Ac  ces  stcs  avpc  Ics  tiji^rE^. 

En  B.  Ie>  sacs  liricns  rcstea,  en  place,  ttec  Ics  potimoni.  iprit  I'lsxlricliau  i\cs  lutrcs  xw 
ri'res.  Colte  prcpinlian  ilcmande.  puur  Otre  mciieu  i  Innnc  lin.  d'etre  taile  dvm  Icnlcur  vl 
a\fc  de  fcmnilcs  precaution!. 

En  C.  Ii^9  poumons  isoles  *pri:<  icsuctioiincmenl,  prci  ilc  sa  surface,  <lc>rai;iiu»dc«McsaL'rli!n<. 
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La  repartition  des  sacs  aericns  est  resiimee  dans  le  tableau  siiivant  . 

illn  sac   Inter 'Claviculaire^ 
impair  et  median. 
Deuwactcm'tcanx,  svme- 
triqucs. 

l\SevL\MCidiaphragmaiiquei 
Sacsatoens.^  jSmles  parties  lateralcsl     ant^rieurs,  symetriques. 

Sacsmoijens,    J   ae  la  cavile  \iscerale,   Wmsacsdiaphragmaliquet 

\    posUrieurs,  symetriques. 

^  . ,  .         ( Dans  la  partie  posterieure  ( Deux  sac*  ahdominaux^  sy- 

Sacsposti^viems.}^   de  la  cavitc  viscenile.    j     metriques. 

En  tout,  neuf  sacs,  dont  un  impair  et  median  et  huit  symetriques  deux 
a  dcu\,cubant,  ensemble,  64  centimetres  cubes,  environ. 


Poumona. 

Les  poumons,  pcu  vohnnineux,  sont  situes  des  deux  cotes  de  la  colonnc 
vertebrale  et  appliques,  par  leur  cdte  dorsal,  contre  la  paroi  interne  du 
thorax.  Les  cdtes,  qui  sont  tres  saillantes,  creusent  a  leur  surface  des 
sillons  transverses  profonds.  II  n'existe  pas  de  pl^tn^es,  par  consequent pa« 
(Cespace  pleural  et  les  poumons  sont  unis  a  la  paroi  thoracique  par  une 
mince  couche  de  tissu  cellulaire.  En  arriere,  les  poumons  s'appuient  sur 
<|uelques  faisceaux  musculaires  qui  ibrment  une  t^bauche  de  diaphragme. 
A  rinterieur,  ils  presentent  une  disposition  particuliere  des  bronches: 
ces  conduits  courent  pres  de  la  surface,  en  emettant,  sur  leur  trajet, 
des  branches  laterales,  penniforrnes;  ils  sortent  ensuite  des  poumons 
pour  se  continuer  avec  les  sacs  aeriens. 

On  verra,  chez  les  Mammifi^res.  les  bronches  centrales,  subdivis^es  dans  le  sens 
radial  et  termin^es  a  rinterieur  des  poumons, 

Trach6e. 

La  trachee  constitue  la  portion  la  plus  longue  de  Tarbre  aerifere;  elle 
est  soutenue  par  de  nombreux  anneaux  cartilagincux  qui  la  cerclent 
transversalement. 

Le  larynx  est  divise  en  deux  parties,  situees  une  a  chaque  extr^mit^de 
la  trachee.  Le  larynx  anterteurai  pour  rdle  essentiel  de  regler  les  commu- 
nications de  la  cavite  digestive  avec  Tappareil  respiratoire ;  il  est  prive 
d'appareil  vocal.  Le  larijnx  posterieur  ou  syrinx  forme  Forgane  vocal ;  il 
est  pen  developpe  chez  le  Pigeon  et  constitue  aux  depens  des  deux  der- 
niers  anneaux  tracheens. 


Fk.    27fl.    Lk   ST^T^MK   CinCIIL.tTDlHE   DD   I'iGEOX,    IMECT^,    VU    Pill    \.F.   COTK    VENTRAL. 

Gross,  lin.  :   I . 

Lo  sy&lume  irteriel  cit  i-h  noir;  li:  STS|{!me  vcinciK  c&l  I'li  gr'a.  On  ntmirquarti,  oiilre 
aalTM  choMM,  la  dircclion,  il  dreitr,  do  I*  crosae  lortiquc  cl  li  diipoaitioii  <lu  lyilimc  parte 
renil.  O,  dernier  est  riduil,  Ics  veincs  ilTercalci  Invcnent  le  rein  taiw  >'y  aipiltariter 
fBli^remeiit. 
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Appareil  circulatoire. 

L'appareil  circulatoire  est  plus  parfait  que  celui  dcs  Reptiles.  Les 
parties  affectees  a  la  circulation  generale  du  corps  et  h  la  circulation  pul- 
monaire  sont  entierement  distincles  et  out,  chacune,  un  organe  d'im- 
pulsion  independant  (coeur  droit  et  cceur  gauche). 

Cette  separation  complete  des  circulations  generale  el  pulmonaire 
(onstitue  la  principale  sup^riorite  de  Vappareil  circulatoire  des 
Oiseaux  sur  celui  des  Reptiles. 

On  sait  que  chcz  les  Crocodiliens,  dont  le  cwur  est  le  plus  parfait, 
l)anui  les  Reptiles,  il  existc  une  coinnuuiication  entre  les  deux  ventri- 
cnles  :  le  foramen  de  Panizza. 

Syat^me  art6riel. 

II  n'existe  qu'?/n^  seule  crosse  aorliquc  tonrnee  a  droite,  de  laquelle 
euianent  les  troncs  arteriels  brachio-cephaliques.  Ces  derniers  offrent 
la  particularitc  suivante  :  au  lieu  de  se  detacher  de  Taorte  a  unc  cer- 
taine  distance  du  coeur,  ils  naissent  tres  pres  de  lui,  si  bicn  qu'au 
premier  abord  il  semble  quil  y  ait  ti^ois  arteres  parlant  directeinent 
de  cet  organe. 

Syst^me  veineux. 

Dans  le  sysleme  veineux,  les  deux  veines  caves  supMeures,  droite  et 
gauche,  conservent,  comme  chez  les  Batraciens  et  les  Reptiles,  leur  indi- 
vidualite.  (Chez  les  Mammiferes,  ces  deux  troncs  se  reunissenl,  avaiit 
d'arriver  au  coeur,  en  une  veine  cave  superieure  unique.)  Le  sjstemc 
porte  renalf  hien  developpe  chez  les  Poissons,  les  Batraciens  et  les  Rep- 
tiles, offre  des  reductions  iraportantes :  les  veines  porles  afferenles 
(veine  iliaque,  mesenterique  inferieure)  traversent  le  rein  sans  s*y 
capillariser  d'nne  facon  entiere;  elles  donnent,  seulement,  des  bran- 
ches qui  forment  un  syst^me  porte  reduit.  (Chez  les  Mammiferes,  les 
reins  sont  entierement  independanls  des  gros  troncs  veineux.) 

Syst^me  lymphatique. 

Le  tronc  principal  du  systeme  lymphatique  est  represenle  par  un 
canal  thoracique,  place  a  cote  de  Taorte,  et,  divisc,  en  avant,  en  deux 
branches  symetriques,  qui  vont  s'ouvrir,  chacune,  dans  la  veine  cave 
superieure  du  cote  correspondant. 

Le  canal  thoracique  collecte  la  lymphe  provenant  de  la  partie  poste- 
rieure  du  corps  et  des  visccres  abdominaux;  les  branches  anlerieures 
regoivent,  chacune,  la  lymphe  fournie  par  Tune  des  deux  moities  ante- 
rieures  du  corps  (membre  anterieur  el  lete). 


Syst^me  nerveux. 

On  emploiera  pour  Ja  dissecUoa  da  syatime  aerveax  les  proc6d6a  habitaels 
(Voy.  les  indications  donnies  i  propos  du  Cobaje,  p.  523  et  siiiraolssj. 


^ig.  277.  —  L'encfphttle  du  Pigeon,  im  par  U  ctili  ilortal.  —  Gruss.   lin,  :  S. 


Enc6phalfl. 

L'encephalc  proseiitR  Ics  caracterci)  suivaiits  :  Los  hemispheres  c^ri- 
braux,  voiumineiix,  possedcnl  unc  stirrace  lissc  ct  sont  sciilcmeiit 
juxtaposes  (on  verra,  chcz  Ics  Mnmmirercs,  ccs  parties  prendre  un  dtvc- 
ioppement  tres  considerable  el  s  unir  \tar  des  commissures)  •  En  arriere, 
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ils  s'appuient  sur  le  cei^vclet,  Ce  dernier  presente,  cle  son  c6le,  une  cer- 
taine  extension  el  recouvre,  en  partie,  le  quatrieme  venlricule :  il  porle 
des  sillons  transverses  Ires  marques.  (Chez  les  Mammifercs,  ou  le  cer- 
velel  acquiert  son  plus  grand  developpement,  on  voil  se  former,  b  sa 
base,  une  cravate  ou  protuberance  annulaire  qui  embrasse  la  moelle 
allongee.)  Les  lobes  optiques  ou  tubercules  bijumeaux  sont  rejetes  late- 
ralement.  V^piphyse  est  peu  ou  point  visible.  Par  leur  volume,  les 
hemispheres  cerebraux  et  le  cervelet  determinent  un  chevauchement  des 
diflcrentes  parties  de  Tencephale. 

Nerfs  cr&niena. 

La  repartition  generale  des  nerfs  cr^niens  est  conforme  aux  disposi- 
tions qui  existent  chez  les  autres  Vertebres,  mais  nous  trouvons,  ici, 
deux  nerfs,  le  nerf  spinal  (XI*)  et  le  nerf  grand  hypoglosse  (XII*), 
(|ui,  apres  avoir  commence  k  prendre  Icurs  caracteres  de  nerfs  ci'Siniens 
chez  les  Reptiles,  sont  d^finitivement  ctablis  comme  tels. 

Moelle  dpini^re. 

La  moelle  epiniere  presente,  au  niveau  des  membres,  deux  renfle- 
ments,  le  rcnflement  scapulaire  et  le  renflement  lombaire.  Ce  dernier  a 
un  aspect  particulier;  son  plafond  est  aminci  et  recouvre  un  espace  qui 
rappelle,  par  ses  dispositions,  le  quatrieme  ventricule  de  I'cncephale; 
cet  espace  a  re^u  le  nom  de  sinus  rhomboidal  ou  ventricule  lombaire. 
En  arriere,  la  moelle  s'eflilc  et  se  termine  en  pointe. 

Nerfs  rachidiens. 

Les  nerfs  rachidiens  forment  trois  plexus  principaux,  un  premier,  au 
niveau  du  renflement  scapulaire ;  un  deuxieme,  au  niveau  du  renflement 
lombaire;  un  troisicme,  au  niveau  du  coccyx. 

Syst^me  sympathique. 

Le  systemc  sympathique  a  les  memes  dispositions  que  chez  les  autres 
Vertebres. 

Organes  des  sens. 

Qrganea  du  tact  et  du  gotlt«  —  Ces  organes  sont  peu  developpes. 
Le  bee  et  la  langue  sont  reconverts  d'une  matiere  cornee  qui  les  rend 
peu  proprcs  aux  fonctions  sensorielles. 

.   Organe  de  rodorat.  —   L'organe  de  I'odorat  est  localise  dans  les 
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fusses  nasalcs.  Chaqup.  hsae  nasali!  ae  composR  dun  vestibule  ant^rieur 
cl  dune  loge  olfaclivi-,  propremnnt  tlitc,  nontenant  deux  cajmels  inega- 
Icment  devoloppes. 

Organe  de   raadition.   —  L'oreille  est  incliisc  dnns  la  profondeur 
dii  rocher. 


Diis-jacciit,  de   slnu.'ti 
ineDti.  Lea  dilTcrealra  jiarlies  ilc  l'oreille  Hint  uiivelopiKei 
■lensR.  qiii  on  mnilile  hn  formes.  C'csl  cc  lissu  qui  doiiiie  i  rnrcille  a. 
■Ic  I'iialcr  ftcjlemcnl. 

reacoatrera  un  lissu  ossenx,  lie  stmcture  l^cbe,  dans  leqael  sont  plongiea  les 
dittireateB  partiea  de  l'oreille.  II  auttira,  aloes,  de  dSgager  cellea-Qi(tig.  218). 

L'oreille  comprcnd  :  1°  une  oreille  exlerne,  pen  devcloppee,  repre- 
sentee par  an  conduit  anditif  exlerne,  Iri-s  court:  "2"  une  oreille 
moyenne,  fonnee  par  la  caisse  du  lympan;  cette  dernierc  est  en  relation 
avf'c  I'arricre-bouche,  par  la  Irompe  d^Euttaclie.  Une  seiile  piece  osseusc- 
allongee,  la  columelle,  correspond,  comnie  chez  Ics  Batraciens  et  Ich 
Reptiles,  au  syslcme  d'osselets  des  Mammiferes ;  cette  piece  a  sos  e)itn>- 
mites  appuyees  siir  la  metnbrane  du  tympan  el  sur  la  feneire  ovale; 
5*  une  oreille  inlerne,  donl  Ic  cai-actere  le  plus  particulier  a  trait  a 
raccroissemcnl  du  limafon  el  a  son  eiiroulcmcnt  en  spirale.  A  I'inte- 
rieur  du  limn^on  se  trunvent  les  eltaiiches  de  diverses  |)arlics  que  Ion 
trouve  mieux  devcloppee))  choz  les  Manuniferet;  (ranipe  tympanique, 
ranipe  vcgtibulairc). 
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Organe  de  la  vision.  —  Obganes  accessoibes  de  l'<eii..  —  Lc  glolx' 
ociilairo  est  proti'ge  jar  Irois  paupieres ;  une  superieiiro,  une  infericun* 
el  tine  tmnsversnle,  scini-tr.iiispai'eiife.  la  membrane  nictitante.  placif* 
dans  I'angle  antin'ietir  dc  I'cpil.  II  est  mu  par  six  musclex,  quaire  droit* 
el  deux  obliques. 

Glode  ocitiAtBE.  —  L'ocil  est  petit  etetabli  sur  le  plan  general  commiin  a 
tons  los  Vertelires ;  jl   pn^seiile  Ics  caraclercs  suivanls  :  1"  On  trouve. 


Fig.  27B.  —  h'orgatit  viiuel  dn  Pigeon.  ■ 


En'R.  cuiipe  lolalc,  rcrlicilc  ilc  I'cpil.  On  n-mirqufirn,  en  jnrticulicr,  If  peigne,  i^nuni-  ili- 
la  partii'  pmliiricnri!  i\e  I*  diorol'lc.  (!cl  orf[iii(>  r)!  I'liomologun  du  li^mcnt  falcirorrDC  da 
Polwoiu  (tnyei  la  figure  911.  represcniani  une  coupe  similaire  dc  I'oiil  dc9  Puinoajj.  miii. 
ii:i.  ce  rv|ili  ii'illeinl  pm  le  LTistaUin. 


dans  la  chambre  postcrieiire  dc  VaW,  iin  repli,  le  peigne,  compost- 
(lc  lanielles  juxtaposces  et  rkhe  en  vaisseaux;  ce  peigne  s'arrele  dans  le 
corps  vitr^,  sans  atteindre  le  crisiaUin;  il  c»t  riioiiiologue  du  liganM-iil 
falciforine  dcs  Poissons:  on  le  trouve,  egalcmcnt,  chez  les  Ileptitcs; 
I'acconimodation  .<te  fait,  comme  chcz  tous  les  Vcrtebres  a  respiration  pul- 
monaire,  par  dcs  muscles  ciliaires;  2°  la  sclilrotique  rcnrerme,  a  son 
interieur,  unanneau  composcde pieces osscuseslmbriquces;  ce  earactere 
existe,  egaleincnt,  chcx  les  Reptiles ;  5"  la  corn^e  a  une  courbure  tn>s 
accusee;  i"  lc  cristallin  est  liiconvexc  et  dcpiime.  L'sil  par  s<^s  dispo- 
sitions generalcs  est  accominodc  pour  la  vision  k  grnndc  distance. 
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il  musculaire. 


Les  muscles  de  Taile  sont  ceux  dont  Ic  developpemcnt  est  le  plus  grand 
et  rarrangemenl  le  plus,  caracteristique.  Nous  bornerons  a  leur  exanien 
Tetudedu  sysleme  musculaire  du  Pigeon- 

Comme  il  est  n^cessaire,  pour  itudier  les  muscles^  de  connaitre,  d  Vavance, 
la  cbarpente  osseuse  sur  laqnelle  ces  organes  prennent  leurs  insertions,  on 
d^cbarnera  Vun  des  membres  antirienrSf  de  manidre  A  diconvrir  les  diverses 
pieces  squelettiques  qui  le  composent  (fig,  280). 

Le  squclelle  de  Taile  se  compose  d'un  humerus^  d'un  cubitus,  d'un 
radius  bien  developpcs,  et  d'une  main,  rMuile  a  tin  moignon  aplati 
dont  les  differentes  parties  sont  pre$que  immobiles  les  unes  sur  les 
autres  (fig.  280  el  281).  Ces  pieces  etant  connues,  on  dissequcra  les 
muscles  deTaile,  sur  le  membre  oppose. 

Les  muscles  de  Taile  prcsenlent  les  dispositions  generales  du  membre 
anterieur  des  autres  Vertebres ;  seulement,  quelques-uns  sont  atrophies 
et  d'autres  ont  pris  un  grand  developpement.  Ces  divers  muscles  se 
rattachent  a  quatre  mouvements  principaux:  1*  au  moment  de  volcr, 
rOiseau  deploie  ses  ailes;  2*"  et  3",  pendant  le  vol,  il  leur  imprime  un 
mouvement  de  va-et-vient  vertical;  4°  il  les  reploie,  contre  son  corps, 
quand  il  vent  se  mettre  au  repos.  Ces  mouvements  exigent  des  muscles 
extenseurs,  des  muscles  divaieurs,  des  muscles  abaisseurs  et  des 
muscles  fl^chisseuvs.  Les  plus  caracteristiques  sont  les  muscles  abais- 
seurs qui  prennent  un  developpement  considerable. 

Muscles  extenseurs  et  fl6chisseurs.  —  En  rapport  avec  les  neces- 
sites  du  vol,  les  mouvements  d'extension  et  de  flexion  se  font,  a. pen 
pres,  dans  un  seul  plan.  D'une  fafon  generale,  les  muscles  extenseurs  de 
la  main  sur  Vavant-bras  (  Ex.:  muscles  long  extenseur  de  la  main, 
muscles  court  et  long  pronateurs  de  la  main)  sont  ranges  sur  la  face 
cxteiTie  de  Tavant-bras;  leurs  insertions  fixes  sont  situees  sur  Textremite 
inferieure  et  externe  de  Thumerus.  De  meme,  les  muscles  fl^chisseurs 
de  la  main  sur  Vavant-bras  (Ex.:  m.  flechisseur  du  carpe,  m.  long 
flechisseur  des  doigts),  antagonistes  des  precedents,  sont  groupes  sur  le 
cdte  interne  de  Tavant-bras;  leurs  insertions  fixes  sont  placees  sur 
Textremite  inferieure  et  interne  de  I'humerus.  Les  muscles /?^cAm(?Mr« 
(m.  biceps)  et  extenseurs  (m,  triceps)  de  Tavant-bras  sur  le  bras 
occupent,  sur  les  c6tes  de  Thumerus,  une  situation  opposee  a  celle  des 
precedents.  Les  mouvements  du  coude  et  de  la  main  sont  solidaires.  Get 
etat  repond  a  Tassociation  constante  des  mouvements  de  ces  deux  par- 
ties, quand  I'aile  s'etend  ou  se  reploie. 

Muscle  abaisseur  de  Taile.  —  Ce  dernier  est  le  muscle  grand  pec- 
toral. Son  volume  est  tres  grand  et  son  action  dans  le  vol  preponderantc. 
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Sa  situation*  sur  la  face  externe  dii  sternum,  a  pour  consequence, 
d'abaisser,  d*iuie  fayon  considerable,  le  centre  de  gravite  du  corps.  Ses 
insertions  fixes  sonl  etablies  sur  la  crete  sternale  ou  brechct,  la  face 
extcrne  du  coi^ps  du  sternum,  les  c6tes  ct  la  clavicule :  Tinsertion  mobile 
est  placee  sur  la  grosse  tuberosite  de  Thumerus. 

Muscles  6l6vateurs  de  Taile.  —  Ces  muscles,  an  nonibre  de  deux, 
se  trouvent  au-dessous  du  muscle  grand  pectoral,  lis  sont  beaucoup  moins 
developpes  que  ce  dernier,  a)  Le  muscle  petit  pectoral  a  son  insertion 
fixe  dans  Tangle  que  forme  Ic  brechet  avec  le  corps  du  sternum;  il  passe 
entre  la  clavicule  et  Tos  coraco'ide,  et  son  tendon  glisse  dans  la  gouttiere 
formee,  en  avant,  par  Tunion  de  ces  deux  os;  il  s'inscre,  ensuitc,  sur  la 
partie  superieure  de  la  tcte  de  Thumerus.  Gr^ce  k  ce  dispositif,  ee  muscle, 
d^aieur  de  Taile,  se  trouve  situe  sur  la  face  inferieure  du  thorax,  a  cote 
de  son  antagonistc,  le  muscle  grand  pectoral,  b)  Le  muscle  coraco- 
brachial  a  son  insertion  fixe  sur  le  bord  exteme  de  Tos  coraco'ide  et  son 
insertion  mobile,  principale,  sur  le  bord  interne  de  Thumerus. 

Considere  dans  son  ensemble,  Tappareil  musculaire  des  Oiseaux  montre 
unc  simplicite  tres  grande  des  muscles  du  tronc  et  un  developpement 
considerable  des  muscles  des  membres.  II  existe,  en  outre,  des  differences 
importantes  entre  les  miiscles  du  membre  anterieur  et  ceux  du  membre 
posterieur. 

Squelette. 

On  emploiera,  pour  preparer  les  pieces  du  squelette,  les  proc4d6s  d4j^  indi- 
qu6s  page  400, 

Le  squelette  des  Oiseaux  correspond  a  la  formule  generalo  du  squelette 
des  Vertebres  superieurs.  II  se  caracterise  par  un  certain  nombre  de  par- 
ti cularites  qui  decoulent  de  son  adaptation  a  la  fonction  du  vol.  A  eel 
egard,  sa  partie  la  plus  difTcrenciee  est  le  membre  anterieur,  mais  Tadap- 
tation  speciale  de  ce  dernier  entraine,  k  son  tour,  des  arrangements,  logi- 
quement  enchaines,  des  autres  parties. 

Membre  anterieur. 

• 

VextrSmitd  libre  du  membre  anterieur  presente  les  caractercs  sui- 
vants  :  le  bras  et  I'avant-bras  sont  bien  developpes  et  ont  une  longueur 
en  rapport  avec  la  puissance  du  vol.  Le  carpe,  le  metacarpe  et  les  pha- 
langes? ofTrent  une  grande  simplicite;  ils  constituent  de  simples  sup- 
ports, Les  articulations  de  ces  differents  os  sont  orientees,  comme  on 
Ta  deja  vu,  de  maniere  k  faire  executer  la  plupart  des  mouvements,  a 
peu  pres  dans  un  meme  plan. 

La  ceinture  a  des  dispositions  qui  permettent  a  Textremite  libre  de 
deployer  une  grande  puissance :  les  omoplates  etroites,  mais  tres  allon- 
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g4es,  sonl  placecs  sur  los  c«Ut's  do  la  colonnc  vprtolirale ;  t'lK-s  ralUichcnl 
I'epaiile  au  cdte  dorsal  de  la  cage  thoraciqiie.  Lcs  clavicules  soiidccs, 
ill  I'm  cure  men  t.  Tune  a  Tautre  (oa  en  V)  s'appuient  sur  le  br^chet,  par 
Icur  cxtreiiiitc  commune,  ct  fomient  un  rcssorl  doni  le-rdle  est  de  niaiii- 
tciiir  nne  distance  constnntc  entre  cc  dernier  et  les  epaulos. 

11  c\iste.  en  outre,  entre  chaque  c|)aulc  et  le  sternum,  un  os  puissant, 
vulumineux,  Voscoracoide,  qui,  place  dans  le  sens  ou  TefTort  musculain' 
est  le  plus  grand,  fait  Ibnctiun  d'une  sccandc  clavicule.  L'os  en  V  ct  lcs 
deux  (IS  coracoides  constituent  un  ckevalement  iloiit  Ic  r6le  est  de  niaiu- 
tenir  les  epaules  ecai'tees  et  d'ofTrir  a  I'liumerus  un  point  d'appui  sojidc. 
La  cavite  articulairo  qui  rcfoit  I'humtrus  est  Topmee  par  I'oniuplatc  et  jwr 
l'os  coi-acoide. 

Stemnm. 

Le  sternum,  sur  lequci  lea  muscles  moteurs  des  ailes  out  d'iniportanlcs 
insertions  fixes,  olTre  une  graude  I'^tendue;  il  a  la  forme  dun  liouclier  qui 
recouvre,  du  cdtc  ventral,  le  thorax  el  une  gi-andc  partio  de  I'abdoinen. 
Exlerieurcment,  il  poile  mie  carcnc.  le  brechel,  dont  lcs  dimensions 
sont  en  rap|>orl  avcc  la  puissance  du  vol. 

Colonne  vert^lirale. 

La  colonne  verteliraie  sc  divi-^c  en  cinq  regions  Ires  dilTcrcnciecs  : 
regions  cervicale,  dorsale,  lombaire,  sacr^e  el  coccygienne.  La  region 
cervicale.  qui  constitue  le  con,  se  caracterise  par  son  extreme  niobilito 
(celte  region  sera  etudiec  la  demicrej ;  les  regions  suivantes,  au  conlmire, 
aont  il  pcu  prea  Hgides,  sauf  la  region  coccygienne. 

Region  dorsale.  —  Les  vert^bres  dorsales,  au  noinbrc  de  kuU.  out, 
entrc  elles,  les  rapports  suivants:  lcs  deux  premieres  sont  libres;  les  trois 
suivantes  sont  soudees  en  une  sculc  masse;  la  sixieme  est  librc;  les  scp> 
licme  et  huitieme  sont  rcunies  en  un  bloc  soudo  a  Tileon.  Toiites  ces  ver- 
tcbres  forment  une  chai^cnte  resistante  qui  fournit  aux  c6tes  un  point 
d'appui  solide. 

CAtes.  —  Les  cdtes  oflrent  des  caracteres  en  rapport  avcc  la  rigidite 
gcn^rale  de  la  cage  Ihoracique;  dies  sont  au  nonibre  de  huit.  Les  doiix 
premieres  et  lu  dernicre  sont  llottantcs.  Chacunc  dcs  cinq  aiitres  est 
rattachec  au  sternum  par  un  os  stemo-coslal:  ces  cMes  forment.  ain»i, 
des  arcs  osscux  rigidcs,  reliant  la  colonne  vcrtebralc  uu  sternum. 

En  outre,  cinq  cotes  sont  munies  d'uiic  upophyse  aplalie,  Vajmphgne 
uncin^e,  dirigee  obliqucment,  d'avant  en  arriore;  grdce  a  cc  dispusilir 
special,  ces  ciUcs  prcnnent  des  points  d'appui  suppleincntaii-cs  lcs  uncs 
sur  les  autres. 
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Fio  2R1  —  Le  squelettl  m,  Pigecii 
Ell  A,  un  sqaclvllc  comptel  monlnnt  \es  rap|iurl9  qui  existent  entre  \es  iMtKrenivi  \\ii:rei 
itfteusCi.  Gro!B.  lin.  ;  1/2  —  I.cs  prtpint  ma  it  telle  nature  sobt  ennent  tie  dcui  (({un" 
riifiV'rcntcs  :  1°  on  pi'ut  dupouillcr  1i  cbirpcnti.  aquelettique  des  partes  charnues  encanscrvinl 
let  ligimcnta  qui  rcl  ent  les  o»  entre  rui  (•quclelteo  dio  natureh]  3°  ov  pcut  prejisri-r  Ic^ 
w  separumciit,  ce  qui  i^t  Ec  meilleur  moyen  dc  Ics  itudier  ct  les  ntinir,  cnniito,  par  dt"< 
rtiliciels   [squelcltes   dita    arlrpcieli).    —    En    B,    1  appareil  hi/oUien.  ^Gross. 
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Regions  lombaire  et  sacr6e.  —  Les  verlebres  lombaircs  et  sacrdes, 
ail  nombrc  de  qiiatorze,  sont  confondiies  on  line  seule  masse,  qui  a  un 
role  semhlable  a  celiii  du  sacrum  des  Mammiferes. 

Region  coccygienne.  —  F-cs  vertebres  coccygiennes  ou  caudales,  an 
iiDinhre  de  sept,  sont  petitcs  et  mobiles  les  unes  sur  les  autres;  la  der- 
niere,  qui  supporte  les  n^inigea^  est  tres  grande,  aplatie  latcralement  et 
lelevee  en  crete. 

Region  cervicale.  —  Les  vertebres  cervicales  sont  au  nombre  dc 
douze.  La  premiere,  Vatlas,  a  la  forme  d'un  anneau  creuse  d'une  cavite 
dans  laquelle  vient  s'engager  Vunique  condyle  occipital  du  crane.  La 
dciixieme,  IVixi«,  poiie  une  npophyse  odonto'ide,  sur  laquelle  toumc 
I  atlas.  Les  suivantes  se  caracterisent,  surtout,  par  des  dispositions  articu- 
Inires  qui  donnent  a  leurs  mouvements  une  souplesse  et  une  etenduc 
eonsiderables.  Envisagee  dans  son  ensemble,  la  tige  cervicale  constitue 
un  balancier  tres  mobile,  soutenant  la  tcte,  et  pouvant  la  diriger  dans 
toutes  les  directions  de  I'espace. 


T6te. 

La  tete,  de  forme  conique,  se  termine,  en  iivant,  par  un  bee  pointu. 
Les  differents  os  qui  la  composent  se  soudent  de  bonne  heure  et  sont 
diflieilesa  differencier,  chez  Tadulte.  Les  particularites  principales  qu'oflrc 
eetle  partie  du  squelette  sont  les  suivantes  : 

Cr§uie. —  Le  frontal  est  tres  developpe.  Les  temporaux  portent  une 
surface  articulaire  speciale,  pour  Vos  carre.  Voccipital  n'a  qu't/n  seul 
condyle. 

Face.  — '  Les  mdchoires  snperieure  et  inferieure  sont  depenirvues  de 
dents  et  revetues  d'un  etui  corne.  L'extremite  libre  de  la  raAehoire  supe- 
rieure  est  constituee,  en  grande  partie,  par  les  os  inter-maxillaires,  qui 
prennenl  un  grand  dcveloppement.  La  mdchoire  inferieure,  fondue  en 
une  piece  unique,  est  suspendue  a  la  tete  par  I'intermediaire  d'o«  catT^s 
pen  developpes. 

Appareil  hyoldien.  —  Cet  appareil  (fig.  281,  B)  est  represente  par  un 
corps,  anterieur  et  median,  compose  de  plusieurs  pieces.  II  emet,  ew 
arriere,  deux  branches  allongees  qui  contournent  le  crSne. 


Membre  post6rieur. 

Le  membre  posterieur  a  pour  caracteres principaux :  I"  de ne  participor 
au  vol,  ni  d'unc  fai!on  directe,  comme  le  membre  anterieur,  ni  d'unefa^jon 
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indireclo  roinme  les  differcntes  pieces  do  la  cage  thoracique;  2*^  de  sup- 
porter, seiil,  le  poids  total  (hi  corps. 

Ceinture.  —  La  ceinlure  sc  compose  de  deux  moities  synietriques 
qui  comprennent  chacunc  trois  os  :  r//^on,  Yischion  el  let  pubis. 

L'ilcon  ct  I'ischion,  etroitement  unis  entrc  eux,  sont,  en  outre,  soudes 
aux  vertehres  sacrees  avec  lesquelles  ils  forrnent  un  baasin  osseux, 
incornplel  du  cote  ventral ;  les  pubis,  en  effet,  sont  reduits  h  des  aiguilles 
eflilees,  non  soudees  sur  la  ligne  niedio-venlrale  (syuiphyseotoniie  nalu- 
relle). 

Extr6mit6  libre.  —  L'cxtremite  lihre  est  constituee  comme  chez  les 
autres  Vertehres  superieurs;  elle  presente,  seulemcnt,  les  particularity's 
suivantes  :  1"  le  femur  s'articule  sur  le  tronc  en  un  point  voisin  de  son 
extrcmite ;  or,  pour  que  le  corps  reste  en  equilihre,  il  est  necessairc  que 
Tappsireil  qui  le  soutient  soit,  parun  artifice  quelconque,  reporteen  avant; 
a  cet  effet,  le  femur  prend  une  direction  qui  se  rapproche  de  Thorizon- 
lale  et  sa  longueur  s'etablit  de  maniere  a  rapprocher,  le  plus  possible,  son 
extremite  inferieure  du  centre  de  gravitedu  corps;  !2°le  premier  segment 
utile  a  la  marche  est  la  jambe;  le  tibia  offre  un  grand  developpement  et 
le  ptfrone,  an  contraire,  forme  un  mince  stylet;  3"  le  segment  suivant 
est  constitue  par  les  os  du  tarse  et  du  metatarse,  nnis  en  une  piece 
unique  intercalee  entre  le  tibia  et  les  doigts.  Ces  dcrniers,  au  nombre  de 
quatre,  sont  diriges  trois  en  avant,  un  en  arriere,  Le  nombre  des  pha- 
langes varie  suivant  les  doigts. 

II  resulte  de  ces  dispositions  que  la  forme  apparente  du  membre  pos- 
terieur  des  Oiseaux  rappelle  celle  du  membre  antcrieur  des  Mammiferes, 
Tarticulation  tibio-larsienne  ayant  la  meme  direction  que  Tarticulation 
du  coude,  etc. 

On  a  vu,  precedemment,  que  les  sacs  aeriens  envoient  des  ramifica- 
tions dans  divers  os  (Voy.  p.  468).  Cette  particularite  a  pour  efletde  dimi- 
nuer  le  poids  total  du  scjuelette,  sans  amoindrirsa  resistiince. 


Coup  d'oeil  aynth^tique  sur  la  structure  de  I'Oiseau. 

L'oiseau  constitue  une  machine  volantCy  legere,  solide,  munie  d'un 
moteur  puissant.  Cette  machine  |)eut  prendre  son  vol,  s'avancer  a  des 
allures  diverses,  rester  stable  dans  les  couranls  verticaux,  lateraux  ct  fron- 
taux  et,  enfin,  atterrir;  les  dispositions  anatomiques  qui  distinguent  TOi- 
seau  se  rattachent,  toutes,  a  ces  proprietes.  L'oiseau  possede,  en  effet  : 
r*  une  forme  generale  du  corps  facilitant  ses  deplacements  dans  Tatmo- 
sphere;  2"  une  grande  legerete;  3"  un  moteur  puissant;  4"  des  moyens 
de  direction  precis;  5"  une  disposition  des  organes  internes,  propre  a 
assurer  la  stabilitc  generale  de  la  machine. 
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1"  Forme  g6n6rale  du  corps.  —  Le  corps  est  fusiforme.  11  porte,  en 
avant,  une  tigc  flexible,  Ic  cou;  ce  dernier  constitue  un  balancier  donl 
rinflnence  se  fait  sonlir  clans  la  direction.  Le  cou  se  prolonge  en  une 
petite  tcte,  terminee,  en  avant,  par  un  bee  pointu.  Pendant  le  vol,  Ic  cou 
et  la  tete  se  placent  dans  Taxe  du  corps  ;  au  repos,  ces  parties  se  relevcnt 
et  le  cou  s'incurve,  de  maniere  k  rapprocher  la  tete  de  la  verticale  qui 
passe  par  le  centre  de  gravite  du  corps.  Les  pattes,  pendant  le  vol, 
s'appliquent  en  arriere  contre  le  corps;  au  repos,  elles  s'abaissent  pour 
prendre  leur  jioinl  d'appui  sur  le  sol.  La  queue  est  disposee  en  forme  de 
gouvernail  horizontal.  Sur  les  cotes,  les  ailes  remplissent,  selonlescas,  les 
fonctions  de  voiles  ou  de  rames. 

2""  L6g6ret6  de  la  machine. — La  legeretedu  corps  de  I'Oiseau  est 
assuree  par  Tecononiie  des  rnateriaux  employes  a  le  construire  et  par  la 
Icgerete  specifique  de  ces  derniers  (sacs  aeriens,  pneumaticite  des  os» 
legeretc  des  plumes,  etc.). 

y  Moteur.  —  Les  ailes  sont  abaissees,  par  les  mwsc/es  grands  pecto- 
rauXy  organes  volumineux  et  puissants,  developpes  sur  la  face  ventrale  du 
corps.  Ces  muscles  contribuent,  en  dehors  de  leur  role  moteur,  a  porter 
vers  le  bas  le  centre  de  gravite  de  la  machine.  Le  sternum,  sur  lequel 
ils  s'inserent,  est  tres  developpe  et  solidement  fixe  sur  une  cage  thora- 
cique,  a  peu  pres  rigide.  Les  ailes  portent  des  plumes  resistantes,  fine- 
nient  tissees,  imbriquees  les  unes  sur  les  autres,  comme  les  lames  d'une 
persienne;  la  disposition  de  ces  plumes  est  telle,  que  la  surface  de  Taile 
est  impermeable  a  Fair  qui  la  frappe  de  bas  en  haut,  et  qu  ellc  laisse 
passer  ce  fluide  quand  il  la  frappe  de  haut  en  bas. 

4**  Direction.  —  La  direction  est  assuree  par  les  mouvements  com- 
bines du  cou,  des  ailes  et  de  la  queue.  Quand  il  se  deplace  de  bas  en  haut, 
rOiseau  abaisse  ses  ailes  pour  s'appuyer  sur  Fair  place  au-dessous  dt  lui : 
il  les  reploie  ensuite,  lesreleve  en  cet  etat,  puis  lesetend  pour  les  abaisser 
de  nouveau,  etc.  Quand  il  se  deplace  dans  le  sens  horizontal,  TOiseau 
glisse  dans  une  direction  plus  ou  moins  oblique,  d'im  mouvement  rapide. 
les  ailes  etendues,  de  maniere  ii  prendre  une  direction  qui,  combinee  aver 
la  direction  im])rimee  par  la  pesanteur,  donne  une  resultante  horizontale. 
il  remplit,  alors,  les  conditions  exigees  pour  le  fonctionnemenl  des  aero- 
planes, 

5°  Stability  des  diff6rents  organes.  —  La  stabilite  des  organes 
internes  est  assuree  par  Vapplication  de  certains  d'enlre  eux,  sur  les 
parois  laterales  du  corps  (poumons,  reins)  et  le  calagc  des  organes  cen- 
traux,  par  les  sacs  aeriens. 
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Diif^rentes  lormes  d'oiseaux. 

Les  Oiseaux  ont  appani  vers  le  milieu  de  Tepoqiie  secondairc ;  ils  avaient,  dans  leur 
organisation,  de  nombreux  caracteres  de  Reptiles,  indices  de  Iciir  origino  et  des  caraci^res 
d'Oiseau  diversement  ^bauches  (ArchoBopf^rix).  A  la  fin  de  re[MM]ue  secondaire,  ils  s'etaienl 
apeupr^  compl^iement  degages  de  la  forme  reptilienne;  ils  avaient,  toutefois,  encore, 
des  dents  comme  TArchwopt^ryx.  Us  presentaient  des  adaptations  varices,  les  iins  n'^taient 
aptesqu'^  la  locomotion  terrcstre  (Hespirornu),  les  autres  eUiientbon  voiliers  (Ichlhyor- 
nu).  Dm*ant  F^poque  tertiaire,  les  adaptations  se  sont  prccisees  de  plus  en  plus.  Des 
formes  geantes  ont  meme  appani  pour  s'eteindre,  apres,  comme  cela  s*otait  deja  produil 
parmi  les  Reptiles  de  Tepoque  secondaire;  le  Phororliacns  de  TAmrrique  du  Sud  avail 
une  taille  d*environ  quatre  metres. 


Oiseauz  actuels.  —  L*adaptation  des  Oiseaux  sVHant  faite  :i  des  conditions  assez 
uniformes,  la  classe,  tout  enti6re,  presente  de  nombreux  caracteres  constants  et  constitue 
unu  des  divisions  les  plus  homogenes  du  r6gne  animal.  Les  Oiseaux  se  difit^rencient  entrc 
4*ux  d'apr^  Tetat  particulicr  du  milieu  qu'ils  habitent  et  la  nature  de  Talimentation 
qu'ils  y  rencontrent.  Nous  nous  bomerons  ici  i\  indiqucr  quelques  rnp|)ort.s  gendraux : 


/ 


Oiseaux 
actuels. 


Voiliers. 

Sternum  muni  d*un 

brechet  (Carinates) ; 

ayant    des    i*apporls 

habituels  avec  : 


le  sol 


les  eaux 


se  nourrissant  de  proies  i 

animates,  souvent  de  |  Rapaces. 
grande  tnille.  r 

.,,.,,       ,  I  Passereaux, 
vivant  d  animalcules,  de  \  .>  • 

nes,  etc.  r 


V  Gallinac^s. 

£chassiers  (dans 

„       ,     .,         ,     leurs     foiines 
coursd  eau.<leselangs,       ,^^     .  ^       . 

des  plages,  et.-.  (     ^j^,j^^j 


se  tenant  sur  le  bord  des 


nageanl  a  la  surface  des  { /,o,„i_^rf„. 


eaux. 


Couretirs, 
Sternum  depourvu  de  { formes  d^g^nerees,  iiiiproprcs  au  vol. 
brechet  (Ratiles). 


Les  relations  qui  existent  entre  les  Oiseaux  et  Ics  difVerents  milieux  qu*ils  habitent  st^ 
manifestent  a  Tcxterieur,  principalement  par  la  forme  de  leur  appareil  locomoteur  (ailcs 
et  pattes)  et  de  leur  appareil  prehcnseur  des  aliments  (bee).  L*einploi  des  caracteres  de 
ces  parties  constitue  un  proc^de  de  classification  a  la  fois  logique  et  commode. 


MAMMIFfcRES 


Les  Maimnifercs  representeiit  les  Vertebres  les  plus  eleves  en  organi- 
sation, lis  so  caracterisent,  extericurement,  par  des  productions  cul<i- 
nees  :  l(»s  polls  et  les  glandes,  mammaires.  Les  polls  constituent  des 
fourrures  niauvaises  conductrices  de  la  chalcur,  propres  a  maintcnir 
constante  la  temperature  du  corps.  Les  glandes  mammaires  secretent  le 
lait  (fui  sort  a  nourrir  les  petits,  pendant  Im  certain  temps,  apres  leur 
sortie  des  voies  genitales;  le  fonctionnemenl  de  ces  glandes  a  pour  effet 
de  prolonger  les  relations  qui  existent  entrc  la  mere  et  le  jcime,jusqu'a 
C(»  quece  dernier  soit  en  elat  de  pourvoir,  lui-meme,  a  ses  besoins. 

Les  Mammiferes  realisent  Fadaptation  la  plus  parfaite  a  la  locomotion 
terrestre.  Le  tronc,  est  supporte  par  deux  paires  de  membres  qui  le 
maintiennent  eloigne  du  sol.  Les  membres  antericurs,plus  prcs  du  centre 
de  gravite  du  corps  que  les  membres  postcrieurs,  out,  surtout,  un  role  de 
soutien;  ils  sont  disposes  en  forme  de  colonnc  droite.  Les  membres 
posterieurs  out  une  action  essentiellement  propulsive ;  les  leviers  qui  les 
constituent  sont  flecbis,  au  repos,  et  aptes  a  pousser  le  corps  en  avant. 
par  leur  redrt»ssement.  Le  cou  prend,  sauf  de  rares  exceptions  (Ele- 
phant, par  exemple),  une  longueur  qui,  jointe  a  celle  de  la  tete,  est 
egalc  a  la  hauteur  du  train  anterieur.  La  forme  de  la  tete  est  en  rapporl 
avec  le  mode  de  nutrition;  elle  est  allongee,  quand  le  museau  a  des  fonc- 
tions  prehensiles  developpees  (herbivores);  elle  est  courte  et  aplatie. 
quand  la  mastication  est  plus  specialisee;  les  membres  sont,  alors  poiir- 
vus,  a  desdegres  divers,  de  foncticms  prehensiles  (carnivores). 


E.remi,le  ■  LE    COBAYE    OU    COCHON    D'INDE 
CAVIA  COBAYA   {Pallnsl 


-  .Ui.'-r 


La  dUsi-clion  dn  Coljiiyi!  dcvtn  dtiv  i-onsidtiivc  pltitol  cuiiiiiic  uitc 
analj'i-c  gt'nmle  dii  gilan  orgaiiii|ue  des  MaminifiTi's  (|m>  coiniiii'  iiiu' 
i'ludo  moiiu^raphiqiic>.  On  s'ntbiebcra,  siirloiil,  a  fairc  cc  travail  dans  iiti 
!<ci])>  coiiiparatif.  On  luettrn  noLimmi-nt  t-n  jtarallele  Ii's  urganes  dii  Maiitiiii- 
(crc  ctcGiix  du  St'lacioii;  elicz  cc  doniiei'.  en  (rnel.  les  ditri'rciils  apparrils 
se  prp»onleiit  sous  roriiic  dr  maqm'ltcs  simples,  rappelaiit  I'litat  dcs 
orgaiios  du  Maminirero.  au  cours  di-  Icui-  devcloppcincnt.  11  sci-a  bun.  cu 
outre,  de  comparer  le  Mammirere  au  Iktmcien,  qui  reprcaente  uno  elape 
lie  la  transformation  du  Vei'tehre  aquafique  en  Vcrtebi'e  terrcNtie.  Ces 
divers  rappntcheincnls  sont  necessaircs  pour  pei'mcltre  de  com  proud  ic 
un  grnntt  nombre  dc  particularities  de  la  stnu'luie  du  Mammirere ;  gn)ce 
it  eu\  lu  connaissancc  ile  cclle-ci  dcvient  unc  inli-oduilion  utile  a  I'elude 
sp^ciale  de  I'anatomie  bumaine. 

Lc  Co)>aye  eat,  par  excellence,  uii  animal  de  labumloire.  II  doit  eelle 
prerogative  ^  la  facilitc  avec  taquollo  on  Televc  en  captivite  el  a  In  ni|)i- 
dile  ([u'il  mel  ii  se  reproduire. 


ASPECT  EXT£BIEUR 


l,e  Coliaye  est  im  mammifere  de  petite  laille.   I,e  Imnc  est  cjiais  el 
renlle    en   airiere.    La   tele,    massive    et   volumineuse,   se  rattachc  au 
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tronc  sans  transition  apparente.  La  queue,  reduite  a  un  moignon,  n'est 
pas  visible,  exterieurement.  Les  membres  sont  courts,  et  rasseinbles  sous 
le  tronc;  Ics  doigts,  au  nombre  de  qualre  sur  le  membre  anterieur,  et  de 
trois  sur  le  membre  posterieur,  portent  des  ongles  massifs  dont  la  forme 
rappelle  celle  des  sabots  des  Ongules.  La  t^te  est  surmontec  d'oreilles 


B 


courtes,  larges  et  aplatics; 
elle  porte,  lateralement, 
des  yeux  arrondis,  pen 
voluraineux,  el  presente, 
en  avant,  la  bouche,  pe- 
tite, basse,  entource  de 
soies  longues  et  raides. 
De  la  bouche,  emergent  de 
longues  incisives.  Les  na- 
rines  sont  hautes  et  reu- 
nies  k  cette  derniere  par 
un  sillon  vertical.  Sur  la 
face  ventraledu  tronc,  pres 
des  cuisses,  se  Irouve  une 
paire  de  mamelles,  de  pe- 
tite taille,  a  pen  pres  sem- 
blables  dans  les  deux 
sexes.  Sur  la  par- 
tie    posterieure  du 

Fig.  283.  —  ProcMi  pour  aneslhisier  et  iuer  le  Cobaye  trOUC,  s'ouvrent  Pa- 

par  le  chloroforme.  -  Cross.  Un.  :  1/3.  j^^g     ^^^     au-dessOUS,     leS 

I^sujctosl  place  sous  une  cloche  iparoislra^^^^  j^          uro-gcnitlUlX.  Ex- 

ouverte,  de  preference,  k  sa  partie  superieurc.  On  introduit  *  *|'^^*^    "       6    ^ 

ilans  la  cloche  une  epongc,  E,  imbibee  de  chloroforme;  on  tcrieurement,    il  est  difll- 

ferme  herm^tiquement  Tappareil,  et  Ton  attend  que  I'anes-  q[\q  ^q  distin^uer  le  mMc 

ihesique  ait  exerce  son  action.  L'administration  du  chloro-  i      i     r        U       I 

forme  determine  des  phenomenes  qui  peuvent  fitre  groupes  "^   '^  iCmeJJe,  les  OrganeS 

en  Irois  periodes  :  U  piriode  d'excitation^  dependant  de  sexucls  s'ouvraut,  daUS  IcS 

Taction  de  I'ancsUi^siquc  sur  les  hemispheres  cerebraux  el  Jpuy  sexes     au  fond  d'un 

le  cervelet ;  2*  piriode  d'aneslhSne  chirurgicale  pendant  « *               '  i    j      i 

laquelle  les  phenomenes  d'cxcitation  se  calment  et  dont  il  enloncement  uC   la   pcau^ 

faut  profiler  si  Ton  veut  op6rer  sur  un  sujet  vivant;  3*  pi-  mais,  en  exerfant  UUC  lo- 

la  morf ''"^''''"^''^  cirj7««W"^  qui  precede  immidiatement  ^^^.^  passion    SUr  le   bas- 

ventre,  d'avant  en  arriere, 
on  provoque,  si  Ton  se  trouve  en  presence  d'un  male,  la  sortie  du  peni.s. 

Les  poils,  raides  el  luisants,  forment  un  pelage  continu  et  peu  serre; 
ils  sont  diriges  d'avant  en  arriere,  sur  le  tronc,  et,  de  haut  en  bas,  sur 
les  membres.  Leur  coloration  n'est  presque  jamais  uniforme;  il  existc, 
ordinairement,  des  taches  noires,  brunes,  jaunes,  blanches,  irregidiere- 
ment  reparties  sur  le  coi*ps. 

Occision.  —  On  tuera  le  Cobaye  en  le  soumetlant  a  Faction  des  vapeurs 
de  chloroforme  (fig.  283). 
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Fig.  284.  —  La  nianiire  de  tenir  le  scalpel 
pour  iiiciser  les  t^gumenlt. 

Loi*squ*oii  ab«)rt1c  Teiudc  d'liii  sujet,  la  promtere  chose 
a  fairc,  apres  I'esanicn  de  I'aspcct  extericur,  est  dc  le  depouillcr  de  sa  pcau.  Pour  ccia,  il 
Taut  preparer,  d'aboitt,  les  teguments.  Si  ceux-ci  doivent  ctrc  abandonncs,  il  est  peiinis  de  les 
rasei-;  si,  au  contrairc,  on  vcut  conscrver  la  fourrure,  on  se  contcntc  dc  monillcr  les  }x>ils  et 
de  les  ccartcr,  sur  la  ligne  d'incision.  Gela  fait,  on  pratique  avcc  un  scalpel,  teiiu  comme  une 
plume  d  ^cnre,  les  incisions  qui  doivent  etre  droiten  et  perpendiculaires  au  tissu.  Ccs  inci- 
sions doivent,  en  outre,  se  rencontrer,  autant  que  possil)le,  a  angle  droit.  On  saisit,  ensuito, 
lifs  extremttcs  dci  lambeaux  entre  les  mors  d'unc  pince  a  dissection  et  on  les  seiwu-e  du 
I'urps,  de  proche  en  prochc,  en  usant  du  trancliant  du  scalpel.  Quand  les  lamln^aux  culanes 
sont  isoles,  on  les  epingle  sur  les  cdtes  de  la  prcparalion.  Toutes  ces  operations  demandcnt 
une  certaine  pratique.  II  faut  y  apporter 
de  la  lenteur  et  une  grande 
Ugerel6  de  main. 


Fig.  285.  —  Im  manitre  de  »e  servir  de  la  sonde  canneUe. 

\a  sonde,  passee  sous  I'aponevrosc,  est  maintenuc  de  la  main  gauche,  la  goultierc  tournee 
vers  rcxlerieur.  \ai  scalpel,  tenu  dc  la  main  droite,  est  pousse  en  avant,  le  trancliant  lourne 
versle  haut. 


On  ^tendra  Vanimal  sur  one  plancbetie  A  dissection  (fig.  286),  la  face  ven- 
trale  tourn6e  du  cdtS  de  Vopirateur.  On  le  fixera  dans  cette  position,  en  atta- 


%^=^-' 


Yk.  387.  —  A»i-M:T  dc  Cobaye,  xtni.i  L'nirrEiiTiiiie  oe  la  p*fiiii  iBtNiNiii.iLt:. 
Gross,  lin.  :  2/u. 

Lp9  organcd  ibdomluiitv  prOscnlunt  ■  cunsiiturcr,  engras.  Jii  (iHe  ventral,  tmi«  ioiil'e  prin- 
ciples siir  1i»qi]cllcs  r<^)i;raleur  pourn  le  reiti-rer.  D»ns  la  rtgion  antirirurt  ie  l«  cavilc 
•bdonitule.  il  exisle  unc  prcmiore  zone  occupvc  par  Vcilovuir  et  Ic  foir.  Snr  la  prdpnraliun 
oa  ilislingue  une  pirtie  usci  importiiile  du  foic  cl  line  portion,  plus  restrcinli>,  Ae  YnXomiv. 
Uiiii  It  rfgion  moyrniie  se  Iranvp  une  deuiirme  zone  occupir  [ur  le  jfjuad-ilfoH.  tnriii.  la 
n'giiln  potUrieure  farmc  une  Iroiiiimc  lano  occupi'C  par  le  gnii  inteitiH. 
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chant  808  membre8  sur  le8  bords  de  la  plancbette.  Apr^s  avoir  mouill^  les 
polls  de  la  region  ventrale,  afin  de  faciliier  leur  6cariement  et  les  avoir 
ensttite  siparis,  on  pratiquera  une  incision  midiane  AB  n'int^ressaDt  que  la 
peau  et  allant  du  menton  au  pubis.  On  tera,  ensuite,  deux  autres  incisions, 
perpendiculaires  ^  7a  pric^dente,  aux  niveaux  des  membres  antirieurs  (C)  et 
postSrieurs  (D),  Ces  incisions  se  feront  au  scalpel  tenu  comme  une  plume  A 
^rire  (tig.  284),  la  peau  itant  tendue  transversalement  entre  le  pouce  et 
rindex  de  la  maingaucbe.  On  piquera,  verticalement,  avec  la  pointe  du  scalpel, 
on  iratnera  ce  dernier  obliquement  et  on  le  rel^vera  d  Vextr^mitd  de  Vincision. 

Chez  les  Mammiferes  seuls,  Tespaee  visceral  est  divise,  par  im  dia- 
phragme  complete  en  deux  cavites  entierement  separees  :  la  cavite 
abdotninalCf  postericurc,  et  la  cavite  thoracique,  aiilerieure. 


ORGANES  CONTENUS  DANS  LA  CAVIT£  ABDOMINALE 

Quand  les  Ihvres  de  Vincision  pratiqu6e  dans  la  peau  sont  hearties  (fig.  286, 
B),  on  apergoit,  sur  la  ligne  mMiane,  ^tendue  de  Vappendice  xypboide  &  la 
sympbyse  pubienne,  une  longue  aponivrose  tibreuse  appel4e  ligne  blanche  qui 
doit  Stre  fendue  d  son  tour.  Comme  la  ligne  blancbe  recouvre  des  organes 
taciles  &  User,  on  passera  au-dessous  d*elle  une  sonde  cannelie.  Pour  cela 
(tig.  286,  B),  on  pratiquera,  aux  deux  extr^mit^s  A  et  B  de  cette  ligne.  A  tra- 
vers  Vaponivrose,  un  petit  orifice  destini  it  livrer  passage  i  la  sonde.  Celle<i 
(tig,  285)  4tant  maintenue  par  la  main  gaucbe  qui  Vemp^cbera  de  verser,  la 
droite  poussera  le  scalpel  sur  la  rainure  de  la  sonde  et  tera  Vincision 
d'arriire  en  avant,  en  tenant  le  trancbant  tourni  vers  le  baut 

Sous  la  prcssion  des  organes  internes  (fig.  287),  ies  levres  de  Tinci- 
sion  s'ccartent  et  decouvrent  les  visceres  de  Tabdoraen.  On  remarquera, 
tout  d'abord,  que  les  organes  abdominaux  forment  trois  zones  superfi- 
cielles,  faciles  a  distinguer:  la  zone  stomacale  (eslomac,  foie,  etc.),  la 
zone  du  jejuno-ikon  (intestin  grele)  et  la  zone  du  gros  intestin.  On  rend 
la  dissection  de  ces  diflferenls  organes  facile  en  commen^ant  par  le  jejuno- 
ileon. 

J6juno-il6on. 

LcjdjunO'ildon  ou  intestin  grele  proprement  dit,  fait  suite  au  duode- 
num, il  s'etend  jusqu'au  gros  intestin.  11  est  constitue  par  un  long  canal, 
llexueux,  dont  les  replis,  mobiles  et  juxtaposes,  forment  une  masse  flol- 
tante,  qui  occupe  une  partie  importante  de  la  cavite  abdominale. 

On  saisira  le  csBcum  avec  des  pinces  et  on  Vattirera,  H  soi,  doucement  en  le 
faisant  tourner  sur  lui-m^me,  de  maniSre  A  placer  sa  partie  antirieure  i  la 
surtace  du  champ  op6ratoire.  Cette  manoauvre  permettra  d'apercevoir  sur  le 
caecum  les  aboucbements,  rapprocbis,  de  deux  canaux  :  Villon,  le  plusgrile 
des  deux,  plac6  i  la  gaucbe  de  Vop^rateur;  le  cdlon,  plus  volumineux,  plac4  i 
sa  droite  (fig.  290,  I).  Ce  dernier  conduit  se  recourbe  vers  le  has  et  passe  en 
avant  du  caecum  auquel  il  est  reli6  par  un  ^troit  misent^re.  On  digagera  la 
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partle  de  I'iUon 


du  ctecuta.  On  parcera  le  mtsentire  qui  le  aontfanl. 
puis  oa  le  Hera  non  loin  du  cacom. 

Calta  ligature  et  ceJiss  qui  sent  ihdiquSet  plus 
loin,  aont  deatiniea  d  empScber  I'icoalement  da 
contena  inteatinal.  Qe&ce  i  ellea,  la  diasection  des 
viaciros  peat  dtr«  talte  daas  dea  conditions  de  pro- 
preti  ahsolue. 

On  comprimara,  entaita,  pour  la  vider,  la  rSgiott 
de  I'Moa  placie  en  avant  dg  la  ligature  et   on  fera 
utte  secoiide  ligature,  *ur  ce  conduit,  d  one  petite   ■ 
distaace  de  la  pricMente.  On  aectionnera  I'ilion, 
enauite,  entre  lea  deux  ligaturea  (tig.  388). 

On  attirera,  apria,  vers  le  debars,  les  circonvola- 
tiona  lormiea  par  I'inteatin  grile  et  on  lea  diapoaara 
de  maniire  A  tendre,  aana  la  dAcbirer,  la  lame 
miaeatirique  qui  lea  rattacbe  au  corpa. 

Cette  lame  a  la  forme  ginirale  d'an  ipervier  oa 
cornet  dont  le  sommet  eat  attacbi  au  corps  ear  la  ligne  midio-doraale, 


r\g.  MS. 

DdiiIiIi'  lifcilun^  di'i'lini 
■■m|M>clirr  I'i'CiHilcmcnt  <lu 


l^ig.  3l«t.  —  Lr  jfjuno-iUo»  fMrnil  de  la  tavili  abdomiiiale  el  flalt.  —  trass,  lin.  ijl. 
an  pen  en   arridre  de  I'estomac.  Le  bord  libre  de  l'6pervier  est  bordS  par 
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Viniestin  grile;  sa  surface  est  parcourue  par  des  vaisseaux  qui  prennent 
naissance  sur  ViatesUn,  s'unissent  entre  eux,  A  mesure  quils  s«  rapprochent 
du  sommet,  et  se  condensent,  tinalementf  en  un  seul  tronc  (tronc  m6senU- 
rique)  au  moment  oil  ils  arrivent  au  point  fixe  de  suspension  de  VSpervier. 
On  Hera  le  sommet  de  Vipervier,  le  plus  prds  possible  de  son  point  de 
fixation,  en  ayant  soin  de  comprendre  dans  la  ligature  le  tronc  misentirique 
et  le  jejunum.  On  fera  une  seconde  ligature  de  ces  deux  conduits,  A  un  centi- 
metre de  i«  pricSdente  et  on  les  sectionnera  entre  les  deux  ligatures.  On 
examinera  A  part  Vensemble  de  V^pervier  jejuno-il4al. 


Gros  intestin. 

Le  gros  intestin  (fig.  290)  s'etend  de  rexiremite  poslerieure  de  I'ileon 
u  I'orifice  anal.  II  se  distingue  du  jejuno-ilcon  par  son  grand  calibre,  ses 
bosselures,  et  le  cul-de-sac  vohimineux  qu'il  porte  a  sa  partie  ante- 
rieure.  On  le  diviseen  trois  parlies  :  cwcum,  cdlon  et  recium. 

Cacam.  —  Le  csecum  forme  un  sac  volumineux  de  couleur  vert  fence, 
bossele,  inflechi  en  G*  Sa  concavite  est  dirigee  vers  le  c6te  gauche  du 
sujet.  L'ilcon  et  le  cdlon  se  detachent  de  lui,  cote  a  cote,  au  niveau  de  sa 
branche  inferieure.  Posterieuremcnt,  il  est  muni  d'un  petit  appendice. 

Cdlon.  —  Le  colon  affecte  la  forme  generale  d'un  point  d'interrogation. 
11  passe,  d'abord,  en  avant  du  cfecum,  remonte  dans  le  flanc  droit  (colon 
ascendant),  ou  il  se  contourne  en  boucle  (boucle  hepatique);  il  traverse, 
cnsuite,  la  cavite  abdominale,  de  droite  a  gauche,  en  presentant  de 
grandes  inflexions  (cdlon  transverse),  puis,  il  redescend  pour  s'unir  au 
rectum  (c6lon  descendant).  Les  colons  transverse  et  descendant  se  recon- 
naissent,  aisement,  aux  petites  bosselures  qui  leur  donnent  uo  aspect  de 
chapelet. 

Rectum.  —  Le  rectum,  de  faible  longueur,  reunit,  directement,  le 
ccMon  descendant  a  Tanus. 

Le  gros  intestin  est  rattacbe  a  la  paroi  du  corps,  comme  le  jejuno-ileon, 
par  une  lame  mesenterique  qui  s'allonge,  selon  les  besoins,  pour  se  preler 
a  ses  mouvements.  liabituellement,  chez  les  Mammiferes,  ces  lames  con- 
tractent  des  adherences  secondaires  ou  subissent  des  nkluctions  qui 
rendent  leurs  dispositions  complexes;  chez  le  Cobayc,  raalgre  quelques 
modifications  de  tailleet  de  direction,  leurs  caractcres  primordiaux  essen- 
tiels  subsistent  :  on  observe,  notamment,  une  independance  complete  du 
cornet  ou  epervier  jejuno-ileal  et  du  cornet  colique. 

On  sectionnera  le  rectum,  A  sa  base,  entre  deux  ligatures,  et  on  enliven 
tout  le  gros  intestin,  en  dissiquant  les  lames  mAsentiriques  qui  le  rattachent 
A  la  paroi  du  corps. 


I.L-  r/i'0(  inletlia  s«  Jiatinguu  de  Viiileiiin  grile  pir  sa  loiiKurur,  par  la  ililatalinii  ilu  «a 
ponimi  initlilc  nn  cecum,  par  svs  bos^'duro  el  sa  direction.  En  1,  ditseclinn  itu  griK  inlcslin 
(JcMiri  imite  d'Alezais).  En  II  et  en  III  deuins  diaframmaliques  ilcslinca  a  (lennellrc  dc  com- 
prendre  U  dilT^rencialiaii  du  lube  inlcslinal  en  scs  dilTerenles  parlies.  Au  deliul,  te  lube 
iliceslir  c«l  mctiligno  et  ani  k  (a  cilonne  verlehnle,  par  un  miscnlere  donal.  On  observe,  vgt- 
lemcnl,  dina  la  rA^ion  ant^rieure  dn  rarpa,  uu  raesenliru  Tenlral,  mail,  L-clte  lame  est  uns 
inlerfl  irj.  par  la  tuite  jdenio  11),  la  parlic  du  tiil)c  digc^iC  plieuc  en  aixierc  dc  lestomai: 
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Estoznac. 

Pour  d^couvrir  VestomaCf  on  relivera  lea  lobes  du  foie. 

Vestomac  ost  represenlc  par  une  poche  disposce,  Iransversalcment, 
dans  la  partie  anterieure  de  la  cavite  abdominale.  Cette  poche  est  munie 
de  deux  orifices  rapproches :  I'un,  (Bsophagien,  V orifice  car diaque;  Tautre, 
duodenal,  Vorifice  pylorique;  elle  est  raltachce  a  la  jwroi  dorsale  dii 
corps  par  un  niesentere.  Ce  dernier  se  prolonge,  en  avant,  pour  former 
nn  tahlier  ou  grand  ^piplooriy  pen  dcveloppe. 

Rate. 

Get  organe  n'a  rien  de  commun  avec  le  tube  digestif.  II  est  place  en 
arrierc  de  Testoinac,  k  la  gauche  du  sujet.  Sa  forme  est  celle  d'une  petite 
languette,  mince  et  aplatie,  de  couleur  rouge  sombre. 

Duodenum 

Le  duodenum  constitue  la  premiere  anse  de  Tintestin  grele.  Ce  con- 
duit se  caracterise  par  sa  fixite,  sa  situation  profonde  et  ses  relations 
avec  les  canaux  excreleurs  du  foie  et  du  pancreas.  II  prescnte,  a  son 
origine,  une  portion  ascendante,  renllee,  tres  courte,  au  sommet  de 
laquelle  aboutit  le  canal  cholMoque,  II  devient  ensuite  flexueux,  el 
re(;oit.  a  huit  ou  dix  centimetres  du  pylore,  le  canal  pancr^atique,  II  se 
dirige,  enfin,  vers  la  colonne  vertcbrale,  devant  laquelle  il  atteint  le 
point  fixe  oil  est  suspendu  Tepervier  jejuno-ileal  et  ou  commence  le 
jejunum. 

Le  duodenum  est  maintenu  par  un  mesentere  qu'il  est  difficile  de 
dissequer,  k  cause  de  ses  adherences  secondaires. 

Foie. 

Le  foie,  loge  sous  le  dome  diaphragmatique,  est  rattache  a  ce  dernier 
\M\r  plunieurs  ligaments  ;  il  est  maintenu,  en  outre,  par  ses  veines  a/f^^ 
rentes  et  eff^rentes,  Sa  face  anterieure  se  moule  sur  la  concavite  dia- 
phragmatique ;  sa  face  posterieure  s'applique  sur  les  saillies  de  Testomac. 
du  rein  droit  et  des  anses  intestinales.  Sa  substance  est  divisee  en  lobes, 
dont  les  formes  sont  quelque  pen  variables ;  on  reconnait,  habituelle- 
ment,  quatre  lobes  volumineux  et  un  de  taille  restreinte,  le  lobule  de 
Spiegel.  Le  foie  est,  en  outre,  en  communication  avec  la  cavite  intesti- 
nale,  par  les  voies  d'excrction  de  la  bile  :  le  canal  Mpatique,  la  vesi- 
cule  biliaire  et  son  canal  cystique,  abouches  sur  un  canal  choUdoquc 
commun,  ouvert  lui-meme,  sur  rintestin,dans  le  voisinage  du  pylore. 

1$  allonge  ct  s'incurve  en  ansc ;  la  branchc  descendante  de  ccttc  anso  dcviendra  Vmiettin  griie; 
la  branche  asccndanle  formera  le  cxcum  ut  le  cdlon.  En  sc  ddveloppant,  I'ansc  inlcstinak' 
^ti-imitivo  «iibit  une  torsion  qui  a  pour  effct  de  placer  la  branclic  ascendante  (gras  intcsUii]  imi 
avant  de  ia  brancbe  descendante  (inlestin  grelc). 


Li^  pancivas  pst  iinn  glaiidc  niiitoiisr.  ditspfcl  (;rei)u,  appliijiiee  sur 
la  paroi  postuiJi-iire  Jo  i'cstoinac.  Sii  flirwtinn  jri'iH'raln  est  a  pcu  pros 


He-  291  -  —  liit'eclioH  de  reitomac.  ilii  fnit.  Hit  paiin-fat  ct  lie  la  ralr.  —  liross.  liii.  :  1 . 

Lps  luhc*  ilu  foic  soiit  rclpvi*^  Ae  msiiiure  ii  niDiilrni'  In  liuadiaum,  Inliouclii'mcnl.  siir  ii; 

imidull.  ilu  canal  choUdoque,  cl  Ivs  npgwrls  Ac  l-c  ilci'nier  tvcc  \e  canal   hipalique  cl  la 


liorixontalc:  son  canal   excnUcni'  s'ouvro  ilans  la  deitvii'iiie   partio   ilii 
<  I  linden  II  III. 

Oo  laissera,  provisoirement,  en  place  VeBtomac  et  le  toie,  atin  de  ne  point 
ditmire  les  relations  qui  existent  entre  ces  organes  et  ceui  qai  sont  contenus 
dins  la  caviti  tboracique. 

Organes  uro-g^nitaiuc. 

Appareil  genital  mfile.  —  (let  apparcil  {fig.  292)  sc  compose,  cssen- 
liclleinont,  d<-  deux  leslicules  et  tiv  doux  luiiiluits,  les  canaux  d^/'ii- 
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rents,  accoiiipa|fn('s,  chaciin,  iriiiK!  vcsicule  Kprniiiatc.  I.os  canaiix  i\{'{v- 
rcnts  s'alioiirlu'iit  siir  iin  inntliiU  toniunal  commiiii.  \'iiri-lre. 

On  cbercbera,  d'abord,  les  testicalBS,  puis  on  suivra  laurs  conduits.  Pour 


:  aw,  —  Apjiareil  uro-ginitiit  m/ili: 


diaaiquer  la  parlie  termlnale  de  cee  derniera.  il  aera  utile  de  diaatiia^ 
la  symphyse  pubianne. 

Les  li'Kliculp!^  sont  di's  }r|an(|(>g de  coulciir  lilandiiiho.  de  foriiie  ovoiili'. 
pluccs  tnnir>t.Gii  drliorx  <les  annoaux  ingiiinaiix.  (aiitol  dans  rintt'ritninli' 
l'al)doiiicii . 

Ccs  orgam>»<  soul  cnvcloppi's  dans  uii  niiiscli'  stiic'-,  f n  forme  tie  sk. 


(lonl  Ics  boixis  sont  li\i;s  sur  lo  pourtoiir  dc  ['aniiGaii  inguinal  cxlernp.  V.(- 
imisck'  cuiiriitir)  h  Iciirs  deplacemcnts.  l,ps  tcsticules  postscdent,  en  outre, 
nil  iiijament  siis/tensevr  qui  los  mttache  a  In  paroi  dorsale  de  la  ravilt; 


Fig.  10r>.  —  Appareil  «ro-ginHal  fe 


alHlominalo;  ws  glaiidcs  sc  formpnt  dans  le  voisinage  des  reins  et  cmi- 
}fXv:n\.  ensuitc,  vers  la  parlie  posterionro  du  corps,  la  disposition  des 
''gamunts  suspensours  est  en  relation  avcc  ce  changement  deposition. 

£p»  canaux  deferents,  issus  des  ^pididymes,  se  dirigent,  d'abord, 
''aprierc  en  avant:  ils  contounient,  ensuite,  les  ureleres,  et  vont  se  Jeter 
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dans  riirelre.  On  appelle  vdsicules  s^minales  deux  longs  sacs  conloiir- 
nos,  a  fonclions  douleuses,  en  rapport  avee  I'extreinile  poslerieiire  des 
eanaux  deferents. 

Wuretre  s'etend  du  col  de  la  vessie  a  Tcxterieur,  en  traversiint  le 
penis.  Ce  dernier  est  constitue  par  du  tissu  Erectile  (corps  caverneux) 
accompagne  d'un  os  penien. 

Appareil  genital  femelle.  —  L'appareil  genital  fenielie  (fig.  295)  se 
compose  de  deux  glandes,  les  ovaires^  et  de  conduits  excreteurs. 

Les  ovaires  sont  des  glandes  de  petites  dimensions,  situees  a  la  partie 
inferieure  et  externe  des  reins. 

Les  oviductes  correspondent  a  deux  conduits  flexueux  qui  portent,  a 
une  extremite,  un  pavilion  ouvert  pres  de  Tovaire  et  qui  sc  continuent,  a 
Textremite  opposee,  avec  les  comes  de  futdrus. 

V uterus  se  compose  de  deux  moities,  soudees,  seulement,  par  leur  par- 
tie  inferieure;  les  parties  libres,  symetriques,  constituent  les  cornes  de 
Tuterus*. 

Lc  vagin  se  termine,  exterieurement,  par  la  vulve. 

Appareil  excrdteur. 

L'appareil  excreteur  comprend  deux  glandes,  les  reins,  deux  conduits 
vecteurs,  les  ureUrcs^  un  reservoir  collecteur,  la  vessie  et  un  canal 
d'expulsion,  Vuret7*e, 

Les  reins  sont  places  de  chaque  cote  de  la  colonne  vertebrale,  dans  la 
region  lombaire,  a  des  hauteurs  un  pen  differentes.  Leur  forme  est  celle 
d'un  haricot,  dont  le  bord  concave  communique  avec  les  vaisseaux  afTe- 
rents,  les  vaisseaux  eflerenls  et  Turetere. 

Les  ureteres  sont  des  conduits  symetriques,  allant  des  reins  a  la  vessie 
sur  les  cotes  de  laquelle  ils  s'abouchent. 

f^  vessie  est  un  reservoir  dans  lequel  s'accumule  Turine,  entre  les 
mictions;  elle  est  en  relation  avec  Texterieur  par  un  canal  impair  et  me- 
dian, Y^ireire. 

Les  conduits  uro-genitaux  et  le  rectum  sont  separes  par  une  cloison,  Ic 
perinde,  Cette  cloison  est  caracteristique  de  la  plupart  des  Mammiferes; 
les  Monotremes  seuls  ont  un  cloaque. 

Capsules  surrdnales. 

Sur  la  face  ventrale  des  reins,  pres  de  leur  extremite  anterieiu^.  sont 
appliquees  des  glandes  de  couleur  jaune  clair,  les  capsules  suiTenalef> 
Ces  organes  n'ont  aucun  rapport  avec  la  fonction  urinaire.  Ce  soiil  des 
glandes  a  secretion  interne. 

\.  C'esl  dans  I'ulerus  ({uc  les  cmbryons  s'atlaciient  a  la  mere  par  Ic  placenta. 


ORCANES  CONTENUS  DANS  LA  CAVIT£  THORACIQUE 

La  cavitc  thnrnciqiif  est  separi-c  do  la  cnvite  abdoiiiinalo  par  iinc  rloi- 
8on  tiMnsversale.  musculairo.  on  forme  <lo  ddme  a  ronvexito  aiitonnirc  :  It' 
diaphragme. 

On  Mcoupera  un  volst  dans  I'un  des  ctiUa  de  ia  paroi  thoracique,  de  /afon  A 
ouv/ir  la  cavit6  pleurale  aoas-jacente. 

Par  I'ouvrrlure  praliquL-p,oii  dislmgtic  iino  logo  (.ontenant  un  poumou 
contract^;  la  diiiiimilion  do  volumo  do  cot  orgaiic  est  duo  a  la  suppros- 


Kig.  sol. —  Dimtclion,  vue  de  profit,  da  oigaiiei  filiifa  ilant  U  nohinage  du  diaphragme. 
(iroM.  lin.  :  t/S. 
L'egloiTMC,  Ic  folc  il  Ic  pancriu  sunt  en  place.  Sur  Ic  tAlk  droll  dc  la  parol  llioraclquo.  iiii 
fnnd  lambeBU  a  6le  decoiipc.  L'espace  pleural  cit  largement  outcrt.  I.e  poumon  eat  contracIO 
e(  Ic  cirui'  apparait  inclus  dins  I'cpalsseur  de  la  cloitou  midiailim:  cctlv  ilcmicre  divise  la 
ovili-  tliunicique  un  cl«u<  logci  Isleralcs,  »vinctrique».  cnliercmeiit  scpiirtcs. 

sioii  du  vido  ploiiral.  Dans  lo  plan  do  symetrio  du  corps,  on  aper^oit  unc 
cloison,  lo  m^diasiin. 


La  tavit*?  thoracique,  onvcrlo,  presonle  k  considercr  :  1"  doux  regions 
latorales  symetriqiies,  los  loges  pleuro-pulmonaires:  2°  uno  region 
mediane.  impaire,  la  chiton  midiasline. 
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Loges  pleuro-pulmonaires. 

a)  Pl6vre.  —  La  plevre.  (fig.  295,  2  et  3)  est  constituee  par  une  mciii- 
hranc  sereusc  qui  tapissc,  clans  chaque  loge,  la  face  interne  de  la  paroi 
thoraeique,  le  cote  dii  mediastin  {plevre  parUtale)  ct  la  surface  dii 
poumon  [plevre  viscdrale).  Les  plevres  parietale  et  viscerale  sont  en  conti- 
nuite  el  ne  forment  qu'une  seule  membrane,  continue,  a  la  maniere  d'un 
Sac  clos.  L'interieur  du  sac  conslilue  la  caviU  pleurale.  Les  sacs  pleu- 
i*aux  droit  et  gauche  ne  communiquent  pas  entre  eux. 

b)  Poumons.  —  Les  poumons  sont  des  organes  nious,  spongieux.  en- 
loures  par  les  cavites  pleurales;  ils  s'appuient,  du  cote  externe,  sur  la 
paroi  thoracique  et  du  c6te  interne,  sur  le  mediastin.  lis  renferment  de 
tres  petits  espaces,  les  lobules,  dont  les  enveloppes  soutiennent  les 
vaisseaux  de  rhematose.  Ces  lobules  sont  relies  par  des  canalicules  a  des 
conduits  plus  importants,  les  bronches,  qui  s'abouchent,  a  leur  tour,  sur 
un  Ironc  aerifere  unique  et  median,  la  trach^e. 

Region  m^diastine. 

Li  region  mcdiastine  (fig.  295,  1,  2  et  5)  forme  une  cloisfui  intcr- 
calec  entre  les  sacs  pleuraux,  droit  el  gauche;  elle  contient  differenls 
organes,  dans  son  e|)aisseur.  Celle  cloison  s'ctend  de  la  colonne  vertebralc 
au  sternum;  elle  s'appuie,  en  arriere,  surlediaphragme,  et,  enavant,  sur 
les  organes  de  la  base  du  cou. 

On  distingue,  habiluellement,  a  la  cloison  mcdiastine  :  une  partie  vcfi- 
I  vale  et  une  partie  dorsale,  f4es  parties  sont  separees,  en  avanl,  par  la 
Irachee  et  les  bronches ;  elles  sont  confondues,  en  arriere. 

Mediastin  ventral.  —  Le  mediastin  ventral  renferme,  entre  aulrcs 
(»rganes,  le  c(eur  et  le  thymus. 

On  inciseraf  en  avant,  les  lames  midiastineSf  de  tagon  it  d^couvrir  ces 
organes. 

Le  thymus^  pen  volumineux  sur  les  sujets  adulles,  est  represente  jwr 
nne  glandc  lobee,  placee  entre  le  sternum  et  les  gros  troncs  vascnlaires 
du  coeur. 

Aprds  avoir  excis6  le  thymus  et  digagi,  le  plus  possible,  les  gros  troncs 
vasculaireSf  on  examinera  le  cwur  (fig.  295,  i,  2  et  3). 

C<Bur.  —  Le  c(eur  possede  une  enveloppe  propre,  le  p^ricarde.  CotU' 
enveloppe  forme  un  sac  sereux,  analogue  a  celui  qui  entoure  clwqu*' 
poumon ;  elle  sc  compose  de  deux  feuillels,  cmboites  Fun  dans  raulJe. 


(iniss.  I  in. 


Kn  I  l« 

—  til  a, 


:  1*  moilie  vciitrale  ilu  la  |ur 
vli:  diss^iii!  iTt  Rilnit,  jHiur  mellre  t  Jucauvcrl  lo  grus  liwrn 
m)>e  iliagrunmaliquv  viii-tLvalL'  vl  Innner^le  de  li  region  tlianciquc ;  in 
■><uenienl,  In  ratiU*  plruralet  droile  ct  giiichc,  io|Mreci  par  lu  m^iliatliii ;  ■  I'i 
■^•leraier,  ae.  trouTC  la  rtitiU  p^ricardique  au  centre  de  laquellu  eat  9uipeiidu  '. 
Kn  3,  ampe,  diagininmatkiue,  lioriioiilale,  dc  It  rigum  tltoricic|iie,  |iralii|uee  an 
'|"S([ue  sarle  dewin  2.  I.c  c<Eur  p»l  su|>)io<ii'  vu,  enlier,  par  aa  fact"  supiiriuun;.  —  I 
"on  ila  roaduit  laryngit-(rnrhi'at  H  ik'  Ja  glande  Ihyroldt. 
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Ces  feiiillots  delimitent,  cntrc  eiix,  \\n  ospace  clos  :  la  caviie  pericar- 
(lique.  Le  feuillet  superficiel  du  pericarde  est  en  contact  avec  les  faces 
internes  des  deux  sacs  pleuraux  et  fait  corps  avec  elles.  Le  canir  fera,  plus 
loin,  robjetd'une  etude  detaillee. 

H^diastin  dorsal.  —  Le  uu'^diastin  dorsal  renfcrine,  comuie  princi- 
paux  organes  :  Vcesophage^  Yaorte,  le  cana/  thoracique  ct  les  veinea 
fjrande  et  petite  azyges. 

Sans  toucher  aux  gros  troncs  qui  abouUssent  ^  la  base  du  c<sur,  on  soul^ 
vera  ce  dernier,  et  on  observera  le  contenn  du  mMiastin  dorsal. 


L'etudc  des  organes  contenus  dans  la  cavite  thoracique  a  pour  couiplo- 
ineiit  indispensable  Tetude  des  organes  qui  traversent  le  cou  et  mettenl, 
an  niveau  de  la  tete.  les  appareils  digestif  et  respiratoire  en  i-apporl 
avec  Texterieur. 

On  incisera  la  parol  du  cou,  le  long  de  la  ligne  m6dio-ventrale,  de  mani^re 
^  d6couvrir  la  tracb^e. 

Trach^e. 

La  trachde  (fig.  295,  I,  2  et  4)  porte,  en  avant,  sur  sa  face  ventralc, 
iinmediatement  en  arriere  du  larynx,  la  glande  thyroide,  Cette  dernicrc 
offre,  assez  grossicrement,  la  forme  d'un  fer  a  cheval  a  l>ranches  laterales 
volumineuses  (lobes)  eta  parlie  interrnediaire  retrecie  (isthme);  elleesl 
souvent  acconipagnec  de  petits  corps  accessoires,  les  glandes  paralhy- 
routes. 

La  trachee,  placee  a  la  partic  inferieure  et  uiediane  du  cou,  represonle 
la  partie  la  plus  etendue  de  I'arbrc  acrifere.  Elle  est  interrnediaire  aux 
bronches  et  au  larynx.  On  la  reconnait  k  son  aspect  cannele,  cause  par  la 
presence  d'anneaux  ciu-tilagineux  qui  la  cerclenttransversalement. 

Larynx. 

Le  larynx  ^continue  la  trachee,  en  avant,  et  la  relie  au  pharynx.  Cel 
organe  possedc  une  charpente  squelettique  sur  laquclle  sont  tendues  des 
membranes  vibrantes,  les  cordes  vocales.  II  est  entoure  de  muscles  tres 
differencies  ct  possede  une  i^piglotle  qui  recouvrc  son  orifice  antericur. 
Les  principaux  cartilages  qui  forment  sa  charpente  sont  : 

i"  Sur  la  face  ventrale  :  un  cartilage  thyro'ide,  en  forme  de  bouclier. 
prolonge,  sur  les  cotes,  par  de  grandes  corneSy  anterieures  el  par  d^ 
petiles  comes f  posterieures ; 

2**  Sur  la  face  dorside  :  a)  un  cartilage  cricotde,  ayant  la  forme  d'unc 
bague  munie,  posterieurement,  d*un  chaton ;  b)  deux  cartilages  aryte- 
noideSf  de  petite  taille,  rallaches  au  bord  anterieur  du  chaton  porte  par 
le  cartilage  cricoide. 


<£sophage. 

L'cesophage  est  sitiio  fiiti-o  la  trachep  rl  la  ooloiinc  vniU-liralc.  ]l  est 
fonsHlur  \av  im  conduit  iriusnilo-mcmbraneux.  qui  scrl  a  porter  les  ali- 
iiu^nts  liu  pharynx  aui[iicl  il  fail  suite,  vers  IVstoinac  qui  le  eontinuc. 
l/cpsuphann  H  le  larjiix  sonvrenl  a  la  partie  an(erieure  du  ecu,  dans  uu 
(■space  conimun,  Iq  pharynx. 

Pharynx. 

On  disarticulera  una  moitii  da  maxillaire  intieiear,  pour  dicouvrir  la 
caviti  baccalv;  on  ouvrira,  enaaite,  A  la  scia,  la  toue  naiale  du  miiae  cCti : 


,  mMiane.  antiro-potUrieurt  du  largnj.  ilu  pharynx. 

I  dci  catUf,  nataln.  —  (irtos.  lin.  :  I. 

II  itrts;    li's  j.irtics  oweiiso!  siml  rnprtsenljjvs  en  tioir. 


on  aecUonnera,  langitudinaloment,  lea  parties  antiriearea  da  larynx  si  do 
I'waopbage ;  on  a'appliquera,  eotin,  6  voir  comment,  par  rintermMiaire  du 
pharynx,  cea  quatre  caviUa  commaniquent. 

Sur  les  quatre  orilices  que  prtisente  \c  pbarynx,  deux  appartionncnt 
il  I'appai-eil  digestir  et  deux  a  I'appareil  rcspiratoirc.  La  lignc  qui  reunit 
les  deux  premiers  coupe  la  ligne  qui  joint  les  tlcus  secnmis:  en  d'autres 
lermes.  dans  le  pharjnx,  les  voies  digestive  ct  respiratoii-e  se  croisent. 

Les  orilices  respiratoires  fonctionnont  librement.  Hauf  pendant  la 
deglutition;  ils  se  ferment  alors  :  I'orince  nasal,  par  un  diaphragme. 
le  voile  du  palai&,  qui  sc  relcvc  ct  s'applique  sur  I'ouverture  postericurc 
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dcs  fosst's  nasalcs ;  I'orifice  tracheen,  par  un  couvercle,  VepigloUc,  qui 
ferme,  exactemenl,  I'eiUree  du  larynx.  Quand  les  oriiiccs  respiratoires 
sont  clos,  le  pharynx  prend  la  forme  d'un  entonnoir  qui  mot  <»n  com- 
iminication  la  oavitc  buccalc  avec  Toesophago. 

Cavity  buccale. 

La  cavile  buccalc  communique  par  un  large  orifice  avec  le  pharynx. 
Elle  est  limitee,  en  avant,  par  les  levres;  en  haul,  par  la  voiUe  palatine 
qui  la  scpare  des  fosses  nasales;  en  has,  par  la  langue;  lateralemenl, 
par  lesjoues ;  elle  constitue  le  vestibule  des  voies  digestives.  C'est  la  que 
les  aliments  sont  regus,  divises,  tritures  et  inondes  par  les  sues  salivaires. 
Les  principaux  organes  de  la  cavite  buccale  sont  :  les  deux  mdchohvs^ 
armees  de  dents,  la  langue  et  les  glandes  salivaires, 

a)  H&choires  et  dents.  —  Ces  parties  seront  etudiees,  en  detail, 
dans  la  partie  de  ce  travail  consacree  au  squelette. 

h)  Langue.  —  La  langue  est  un  muscle  tres  mobile  qui  remplit  tout 
Tespace  limite,  en  avant  et  sur  les  cdtes,  par  la  m^choire  inlerieure.  Elle 
va  s^epaississant,  d'avant  en  arriere,  k  mesure  qu'elle  se  rapproche  du 
pharynx.  Sa  base,  volumineuse,  s'att<iche  a  Tos  hyoide,  dont  elle  partage 
tous  les  mouvements. 

c)  Glandes  salivaires.  —  Les  |)rincipales  de  ces  glandes  sont  disposees 
par  paires  symetriques.  Elles  comprennent  : 

1"  Les  glandes  parotides  f  placees  dans  Texcavation  cjui  separe  Toreille 
de  Tapophyse  posterieure  du  maxillaire  inferieur.  Leurs  conduits,  les 
canaux  de  Sl^non,  s'ouvrent  symetriquement,  dans  la  cavite  buccale,  an 
niveau  de  la  premiere  grosse  molaire  superieure. 

2°  Les  glandes  sous-maxilla  ires,  situees  sur  la  face  interne  du  maxil- 
laire inferieur,  en  avant  et  en  dedans  des  precedentes.  Leurs  conduits,  les 
canaux  de  WhaiHon,  s'unissent  en  un  conduit  commun,  median,  qui 
debouche  sur  leplancher  buccal,  en  arriere  des  incisives  infcrieures. 

5*^  Les  glandes  sublinguales,  placees  au-dessous  et  sur  les  cotes  de  la 
langue.  Leurs  conduits,  en  nombre  variable,  s'ouvrent  sur  le  plancher 
buccal,  en  arriere  de  Touverturc  du  canal  des  glandes  sous-maxiilaires. 

4"  Les  glandes  orbitaires,  situees  en  arriere  du  globe  oculaire,  le  lonjr 
du  bord  superieur  de  Tarcade  zygomatique.  Leurs  canaux  excrcleurs 
symetriques  s'ouvrent  dans  la  bouche,  au  niveau  de  la  deuxieme  grosse 
molaire  superieure,  un  peu  en  arriere  des  canaux  de  Stenon. 

Cavit^s  nasales. 

Les  cavites  nasales  sont  situees  au-dessous  du  crane,  des  orbites,  des 
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OS  propros  dii  iiez  et  au-dessiis  de  la  cavite  biiccalc,  donl  elles  sont  sepa- 
iws  par  la  vouto  palatine.  Elles  forment  deux  loges  symelriques,  separees 
|)ar  line  eloison  verlicale;  cetle  derniere  est  placee  dans  le  plan  de  syme- 
Irie  de  la  tete.  En  avant,  ces  cavites  cominuniquenl  avec  Fexlerieur;  en 
arriere,  elles  s'ouvrent  dans  le  phamix. 

Les  cavites  nasales  pcuvent  se  diviser  en  trois  parties  qui  sont  d'avanl 
en  amere  : 

1"  Ijen  narines  ou  vestibules.  2*  Les  fosses  nasales ,  siege  du  sens  de 
Todorat;  ces  fosses  portent,  sur  leurs  parois  externes,  des  plis  recourhes 
I  pen  developpes  chez  le  Cobaye),  les  comets;  ceux-ci  ont  pour  role 
traugmenter  la  surface  de  la  membrane  sensorielle  ( membrane  pituitaire). 
")'•  Vavrih^e-cavit^des  fosses  nasales  qui  s'etend  des  fosses  nasales  pro- 
prement  diles  (region  des  comets)  a  lorillce  naso-pharyngien. 


Rksum^  gknIral  :  La  cavite  viscerale  du  Cobaye  est  divisee,  par  un  dia- 
phragme,  en  deux  loges,  Tune  posterieure,  la  cavite  abdominale^  I'autre 
anterieure,  la  cavity  thoracique\  cette  derniere  est  decomposee,  ii  son 
lour,  par  une  eloison  verticalc,  le  mediastin,  en  deux  chambrcs  latcrales 
ol  syinetriques  qui  constituent  les  cavites  pleurales. 


Les  rapports,  avec  ces  differents  espaces  des  principaux  organes  qui 
viennent  d'etre  etudics,  sont  indiques  dans  le  tiibleau  suivant : 

Base  de  la  t§te  et  COU.  —  CavUrs  hnccalc  cl  nasales;  pharynx  (ontrc-croi- 
S(>aicnt  des  voies  digestive  el  respiratoire) ;  ipsoptiage;  larynx;  trach^e. 


9 
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O 
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Cavity 
thoraciqne. 


Cavity 
\  abdominale. 


Cavites  pleurales  [   Chacune  de   ces  cavitt's  rcnrcnne  un 
droite  et  gauche.      \       poumon. 


Mddiastin 


Cavite   p&icardique    occu|)^c    par  lo. 
cceur;  a^sophage;  aorie. 


Diaphragme. 


Portion  post-a;sopha- 
gicnne  de  Fappa- 
reil  digestif. 


Organes  uro-genitaux. 


Estomac ;  (tnoddnum  etglandos  annexes : 
foie  et  pana't^as, 

Ji^juno-ildon. 

Gros  intestin  (caecum,  colon  el  rectum). 

Appareil    iiRixAiRE.    Rc'ins,     ureteres, 
vessiCf  uretre. 

Appareil  sexdel  (sexes  s^pares). 
fj    TestieuleSf  epididyme^  canaux  dd- 
fdrents,  vdsicules  teminales^  uretre. 
^   Ovaires,  trompesj  utdrus,  vagin. 
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La  figure  297  synthetise  les  rapports  dc  I'appareil  digestif  avcc  la  paroi 
ahdominale.  Celle-ci  est  tapissee,  interieurement,  par  une  membrane 
appelee  feuillet  parietal  dii  p^ritoine ;  cette  membrane  s'inflechil,  le  long 
tie  la  ligne  medio-dorsale  et  forme  mie  lame  a  deux  feuillets  qui  atteint 
le  tube  digestif,  se  dedouble  k  son  contact  et  lui  forme  une  gaine  conti- 
nue. La  lame  etendue  de  la  ligne  medio-dorsale  au  tube  digestif  porte  le 
nom  de  m^senlcre :  la  partie  qui  revet  le  tube  digestif  constitue  le  feuillel 
visceral  du  peritoine. 

La  figure  298  reunit,  en  un  tout  continu,  les  parties  de  Tappareil 
digestif,  etudiees  prefcedemment,  par  fragments  separes. 

Colaano  eertttrau 


A8rt9 


PtrttolM    .. 


mtsiat»r§ 


Paroi  ta  corn 

Caottt  inustinati 

^o^        — .^-^^^^   ra. 

CaoUi  gMfa»  du  eor/n 
Fig.  297.  —  Coupe  Ivansvcr^ale,  diagrammatique,  de  la  cavile  abdominale  du  Cobaife. 


V(esophage  traverse  seul,  dans  Tepaisseur  du  mediastin,  la  cavite  tlio- 
racique. 

Les  parties  de  Tappareil  digestif  situees  dans  la  cavite  abdominale 
offrent  les  dispositions  suivantes  : 

a)  Dans  la  concavitc  du  diaphragme,  se  trouvent  Vestomac  et  le  duode- 
num entoures  par  les  lobes  du  foie  et  du  pancreas.  Les  conduits  chole- 
doque  et  pancr^atique  ir'abouchent  sur  le  duodenum. 

b)  LejejunO'ileon^  constitue  par  des  anses  nombreuses  ettres  mobiles 
occupe  la  region  moyenne  de  la  cavite  abdominale. 

c)  Le  gros  intestin  a  ses  extremites  placees  a  Tarriere  du  corps.  Cel 
organe  decrit  une  courbe  qui  circonscrit  les  anses  flottante*;  du  jtguno- 
ileon.  / 
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▲.ppareil  circulatoire. 

L'appareil  circulatoire  comprend : 

1"  Les  organes  qui  concourcnt  a  la  circulation  sanguine  :  cwu}\ 
arldrcs,  veinea  ot  capillairrs ; 

T  Les  organes  (pii  determinent  la  circulation  de  lalyinplu;  v{  du  chyle. 

C<Bur. 

Le  c(eur  est  Torgane  central  de  la  circulation.  II  reyoitle  sang  de  loutes 
les  parties  de  recononiie,  par  un  systeme  de  canaux,  le!*  vcines  ct  envoie 
le  sang  ices  inemes  parties,  par  un  autre  systeuie  de  canaux,  les  artereft. 

II  est  situe  dans  le  niediastin  anterieur  ou  ventral,  entre  les  deux  pou- 
nions,  en  avant  du  diaphitignie,  en  arriere  des  gros  troncs  vasculaires 
qui  se  detachent  de  lui,  au-dessous  de  Toesophage  et  de  Taorte  (jui  le 
separent  de  la  colonne  vertebrale,  au-dessus  du  sternum  et  des  cotes.  II 
est  maintenu  en  place  par  les  gros  troncs  vasculaires  qui  eniancnt  de 
lui  et  par  le  pcriearde.  II  a  la  forme  d'un  cone  dont  la  base  est  dirigee 
en  avant  ct  la  pointe,  en  arriere.  La  place  des  cavites  qu'il  renferme  se 
traduit,  a  sa  surface,  par  des  differences  de  conformation  des  parois; 
celles-ci  sont  epaisses,  du  cole  de  la  pointe  (ventricules),  souples  el 
minces,  du  cole  de  la  base  (orcillelles). 

On  secUonnera  les  gros  troncs  qui  Emergent  de  la  base  du  cceur,  le  plus 
loin  possible  de  leurs  racines.  On  extraira  le  cceur  de  la  cavity  tboracique  et 
on  le  diss^quera  ^  part  (tig.  299).  11  est  d' usage,  lorsquon  itudie  cet  organe 
isoliment,  de  Vorienter  de  manikre  i)  ce  que  son  grand  axe  soit  vertical,  sa 
pointe  dirigee  en  bas,  sa  base  en  baut^  les  troncs  artAriels  en  avant. 

Ainsi  place,  le  cceur  presenle  une  face  anUrieure,  une  face  poslc- 
rieure,  Aesbords  droit  et  gauche,  une  base  el  \mo  pointe. 

La  face  aiMrieure  (fig,  299,  B)  presenle  un  sillon  longitudinal,  le 
xillon  iniein^entriculaire  antMern\  allant  de  Torigine  de  I'arlere  pid- 
monaire  a  la  pointe  du  copur;  ce  sillon,  occupe  par  Varlere  coronaire 
ant^rieure,  marque  la  limite  de  separation  des  ventricules  droit  el 
(jauche.  Au-dessus  des  ventricules  sont  placees  TaorAp.  Varteve  pulmo- 
naive  et  \aface  anterieure  des  oreillettes;  on  voit  aussi  les  expansions 
laterales  de  ces  dernieres,  les  auricnles. 

La  face  posterieure  ((ig.  299,  A)  presentc  un  sillon  transverse  horizon- 
tal, le  sillon  auriculo-vnitriculairey  occupe  par  rartere  coronaire  yws- 
t^rieure.  La  partie  situee  au-dessous  du  sillon  auriculo-venlriculaire  cor- 
respond aux  ventricules  \  elle  estdivisee  en  deux  regions,  par  un(»  depres- 
sion verticale,  le  sillon  intei^Hmtriculaire  posterieur.  La  partie  situee 
au-dessus   du  sillon  auriculo-ventriculaire   correspond  aux   oreillettes. 
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li'orcillet!e  droite  porlc,  sur  safacc  posterieure,  I'oiiverluie  dvliweine 
cave  infeiieure. 

Les  boi^ds  du  ccEiir  iiiiissent  Ics  faces  ;jnttTioure  ct  postcricnro. 

La  base  est  forinec  \mv  h  face  sup^rieure  des  oreilletles;  die  est 
convexc  et  presenle  dc  droite  u  gauche  :  i"  roritlce  de  la  veine  cave 
sup^rieiire  (oreillctte  droite) ;  2"  Ics  orifices  des  deux  veines  pulmo- 
naives  droi7('s  (oreillctte  gauche). 

hxpointe  est  divisee  en  deux  parties  par  le  sillon  intcrveiitriculaire. 

(lo.XKoUMATlON  INTEH>'K  DU  cocriu  —  Pour  Hudier  la  conformation  interne 


ftmt  emt  sattnaan 


B 


ttdui  taumm^tt 


ttnt 


¥§mt  MM  mnrtmrt 


»ruf$  ntrnttMin 


f    funis 
tmimoiuiris 


Fig.  2U9.  —  Conformation  ejrtevne  du  copur.  —  Gross,  liii.  :  1,5. 

•  En  A.  face  |K>sterieurc  du  coDiir;  en  B,  face  anterieurc  du  ccBur.  —  Los  traiU  ))lfius, 
tract's  sur  cos  ileux  Hgriires,  indifjueiit  la  place  des  incisions  a  fairc  pour  oiivrir  Ics  oreilleUcs 
el  l«*s  vculricules. 

du  coBur,  on  pratiquera,  snr  cet  organe,  des  incisions  destinies  ^  mettre  en 
Evidence  ses  diverses  cavitis  (tig.  299). 

Premier  procddd.  —  A  cause  de  sa  simplicity,  ce  proc6d6  est  particuli^re- 
ment  applicable  aux  coeurs  de  petit  volume,  comme  celui  du  Cobaye. 

On  tera,  sur  la  face  postirieure  du  cceur  (fig.  299,  A),  deux  incisions  int^- 
ressant  V^paisseur  entidre  de  la  parol.  La  premiere,  ab,  ira  d*un  point  a,  situ6 
sur  Voreillette  droite,  entre  les  racines  des  deux  veines  cavesJusqu'A  lapointe 
du  ccdur,  en  passant  dans  la  parol  du  ventricule  droit.  La  seconde,  cd,  ira 
d'un  point  c,  8itu6  sur  Voreillette  gauche,  entre  les  racines  des  veines  pulmo- 
nalres  droltes  et  gauches^  jusqu*A  la  polnte  du  coeur,  en  passant  dans  la  parol 
du  ventricule  gauche. 

Second  proc6dd.  —  Ce  proc6d4  est  plus  pr4cls  que  le  pr6c6dent.  11  est  par- 
ticulidrement  applicable  aux  cmurs  volumineux. 

On  Inclsera,  A  part,  chacune  des  quatre  cavltis.  Les  orelUettes  seront 
ouvertes,  sipar^ment,  par  la  face  post6rleure  du  ccBur;  les  ventrlcules,  par  la 
face  antSrleure.  Les  oreillettes  seront  inclsies  aux  mSmes  points  que  dans  le 
premier  proc6d6^  mals  les  Incisions  seront  llmltSes  A  ces  cavlt6s.  On  pratl- 
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quera,  ensuite  (fig.  299,  B),  sur  la  lace  anUrieure  de  cbaqne  ventricnle  one 
fente  en  forme  de  V  ii  pointe  dirigie  en  has,  Les  deux  V  seront  disposSs,  A 
droite  et  A  gauche  du  sillon  interventriculaire  antirieuFf  de  manidre  i  ce  que 
leurs  cdiSs  voisina  soient  parallkles  it  ce  sillon. 

Le  ctrur  est  divise,  intericurcment(fig.  500),  par  une  cloison  complelo, 
en  deux  moities  equivalentes,  Tune  droite,  Vsuivo  gauche.  Chacuncde  ces 
inoities  comprend  deux  cavites,  I'une,  superieiire,  Voreillctte,  rccevant  Ir 
contenu  des  veincs,  Tautre,  inferieurc,  le  ventriculc.  en  rapport  avee  une 
artire,  L'oreillette  et  le  ventricule  d'un  meme  cole  communiquent  enlre 
eux  par  un  vaste  orifice  :  Torifice  atiriculo-venlriculaire.  Ces  diffcrenles 
parties  oiTrent,  chacune,  des  dispositions  anatoiniques  qui  leur  sont  spe- 
ciales.  Les  oreillettes  ont  des  parois  minces,  les  ventricules  ont  des 
parois  epaisses ;  la  paroi  du  ventricule  gauche  est  plus  epaisse  que  colli! 
(lu  ventricule  droit. 

Ces  cavites  possedent,  en  outre,  des  orifices  munis  de  valvules. 

L^oreillette  droite  porte  Torifice  tricuspidien  el  les  ouvertures  de  la 
veine  cave  superieure,  de  la  veine  cave  infdrieure,  et  des  veines  coro- 
naires.  L'orifice  tricuspidien  met  en  relation  roreillelte  et  le  ventricule; 
il  est  muni  d'une  valvule  dite  tricuspide ;  celle-ci  est  decoupee  en  trois 
valves  dont  les  bords  soutiennent  des  cordages  tendineux,  qui  sc  fixeni 
sur  la  parfti  interne  du  ventricule  droit. 

Le  ventricule  droit  a,  en  outre  de  Yorifice  tricuspidien.  Yorifice  de 
Vartere  pulmonaire  muni  de  trois  valvules  sigmoides,  en  forme  de  nid 
de  pigeon. 

L^oreillette  gauche  prcsente  les  orifices  des  veines  pulmonaires, 
au  nombre  de  quatre,  et  Yorifice  mitral,  pourvu  d'une  valvule  mitrale: 
cette  derniere  est  decoupee  en  deux  valves,  dont  les  hords  portent  des 
cordages  tendineux,  qui  vont  s'atlacher  sur  la  paroi  interne  du  ventricule 
gauche. 

Le  ventricule  gauche  possede,  en  outre  de  Torifice  mitral,  rorifice 
aortique,  muni  de  tt^ois  valvules  signio'ides  en  forme  de  nid  de 
pigeon. 

La  paroi  du  coeur  est  formee  par  un  muscle,  le  mijocarde.  tapisse  siir 
sii  face  interne,  par  Yendocarde,  et  sur  sa  face  externe,  [wr  le  pericarde. 

Lnjections  des  systIimes  arteriel  et  VELNEi-x.  —  Pour  faire  une  ^tude 
d' ensemble  du  sysUme  vasculaire,  il  sera  utile  de  proc6der  par  injections.  Les 
systhmes  artSriel  et  veineux  doivent  Stre  pr^par^s  siparSment.  On  disposera  : 
fo  un  grand  bassin  dans  lequel  le  sujet  sera  plac6 pendant  reparation;  2^  une 
seringue  m6tallique,  A  canule  mobile,  d'une  contenance  de  40  A  SO  centimetres 
cubes;  3^  une  provision  de  50  centimetres  cubes,  environ,  d* essence  de  tdri- 
bentbine;  4^  la  masse  A  injection.  On  fera  fondre  au  bain-marie  les  maUdres 
suivantes:  cire  jaune,  1  partie;  suif,  2  parties;  de  mani^re  A  former  une  masse 
de  iOO  A  150  centimetres  cubes;  on  fera  deux  parts  de  cette  masse;  Vune 
sera  colorie  en  rouge,  I'autre  en  bleu  (coulenrs  broyies  A  rbuile,  dissoutes 
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dans  r essence  de  tSribentbine).  La  premiere  servira  d  injecter  le  syst^me 
artSriel,  la  seconde  sera  employee  ^  injecter  le  syst^me  veineux.  La  fluidiU 
de  la  masse  sera  augmeni&e  par  V addition  dune  petite  quantiU  d'essence  de 
t^r^benthine.  5^  On  disposera  un  premier  recipient  contenant  un  litre  environ 
d'eau  cbaude  etun  second  recipient,  semblable  an  premier,  rentermant  de  Veau 
froide;  6^  enfin,  si  Von  n'a  pas  un  robinet  A  jet  coatinu  A  sa  disposition,  on 
ajoutera  un  autre  bassin,  rempli  d'eau  froide,  capable  de  recevoir  le  sujet 
apr^s  V operation, 

Systeme  art^riel.  —  1''  temps  :  Quand  le  materiel  aura  6t6  prdpar^^  on 
tuera  le  sujet  par  des  inbalations  de  cblorotorme  (tig.  283). 

2"  temps  :  On  devra  op^rer  imniMiatement  apr^s  la  mort  du  su;et,  avsni 
que  son  corps  ne  soit  retroidi.  Dans  le  cas  oil  il  en  serait  autrement.  on 
ricbaufterait  le  corps  en  le  plongeant  dans  Veau  cbaude.  On  incisera,  rapide- 
ment,  la  peau,  de  la  base  du  cou  A  Vappendice  xipboide  (exir^mitA  post6rieure 
du  sternum).  On  ouvrira,  ensuite,  avec  precaution,  la  paroi  tboracique,  sai- 
vant  un  V  correspondent,  par  sa  base,  A  la  pointe  de  Vappendice  xipboide  et, 
par  ses  deux  extrimit^s  libres,  aux  racines  des  deux  membres  antSrieurs.  On 
sectionnera  les  clavicules,  le  sternum  et  on  soul^vera  le  bouclier  ainsi  d4coup6. 

3"  temps  :  On  diss6quera  rapidement  le  p6ricarde,  puis  on  cbercbera 
Vorigine  de  Vaorte  sur  le  cceur  et  on  la  cbargera  sur  la  sonde  cannel4e 
(fig.  301,  A). 

4"  temps  :  On  passera  deux  tils  sous  Vaorte  (fig.  301,  A).  Si  les  manceu- 
vres  sonTbien  conduiteSy  un  seul  suffira.  L'autre  est  un  fll  de  secours.  On 
incisera,  ensuite,  Vaorte  dans  le  sens  de  sa  longueur  (fig.  301,  B),  juste  asses 
pour  introduire  le  bout  de  la  canule.  Le  sang  s'6coulera  et  on  aidera  les 
vaisseaux  A  se  vider  en  exergant  sur  le  corps  de  ISg^res  pressions  dirig^es 
vers  le  cceur.  On  lavera  largement  la  plaie  A  Veau  cbaude. 

5'  temps  :  Pour  6viter  de  pousser  de  Vair,  dont  les  bulles  arrSteraient  ou 
briseraient  la  masse  A  injection ^  la  canule  de  la  seringue  sera  pr4alablement 
remplie  d^essence  de  t4r4bentbine.  11  suffira,  pour  maintenir  le  liquide  dans 
celle-ci,  de  la  boucber  A  son  extrimit^  supdrieure. 

6**  temps  :  On  Hera,  solidement,  Vaorte  sur  VextrSmit^  ant4rieure  de  la 
canule  (fig.  301,  B). 

7"  temps  :  On  adaptera,  sur  la  canule  d^jA  placie,  le  corps  de  la  seringue, 
rempli,  lui-m&me,  d'essence  de  t^ribentbine.  D*une  main,  on  poussera  lente- 
ment  le  liquide  dans  Vaorte,  en  ^vitant  les  secousses,  pendant  que,  de  Vautre, 
on  iiendra  la  canule  en  position; on  aspirera  ensuite ;  on r6p6tera  la  manoeuvre 
deux  ou  trois  fois  de  suite.  De  ces  cbasses  d^pendront  en  grande  partie  les 
rSsultats  de  V injection  definitive. 

S"  temps  :  On  retirera  la  seringue,  en  laissant  la  canule  en  place,  pleine 
d'essence  et  boucb^e  de  nouveau.  Avant  de  proc6der  A  V injection,  on  r^chauffera 
le  kiorps  de  Vanimal  et  on  placera,  en  outre,  sur  la  canule,  un  tampon  imbibi 
d*eau  cbaude.  On  remplira  la  seringue  avec  la  masse  A  injection,  en  ayant 
soin  de  faire  entrer  et  sortir  celle-ci  plusieurs  fois,  pour  Clever  la  tempera- 
ture de  Vappareil.  Ce  dernier  sera  enveloppi  dans  un  linge  qui  prSservera  des 
brdlures.  Linjection  sera  pouss^e,  lentement,  d'un  monvement  uniforme; 
pendant  Vop^ration,  le  corps  se  gonflera  sous  la  pouss^e  des  dilatations 
internes,  mais  on  ne  se  pr^occupera  pas  de  ce  pbenomdne. 


9*  temps  :  On  arrosera  la  canale  arec  de  I'eaa  troide.  pais,  on  portera 
t'aaimal  Itti-mime  sous  un  jet  d'eaa  contina. 


D  iaJBcU  par  tragments,  dans 


Syst6me  artAriel, 

Lfl  systeiiio  artiTipl  i^omprend  :  I"  U"^  arleres  <h  la  circulation  piil- 
monaire:  2"  Ics  arlircs  de  la  circulation  ginirate  ififj.  302). 

Art6re8  de  la  circulation  pulmonaire. 

Varlt-re  pnlmonairf  nait  dii  vpniiiciile  timit;  ellc  roeoiivre  la  racinc 
lie  r;iortc  on  avant,  puis  rc  place  A  sa  ^iiche;  aii-dcssouK  de  In  crossc 
die  scdivisc  en  deux  branches  qui  so  dirigont  vers  les  deux  poiimoiis.  La 
ki-anche  droite  passe  en  arricrc  de  Taorto  ascondanto. 


Art^res  de  la  circulation  g6n6rale. 

Aorte>  —  X^aorte  nalt  du  veiitriculv  gauche;  ellc  fouriiU  toutos  Ics 
arteres  do  la  eiiculalion  geiierale  du  corps.  On  In  divise  en  :  1"  aorlc 
ascendanle;  2"  crosxe;  5"  aorte  descendante ;  eetto  dorniore  devonant. 
.sHccessivcmont,  Vaorte  Ihoractque,  puis  Vaorle  abdominale. 
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1'  niiANCHEs  d:-:  i/aoiite  ascejvdante. 


L'aorte  aseciidanle  fournit  les  nvleres  cnronaires  qui  se  distribuent  a 
la  paroi  du  coDiir. 

"T  Branches  de  la  crosse  de  i/aorte. 

De  la  crosse  de  I'aorlc  naissent  les  f];ros  troncs  arteriels  qui  irrigiienl 
la  tete  et  les  membres  siiperieurs  :  les  arteres  carotides  primitives  el  les 
iiviiivc^  sous-clavieres.  Le  plus  habituellcment,  chezle  Cobaye,  ces  arteres 
sont  disposees  de  la  favon  suivante  : 

La  sous-claviere  droite^  la  carotide  primitive  droite  et  la  carotide 
primitive  gauche  cmanenl  d'un  tronc  eoinniun.  La  sous-claviere  (jauche 
se  detache  isolement. 

Arteres  carotides  primitives.  —  Les  arteres  carotides  primitives  so 
diviseut.  chacune,  en  carotide  externe  deslinee,  surtout,  a  la  face  el  en 
carotide  interne^  dont  les  branches  terininales  irriguent,  principalo- 
HiAil,  Tencephale. 

Arti^res  sous-clavi^res.  —  Les  arteres  soiis-clavieres  se  distribuont 
aux  membres  superieurs;  chacune d'elles  arrive,  apres  avoir  passe  sous  la 
clavicule,  dansle  creux  axillaire  (artereaxillaire);  elle  se  prolonge,  ensuile, 
sur  la  face  interne  dii  bras  (arlere  humerale),  puis  se  divise,  au  plidii 
coude,  en  deux  branches  (arteres  radiale  el  cubilale),  qui  se  teriuineiil 
dans  la  main. 

")"  Branches  de  l'aorte  desce.ndaiste. 

Branches  de  Taorte  thoracique-  —  Les  arteres  qui  naissent  de  cotte 
parlie  de  Taorte  sonl  toules  de  petit  calibre,  et  se  distribuent,  les  unes. 
aux  organes  contenus  dans  la  cavile  thoracique,  les  autres,  aux  parois 
du  thorax  (arteres  intercostales  posterienres).  Ces  dernieres  sont  inle- 
ressantes  par  leur  distribution  metamerique. 

Branches  de  Taorte  abdominale.  —  L'aorte  abdominale  fournit  de< 
branches  aux  diverses  parties  de  Tabdomen  et  so  terininc  dans  les  mem- 
bres posterieurs.  Les  principales  de  ces  branches  sont  : 

{""  Vartere  coiliaque,  Cette  arlere  constitue  un  Ironc  qui  se  divise, 
tout  de  suite,  en  trois  branches  (Irepied  coeliaque)  :  la  coronaire  stoma- 
chique  deslinee  k  Tesloinac,  Vhepatique  qui  se  distribuc,  principalis 
nient,  au  foie,  el  la  splenique,  dont  les  rameaux  les  plus  iinportants 
s'epuisenl  dans  la  rate. 

2"  L'm^tere  mdsenterique  anterieure  ou  supMeure  qui  nail  au- 
dessous  de  I'arterc  coiliaque,  penelre  <lans  Ic  mesenlere  et  fournit  de^ 
branches  au  jejuno-ileon,  el  a  la  plus  grande  parlie  du  gros  inlesUn. 
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.V  Les  arleres  rdnales,  speciales  aux  reins. 

4"  Les  arleres  spermatiques,  tres'  tennes,  qui  se  rcndent  aux  glandes 
sexuclles. 

5'*  l^'arterc  m^senl^rique  in/f^rieure  divisee  hicnlol  en  deux  bran- 
ehes,  allant  au  colon  descendant  et  an  rectum. 

L'aorte  descendanle  se  bifurque,  en  arriere,  el  fournit  les  deux  arleres 
iliaques  primitives  qui  ne  tardenl  pas  a  se  diviser,  chacune,  en  deux 
branches  :  Viliaque  interne  et  Viliaque  extetme.  La  premiere  se  rend  a 
la  paroi  et  aux  organes  du  petit  bassin.  La  seconde  donne  deux  branches 
au  tronc,  Ydpigastrique,  la  circonflexe  iliaque,  et  se  prolonge,  ensuit<\ 
dans  le  membre  posterieiu'  ou  elle  forme  Varlere  [^morale  ou  crurale: 
cette  derniere  devient,  dans  Tangle  arlieulaire  du  genou,  Vart^i^e  popli- 
teev  I'artere  poplitee  se  divise,  a  son  tour,  en  une  artere  tibiale  ante- 
rieure  et  une  artere  tibio-p^roniere ;  celle-ci  donne  la  pi^roniere  et  la 
tibiale  posterieure. 


Syst^me  veineuz. 

Les  vcines  transportent  le  sang  des  capillaires  au  coeur.  On  peul  h^ 
di\iser  en  deux  groupes  :  1**  les  veines  de  la  circulation  puhnonaire; 
S*"  les  veines  de  la  circulation  generate  (Kg.  302). 


Veines  de  la  circulation  pulmonaire. 

Les  capillaires  des  poumons  s'unissent  pour  constituer,  ;\  la  sortie  A' 
chacun  de  ces  organes,  deux  veines  pulmonaires.  J^es  quatre  troncs 
veineuxpulmonaires,ainsi  formes,  s'ouvrent,  separement,  dans  roreillelt*^ 
gauche. 

Veines  de  la  circulation  g6n6rale. 

Toutes  les  veines  de  la  circulation  generale  aboutissent  dans  les  veines 
caves  sup^rieure  et  inferieure,  ouvertes,  elles-memes,  dans  roreillelie 
droite.  Seules,  les  veines  coronaires,  qui  ramenent  le  sang  de  la  parol 
du  coeur,  font  exception ;  elles  s'ouvrent,  directement,  dans  rorcilletli' 
droite. 

Yeine  cave  sup^rieure  et  ses  branches  d'oriciise. 

La  veine  cave  superieure  reunit  le  sang  provenanl  de  la  tete,  du  roii. 
des  membres  superieurs  et  de  la  paroi  thoracique;  elle  resulte  de  Tiinion 
des  troncs  brachio-cephaliques  droit  et  gauche,  formes,  chacun,  par 
Tunion  de  la  veine  jugulaire  interne  et  de  la  veine  sovs-claviere,  chi 
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memo  cole.  Ellc  recoil,  iin  pen  en  avant  de  son  ahouchement  sur  le  ortinr, 
l«*  contenn  des  veines  azygoH  (veines  cardinales  anterienres  el  poste- 
rieures),  silnees  sur  les  coles  dc  la  colonnc  vertebrale. 

L^abouchcmcnt  liu  tronc  brachio-cdphalique  gauche  sur  la  veine  cave  suptTioure  se 
fait,  selon  les  sujels,  h  des  liauteurs  variables.  Parfois,  runiun  a  lieu  au  niveau  de  la 
racine  de  la  veine  cave;  dans  ce  cas,  il  pai-ait  exisler  deux  veines  caves  superieui^s, 
formees,  chacune,  par  Tun  des  deux  troncs  brachio-ccphaliques ;  cette  dernierc  dispo- 
sition est  frcquente  chez  les  Rongeurs. 

Vkine  JUGLLAUiE  INTERNE.  —  La  vcinc  jugulaire  inlerne  ramene  vers  le 
coMn-  le  sang  venanl  de  Tencephale,  ct  de  la  pins  grande  parlie  de  la  face. 
Ellc  esl  forinee  de  nondirenses  branches  d'origine. 

Veime  sois-ckaviere.  —  La  veine  sons-claviere  tire  son  origine  des 
veines  du  bras.  Celles-ci  se  decoinposenl  en  veines  profondes  el  en  veines 
siiperficielles,  reliees,  lonles,  entre  elles.  Les  veines  profondes  accom- 
|Kignenl  les  arteres  el  porlent,  en  general,  les  mcmes  noms  cprelles  : 
veines  cubitale^  radialcj  humdvah%  etc.  Les  veines  snperficielles  sonl 
disposees  en  larges  niailles  sons-cntanees. 


Veine  cave  inferieure  et  ses  branches  d'origine. 

La  veine  cave  infvvieure  s'etend,  de  Tangle  d'union  des  deux  veines 
iliaques  primitives,  an  cocnr.  Les  branches  qn'elle  recoil  peuvent  eire 
reparties  en  qualre  gronpes. 

Le  premier  groupe  se  compose  de  loulcs  les  veines  se  reivJanl  dn  tube 
digeslif  ct  de  la  rate  an  foie.  Les  branches  d'origine  de  ce  groupe  sonl 
nombreuses  (veines  m^sent^riques  infirieure  et  superienre^  stoma- 
chique,  spUnique,  etc.);  elles  s'luiisscnl  pour  former  le  tronc  de  la 
veine  porte  qui  se  capillarise  dans  le  foie.  Entre  le  foie  et  la  veine  cave 
infer ieure,  sonl  situees  les  veines  sus-hepatiques, 

Le  second  groupe  est  constitue  par  les  veines  qui  proviennent  des 
organes  gcnito-urinaires  {veines  r^nales  et  veines  spermatiques), 

Le  troisieme  groupe  est  forme  des  veines  issues  des  parois  d»»  fabdo- 
nien  (veines  diaphragmatiqnes  inferieures,  veines  lombaires), 

Le  qualrieme  groupe  comprend  les  veines  qui  fornient  les  racines 
posterieures  de  la  veine  cave  inferieure;  ces  veines  sonl  les  veines  iliaques 
primitives  qui  resultent  de  Tunion  des  veines  iliaques  externe  et  interne. 
La  veine  iliaque  interne  est  constituee  par  les  veines  sacree  laterale^ 
fessiereSy  liemorro'idales,  vesicates^  qui  viennent  dn  bassin;  la  veine 
iliaque  externe  regoit,  a  plein  canal,  la  veine  femorale  qui  est  la  veint^ 
terminale  du  mcmbre  posterieur. 

Les  veines  dn  niembrc  posterieur  sedivisent,  corame  celles  du  mcmbre 
anterieur,  en  veines  profondes  et  veines  superGcielles.  Les  veines  profondes  , 
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sont  satellites  des  artores  ot  portent,  en  general,  les  inemes  nonis  [plan- 
iaire^  peroniere^  libiale,  poplitee,  ft^movale);  les  veines  superficielles 
fornient,  sous  les  teguments,  un  large  reseau  qui  communique  avec  les 
veines  profondes. 

Vaisseauz  capillairas. 

Les  capillaires  forment  un  fin  reseau  de  eanalieides  repandus  dans 
Fintimite  des  organes.  Ces  vaisseaux  terininent,  dune  part,  les  dernieres 
branches  arterielles  et  forment,  d'autrc  part,  les  branches  d'origine  des 
veines. 

Rapports  de  position  exist axt  ektiie  les  arteres  et  les  veikes.  —  Les 
arteres  et  les  veines  qui  iniguent  un  territoire   donne   affectent  d«^s 
rapports  qu'il  est  important  de  connaitre.  D'une  maniere  generale,  les 
arteres  et  les  veines  cheminent,  c6te  a  cdte,  el  etendent  aux  nerfs  leiirs 
rapports  de  contigulte.  Dans  les  membres,  notaminent,  les  arteres,  les 
veines  et  les  nerfs  sont  souvent  enveloppes  dans  une  gaine  commune  cl 
forment  des  paquets  vasculo-nei^veux,  places  entre  les  groupes  inuscii- 
laires.  Ces  paquets  occupent,  generalement,  les  regions  profondes  des 
membres;  au  niveau  des  articulations,  on  les  trouve  dans  Tangle  articii- 
lairc,  k  Tabri  des  chocs  de  surface ;  on  les  voit  se  ramilier,  a  inesure  qiriis 
se  rapprochent  des  extremites  libres  des  membres,  leurs  divisions  primi- 
pales   se   faisant  au  niveau   des  articulations^  Coinmc    le   long  d\]ii 
inembre,  les  angles  articulaires  se  succcdent  dans  des  diiMJctions  generale- 
ment opposees,  les  vaisseaux  et  les  nerfs  prennent,  entre  ces  articulations, 
des  trajets  obliques,  par  rapport  a  Taxe  general  du  membre;  ils  se  coii- 
tournent  en  helice  autour  do  celui-ci. 

On  pourra  dicouvrir  A  Utre  d^exeroice  le  paqnei  vascuJo-nerveux  de  la 
cnisse;  on  le  recbercbera  entre  les  muscles  vaste  exierne  et  droit  interne  et 
on  le  cbargera  sur  la  sonde  cannelie ;  puis,  de  procbe  en  procbe^  on  cher- 
cbera  ^  voir,  en  disa^quant  les  muscles,  les  dispositions  de  cepaquet,aux 
points  principaux  de  son  trajet  (tig,  SOS). 


SyatAme  lymphatlque. 

L'etude  du  systeme  lymphatique  est  rendue  difficile  par  les  [leliles 
dimensions  et  Tetat  disperse  de  ses  parties. 

Le  systeme  lymphatique  se  compose  de  vaisseaux  noueux,  anastomoses 
entre  eux,  portant,  cchelonnes,  sur  leur  trajet,  des  renflements  gan- 
glionnairos.  II  a  pour  r6le  principal  de  drainer  le  liquide  interstitial 
qui  baigne  les  tissus  et  de  le  ramener  dans  le  torrent  circulatoire.  Les 
lymphatiques  reunis  autour  du  tube  intestinal  forment  un  groupe  special 
qui  a  pour  fonction  d'absorber  les  maticres    nutritives:   les  vaisseaux 


<Ic  ft-'  {fi-iiiipo,  ii  cause  di'  la  niitiirt-  du  liqiiiiJc-  qu'ils  cliarripnt,  Ic  chyle, 
sont  (lesifni^!^  h'IIs  Ic  tiiiin  di-  chytiftra.  Toiis  Ips  viiisseaiix  Ijmplm- 
liqiicx  w  minisseiit  siir  de  f{ms  Ironcs  coHeeleiirf  dont  Ic  principal,  Ic 


Y'tf.  3(Ei.  —  llfchcrclir  du  jwquel  rtuciifo-Hrrwuj-  rfe  la  eiiim.  • 
L*  nxhi-rrlw  lies  raiiSL-auv  osl  rendiic  fiL-ilc  pir  Icur  ii\jix:tifHi.  Lus  ii 


1/8. 


s  dairenl  i[n- 
r*ile9  (bits  Ii  ilintliuii  ilci  itinf sux,  a  cillv  d'eui,  iMrallvlrmenl  k  Icur  Ir^t  ol  oou  en  trtvL'i'i. 
HHkHos  d'enx.  or  wi  s'expnw.  par  ce  dernier  ntojcn.  i  Irs  icclianner.  tie  mime  un  nc  »l»ira 
pH  lei  TanM*ii\  ilircL-lcnwnt.  man  cii  [Nnvant  Ic  I'asu  ifui  lea  eiivcla|i|ic.  —  Eii  A>  le  ptquri 
tH>lllo4lcnl^u\  'Ic  IbiiiImc.  I'liar^u  aur  t*  sonde  cannKlAc:  en  B,  disMclian  dcs  niMnux  I'l 
dr»  ucrts  ill)  uienibre  jxiiliTieiir;  lea  musrlea  out  ^Ic  riiss^uii  el  tiparea  ilc  la  pn>|iaralioii. 


canal  Ihoracique.  est  juxtapose  »  h  coloiinc  vertehralc  ct  deboiichc  dai 
III  vcinc  soiis-clariife  giiuclie. 
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Systdme  nerveux. 

Le  systemc  nerveux  se  compose  d'linc  partie  cerebi^o-spinale  a\ani  pour 
axe  lencephale  el  la  moelle  ^piniere  el  crun  systdme  sympathique 
(Voy.  le  tableau  de  la  page  428). 

Pour  faciliter  la  dissection  du  systdme  nerveux,  il  sera  bbn  de  taire  durciFf 
an  pt^alable,  les  pieces  d  ^tudier,  dans  une  solution  aqueuse  d'ald6byde  for- 
mique  A  4  pour  100,  On  pratiquera  quelques  ouvertures  dans  les  parois 
osseuses  du  crAne  et  de  la  colonne  vert^brale,  a  fin  de  faciliter  la  p4n6tration 
du  liquide  durcissant. 

Enc^phale, 

Quand  la  substance  nerveuse  aura  it6  suffisamment  durcie,  on  perforera  la 
botte  crAnienne,  en  un  point  quelconque  de  sa  parol  supMeure,  en  Vusant, 
tangentiellement,  avec  une  lime  ou  un  scalpel.  On  Stendra  progressivement, 
^  Yaide  de  forts  ciseauz,  Torifice  initial,  en  d6tacbant  des  esquilles  sur  ses 
bords;  on  enldvera,  par  ce  xnoyen,  de  procbe  en  procbe,  toute  la  calotte  crd- 
nienne. 

L'axe  cerebro-spinal  esl  protege  par  Irois  membranes  eoneentriqucs  : 
les  meninges.  Celjes-ci  comprennenl,  de  dehors  en  dedans:  1"  la  rfi/re- 
m&i^e^  de  structure  fibreuse,  emeltanl,  par  sa  face  interne,  des  rep/i«dont 
les  principaux  sonl  representes  par  la  faux  du  cerveau^  enfoncee,  longi- 
tudinalement,  enlre  les  deux  hemispheres  el  la  tente  du  cervelet,  placee 
transversalement,  entre  le  cerveau  et  le  cervelel;  2"  Varachnoi'de  qui  est 
une  sereuse;  5"  la  pie-mere^  membrane  essentiellement  vasculaire. 

On  diss6quera  les  meninges,  avec  precaution,  de  manidre  d  mettre  d  nu 
lencipbale. 

La  face  superieure  de  Tenccphale  (fig.  304,  A)  pent  etre  decomposer* 
en  deux  parties  placees  bout  a  bout.  La  partie  anterieure  est  divisive  par 
une  scissure  mediane  et  longitudinale  en  deux  moilies  symetriques,  qui 
constituent  les  hemispheres  cer^braux;  la  surface  de  ces  dernicrs  est  a 
peine  creusee  de  quelques  sillons  superficiels.  La  jwrtie  posterieurc  cor- 
respond au  cervelet.  dont  la  surface,  plissee,  contraste  av(»c  celle  des 
hemispheres  cerebraux. 

On  s4parera,  avec  precaution,  la  face  inf^rieure  de  Venc6pbale  de  la  base 
du  crAne;  on  la  d^gagera,  en  secUonnant  les  racines  des  nerfs  cr Aniens, 

La  face  infcrieure  de  Tencephale  (fig.  504,  B)  offre  Taspect  suivmil : 
lout  a  fiut  en  arriere,  se  trouve  un  renflement,  la  moelle  allongee,  qui 
continue,  sans  demarcation,  la  moelle  ^piniere.  La  moelle  allcmgee  est 
limitee,  en  avant,  par  un  anneau  transversal,  h  protuberance  annulaii^ 
ou  pont  de  Varole.  On  aper^ oil,  derriere  ces  parties,  le  cevvelet,  delH>r- 
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(Innt  siir  Iciirs  coU*^.  En  iivaiit  dc  la  protubonincc  )iniiiil:iii'<',  S4'  trtiiiveiil 
It's  pidoncuU-s  ver^braux  i|ni  riittncliont  Irs  (ii-f^aiics  piiVrdciils  ;i  la  [mh-- 

I  B 


Fic.  304.  -—  EsdSpHALg  rv  Gibatb.  —  Cross,  lin.  :  I  ,'>. 

Ell  A.  face  supcrieiifu.  Iab  conlours  du  cine,  lu  gWw  M-uliirc  cl  I.-  i™u  luditif  citenii: 

lint  Hi  indiques  tXm  dc  imiiitrcr  lei  nppiirU  dc  l«  mtoK  ci-ri'brate  vm:  trts  iliflurenles  prlieg. 

Kn  B,  ftcc   iiir>*!rieiin-.  En  C.  Pace   litenk'.   I^  cliirfrea   I,  [[ XII  deiifcci'l   >V9  point* 

ill-mergence,  ii  la  lurrnce  dc  reacc|jliiilc  des  iliiuic  luircs  dc  \icth  trfnlciis. 

lirtn  antcripiiri'  ilc  rcnct'-plialp  donl  Ics  hemispheres  c^rebi-aiix  consti- 
liiriit  la  pni'tio  la  plus  voliimiiii^usc. 
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Siir  !<>»  fiu-cs  liiti'i'alrs  do  I'l'nct'phulc  (li}(.  504,  C),  on  voit,  dc  memc, 
COS  difforcnics  [Kirties. 

structure  Interne  de  Vencdphale.  —  Une  6tatle  dttailtie  de  t'encipbal^ 
exige  dea  dissections  diverges  et  dea  coapes,  pratiqaiea  i  dittirents  itireaax. 
A  cause  de  la  ditlicuiti  ds  ces  opiraUona.  on  ae  cooteatera  de  laire  la  pri- 


paration  suivaate  :  1'  on  divitera  Venc6pbale,  aaivant  aoa  plan  de  symi- 
Irie,  en  deax  moltiis,  i  pea  pris  Agalea,  ea  ajant  aoin  de  laire  passer  la 
section  un  peu  i.  cAtd  (A  droite  on  A  gaacbe)  du  plan  de  symitrie,  atin  d« 
laiaser,  sur  I'an  das  cdtis,  oertains  organea  (cloison  traBsparente)  sitais 
exact^ment   dans   ce  plan;  V  sur  la   moiti6    de    Vencipbale  coateaaat  let 

t'nin.-  lutrcs  cIiusl's  :  I'  k'  ttevcloppeniciil  ciinsiilerabic  pris  pir  \f»  hdmitphiiet  drfbrimr; 
3*  Ic  vulume  acquis  \ac  \v  rerrtlet:  3°  If  ropluicmcnt.  rtltliiuinciil  yvw  pruiioDci-,  diPl  li' 
Cubarc.  cics  iliiiTics  (Kirlii'i  Je  I'eiKt'pliali'. 

En  C.  diigrammci  pLTmi'lltnt  dc  CDinprvniln.'  la  dis|iostioii  'ilei  comiDBsurrs  iiitcrlwinu|ilH-- 
i-iqucs.  —  En  I,  uiiu  cuiijic  tmisvt'nalc  du  trrveau  intirmtdiairr ;  en  3,  abauclxinenl  >ar 
li'  cervi'iu  iiilerrowliain-,  <lu  eri-rrau  ri»tfrir»r  ircondaire  rpprtseiili;  par  doui  vciiculi.1  ijmi'- 
iriqucs  qui.  en  lURniciilant  dc  i-oliimc,  devit'ndnmt  lei  himit^htrtt  ctrtbrmut.  En  3.  unc 
(-oupr.  au  mi^me  niveau  qw  U  prvcedcnle,  rcprescolaat  les  liemispbiTCs  ci-rehrani  rorleiDrni 
aecriis;  du  dtlv  ilanal.  la  neitture  inlerbfiHit/Mriqur  est  cointiluee,  niais  elle  tttlv  encwv 
libra,  dans  Initlc  Mm  eletMlue  (clal  ilelinilir  ehci  \ei  Oifeaui).  Ed  i,  U  parlie  do  U  KJuui* 
cUlec.  boriiMitalcmi'iil .  sur  Ic  plafond  du  certcau  intennediHre  to  #paK  du  It  parlic  i«rti- 
i-ale,  el  deviuni  la  mrilt  dumadirnae  nu  feiilr  de  Bicknl  qui  >«9le  en  cammunicalioD.  cd 
■rriere,  avec  I'eiilmeur  [w;.  le  denin  B).  I«i  meiiin^  peoetrcnl  dam  ecltr  fenle.  cu 
■rri6re.  cl  cuistilucnl .  dins  son  inlvrieur.  le  /ilr^uM  ekoroldien.  t.e  li»u  commiMunl  qui  inAr 
la  paiiie  InnHmlalr  ile  la  ^issnre  uitcHiemispliJTiquc  de  U  paHie  verlicale  eonililnc  le  !"• 
gone.  l»  |Mrlie  vciitrale  de  la  scmure  inlerhemispli^riquc  csl  divisrc.  ■  son  lour,  en  deu\  vtafT'* 
IMT  un  ponl  ipterfcemisplieiiqne.  le  corpi  eallruj-.  La  partie  dc  la  sciuurcT  emrauree,  euirr 
les  |>BnH«  dt-s  dent  hemi>|ilitres  cereliraux.  le  Irigoiie,  en  bas,  e(  le  corps  cBlletiv.  en  liaul. 
rorme  dill'  caviii'  vUeu  de  loulcf  (nrtt,  as«iaiili'e,  a  Itirl,  a  un  venlricole. 


'n.  I.M  li|[iii'i;4 


tin  A.  Ic  desjin  D  hiMnl  ptrlie  dc  la  Ukui 
liHilcitudinilc,  Iheoriquc,  de  I'encuplialv  d'uii 

■ra  une  lerie  conlinuc,  ilea  tarmcs  qui  pcrniPltiml  de  nuirre  In  di'vi;lop|«nieiil  dc  I'l 
dcpuia  I'eUt  corrcipondinl  i  U  vitieuU  cirfbraU  primitiee  unique,  jii«qu'*  I'l 
<:iimplpie  preieiile  par  Ics  " 


I,  coupu  etiblic  d'aprts  la  pri'^parilion  rcpriisfinlri'  dans  la  liuiire  305.  Cjlte  tnupo  munlre. 
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organes  situ^s  dans  le  plan  median,  on  ouvrira,  compl^tement,  le  troisieme 
ventricule,  en  ditacbant  la  tranche  de  substance  cir^brale  situ4e  entre  le 
ventricule  et  la  section  pratiqu6e;  3**  on  sculptera,  ensuite,  rh^mispbdre  fai- 
sant  partie  de  la  pi^ce  que  Von  6tudie  de  manihre  ^  ouvrir  la  cavity  du  ven- 
tricule qu*il  contient.  Celui-ci  est  long,  contowrni  snr  lui~mSme;  sa  cavity  est 
6troite,  en  forme  de  fente,  aplatie  paralldlement  i  la  surface  c6r4brale;  on 
cbercbera  sa  communication  avec  le  troisidme  ventricule  (trou  de  Monro) f 
en  avant  de  la  cloison  transparente ;  4^  on  enl^vera,  le  long  du  plan  mSdian, 
depuis  le  troisieme  ventricule  jusqu'  ^  la  moelle,  la  tranche  de  substance 
n^cessaire  pour  ramener  exactement  la  coupe  g6n6rale  primiiiY0,  dans  le 
plan  median.  On  complitera,  par  ce  moyen,  Vouverture  de  la  cavitS  longi- 
tudinale  qui  parcourt  Vencipbale,  et  le  canal  central  de  la  moelie. 

Ainsi  prdpar^e,  la  pi^ce  est  suffisante  pour  donner  une  idie  ginirale  das 
dispositions  de  Vencipbale, 

En  etudiant  Tcncephalo  dcs  Vertel)ri»s  inforieiirs  (Voy.  les  centros 
iKM'voiix,  p.  360  dt's  St'lacieiis  et  des  Batraciens.  p.  424),  il  sera  facile  de 
eoinprendre  la  stniclnre  des  centres  nerveux  des  Mamniiferes.  II  siiffira, 
en  cffet,  de  snperposer  les  caracteres  propres  a  ceux-ci  nnx  dispositions 
(pii  existent  cliez  cenx-la.  Ces  caracteres  ont  trait  :  I"  a  des  variations 
considerables  dans  les  proportions  relatives  des  dilTerentes  j>arties  de 
Tencepliale ;  2"  an  j^rand  developpenient  dn  systeme  de  conimissnres  (pii 
nnissent  les  hemispheres  entre  eux. 

I.  Variations  des  pnopoRiioNs  des  diffkrektes  parties  de  i.'exNckphale.  — 
A  cet  ordre  de  phenonienes  se  rattachent:  i**  \^  predominance  des  hemi- 
spheres qui  prennent  ini  tres  grande  extension,  et  se  convrent,  le  plus 
souvent,  de  plisseinents  secondaires  (circonvolntions);  2°  Vaccroisse- 
ment  du  cervelei,  dans  leqnel  les  parties  laterales  prennent  nn  grand 
developpement,  et  fonnent  des  hemispheres  a^rebeUeiixx  5"  le  dedouble- 
ment  des  deux  lohes  optiques  qui  existent  chez  les  an  tres  Vertehres  en 
qnalve  tubercules  quadrijumeaux;  4"  comnie  consecpience  del'accrois- 
semcnt  des  hemispheres  et  du  cervelet,  le  reploiement,  habiluellement 
tres  prononc^,  des  differentes  parties  de  fene^phale. 

H.  SvstI:mes  commissurvijx.  —  En  rapport  avec  I'accroisseinent  des /i^fwn- 
spheres  c^rdbraux  el  du  cervelet  se  developpent  des  systemes  de  com-' 
misstires  snr  chacun  de  ces  organes. 

Commissures  interhkmispiikriques.  —  II  existe  deux  conmiissures  inter- 
liemispheriques,  speciales  aux  Mammiferes  :  le  trigone  cerebral  (»t  Ic 
corps  calleux  (fig.  .")()(),  II).  Le  trigone  cerebral  apparait  le  premier  dans 
la  serie  des  Mammiferes  et  chez  Tcndjrvon :  il  est  situe  a  la  base  de  la 
scissure  interhemisphericpie:  il  delimite,  entre  sa  face  inferieure  et  Li 
face  snperieure  de  la  deuxiemc  veslculc  primilive,  une  fcnlc  nommee 
cavity  choroidienne  on  fente  de  Bichat  qui,  en  principe,  communique 
en  arriere  avec  I'exterieur  et  ou  penetrent  les  meninges  pour  former  le 
plexus  choroidien. 


I,E   CI)BAVE. 
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I,('  corps  tdlleiix,  iiiii  an  IrifroiU'.  vn  amiTP,  sen  siipare  en  avanl  el 
coiivri-.  coiiiiiic  line  voi'itr.  line  jiiirtie  dos  vnitriciilcs  latrraiix. 

La  poi-tioti  (li's  pantis  do  la  scissurc  iiiterhtiiiiisphoriquc.  comprise 
enlio  lotrigoiio  ct;rc'I)nil  H  If  corps  callcux,  Toi'inc  imp  tloublc  cinisnn.  |p 
neplum  lucidtim.  L'l'spni'c  clns.  conipris  pnlrc  Ips  drux  lainns  dii  geptiim 
lucidum.  ii'csl,  en  ivalik'.  4[ii'ni)o  partjo  dc  In  scissure  intPrliemispW'- 
riqiie,  transfurrru'i'  pii  uiip  cavilo  closp,  iriipropremeni  appelec  5'  vpnlri- 
nilp. 

CoHHisi-L'iiE  b\5  uEnvEi.ET.  —  \x  jKiiif  lie  Vorole  psl  imo  emaiiiilion  dcs 
heinisphiTPs  (Trplicllciix  Pt  ninhnissc.  coiiimp  uiipcravnto,  la  facp  VRiiti-alp 


f'iR.  5U7,  —  Veitriphalr  rfii  Cohai/r  lUriii'  eii  cinq  rtfgioiii  corretfionilanl 
aux  cinq  riticulet  cirtbralen  faadameiitatei!. 
ri'ltion  aiitijnoure,  iiuinlilli'i"  nn  gr'n  i-l»ir,  corrcsponit  m  rerceaii  anlfrirar  tecoiidain 


reprOsctili!  In 

Pn  alia  III  d'lianl  en  irrii'Ti 

rereraii.  ^luilicr  ce  deasin 


inttrmMiaiit :  !i'S 


la  ri-)[i(Hi  suivanli!.  hiclii'p  c 
vanlcs  consUlueiil.  suiui-ssiv 
potUrieur  lecondaire  v\  \\ 
|p  lahluauclc  la.  [-a^e  528. 

de  la  moollc  alli)ii(;<''p.  Lp  volume  do  b  prolnbt-ranpp  ost  on  raisoii  dirpclp 
dp  limporlnnco  dps  lipmisplii'rps  cpI'cIipIU'UK ;  coiiiiuc  cps  hemisplierps 
sont  dpvploppps,  siti'tiiiit  cliPK  les  Mamniirercs,  le  pont  dr  Varolp  pent  elie 
poiisideiv,  dans  line  ppihiiiio  mesiirp.  conime  cafaeteristiquc  dc  cps  der- 
niers  (c'eat  eliez  I'llnnnne  qii'il  atteint  ^^on  plus  gi-aiid  developpemeiit). 

On  rcinarqncrn  rjiie  chpz  les  Rongeurs,  en  gpneral,  Ic  systcinp  des  com- 
missures est  inoiiis  devclcippe  que  chez  Ips  autres  Mammirercs;  ces  carnc- 
teres,  joints  a  ralisencp  do  citcon volution  ii  In  surface  des  licuiispheres 
cei-ebraux.  contriliiipnt  a  etal)lii-  riuferiorite  de  IVncophalp  de  cps  animaux 
siir  cekii  dps  nutres  Maminirprps. 

Le  tableau  dp^la  |i;ige  suivunte  synlhetise  la  structure  de   lencephale 


e  cumparcra  au  tableau  donnc,  h  ]>i'opos  des  8elit- 
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ParoiB. 

CaTiUf. 

Dortale, 

Latdrales. 

Ventral?, 

/  '■ 

1 
Parlies  supcrieui^  et  lat^rales 

Lobes  olfadifs. 
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/    Cerveau 
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teraui     oil 
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noyaux  cau- 

pn»mi<T  el ! 
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o 
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1 
1 

1 
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Commissure 

1 

1 

1 

1 

V^sicnles 

post^rieure. 

1        . 

c6t6-    < 

/         o. 

Lobes  optiques 

Bras  des  tuber- 

Pedoncules 
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\    Cerveau 

ou  tubercu- 
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Svlvius. 
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phale. 

les  quadriju- 
meaux. 

jumeaux. 

• 

i. 

Cervclel. 

Pedoncules  re- 

Protuberance 

Cerveau 

rebelleux  no- 

annuluire  on 

poHdrieur 

t^rieurs     et 

pont  de  Va- 

1  HCcondaire 

moyens. 

role. 

ou 
Metence- 

phale. 

4*  ventricule. 

6. 

Toile     choroi- 

PMoncules  ce- 

Moclle  allongee 

Arrxere- 

dienne     du 

rebclleux 

eu  btilbe  ra- 

1 

cerveau 

quatri^me 

post^rieurs. 

chi<lien. 

ou 

ventricule. 

Mydlencc- 

] 

1     phale. 

1 
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Nerfs  craniens. 

Le  passage  de  ces  nerfs  ^  travers  la  parol  crAnienne  rend  leur  dissection 
ir^s  complexe.  On  se  contentera,  ici,  de  faire  une  4tude  ginirale  de  leurs 
trajets.  Pour  preparer  ces  organes  en  detail,  il  taudrait  prendre  une  t^te 
intacte,  enlever,  comme  pour  la  dissection  de  Venc^pbale,  la  vottte  du  cr&ne 
et  sculpter  les  os,  le  long  des  trajets  nerveux. 

Los  nerfs  craniens,  an  noinbrede  douze  paires^  offreni  les  dispositions 
:suivantcs  :  (Voyez  le  tableau  donne  k  propos  des  Selacions,  p.  569,  les 
lig.  210  et  211,  p.  363  el  365  et  la  fig.  504,  Bet  C,  p.  521). 

I.  Herf  olfactil  (nerf  sensoriel).  Ce  nerf  s'etend  du  lohc  olfaclil* 
s\v\\   fosses  nasales. 

H.  Nerf  optique  (nerf  sensoriel).  Ce  nerf  s'isole,  en  avanl  de  Thypo- 
pliyse,  sur  la  face  ventralc  du  rerve^iu  intermediaire  ou  il  forine  un 
rhia»ma.  II  s'epanouit  au  fond  du  globe   oculaire  pour  conslituer  la 

III.  IV.  YI.  Nerfs  moteurs  des  muscles  de  Toeil  (nerfs  exclusive- 
inent  inoteurs).  Les  nerfs  moleur  oculaire  commun  (IIY)  et  patli^iique 
(IV)  naissent  sur  les  parlies  kterales  du  cerveau  moyen;  le  premier 
innerve  les  muscles  droit  sup^rieu)\  droit  inf^rieur,  droit  interne  et 
petit  oblique ;  le  second  innerve  le  muscle  grand  oblique,  Le  nerf  mo- 
leur oculaire  (VI)  nail  du  cerveau  postcrieur  secondaire  et  innerve  le 
muscle  droit  exferne. 

V.  Neri  trijumeau.  Le  nerf  trijuineau  nail  sur  les  ctUes  du  cerveau 
poslerieur  secondaire.  a  la  lirnitc  de  Tarriere-cerveau.  II  est  forine  par 
deux  racines.  Tune  sensitive,  Tautre  molrice,  qui  se  reunissont  dans  le 
ganglion  de  Gassei\  De  ce  ganglion  se  detachent  trois  branches  : 

a)  la  branche  ophtalmique  (sensitive),  qui  innerve  la  region  orbi- 
laire; 

b)  la  branche  maxillaire  sup^rieure  (sensitive);  qui  se  distribue  au 
iiiaxillaire  superieur  et  k  la  region  sous-orbitaire; 

c)  la  branche  maxillaire  inferieure  (mixle),  qui  donne  des  filets 
sensitifs  aux  regions  inferieure  et  lateralc  de  la  face  et  des  filets  inoteurs 
aux  muscles  masticateurs. 

YII.  Nerf  facial  (nerf  moleur).  Ce  nerf  pn»side,  exclusiveinenl,  aux 
mouvements  des  muscles  de  la  face.  II  se  delache  du  cerveau  postericur 
secondaire,  traverse  le  rocber  (os  temporal)  et  s'epanouit  en  fdels  qui  se 
repandent  dans  les  nuiscles  peauciers  du  crane,  de  la  face  el  du  cou. 

VIII.  Nerf  auditif  (nerf  sensoriel).  Ce  nerf  se  detache  du  cerveau 
poslerieur  secondaire,  el  se  rend  a  Foreille  interne. 

JAMNKS.  r»4 


5M  ZOOLOGIK  PRATIIJUE. 

W.  Nerl  glosso-pharyDgien  (nciT  mixU-  :  moiciir  pmir  la  iJt-|;li]- 
liliim  L-1  seiisitirpitiir  lo  ^oiit  cl  la  sensibilite  gent-ralp).  Ci>  nerf,  issu  dr 
rarricre-rervpaii,  sc  rend  an  phiinns  ci  a  la  langiie. 

X.  Nerf  pnfiumogaatriqae  1)11  neri  vague  (ncrfmixto).  he  noi-r  vaf^ar 
sc  (letache  dc  rarrieiv-cervcaiu  piir  jiliisicurs  i-acines,  el  sc  port*'  aiiv  vis- 
ciTPs  dii  eou,  dc  la  poitrinc  i-t  de  rabdomori  (larjiix,  {touiiiims,  linm- 
clies,  ciEiir.  pfilomac,  etc.). 

XI,  Nerf  spinal  (nerr  esseiitielleiii<>nt  aioteurl-  Le  nerf  spinal, 
propre  aiix  Vt'iU'hrt's  supericnrs,  est  cimsiderc  comiiie  line  branehc  imii- 
vidualisi?e  dii  piieiiinon:aslrtr|iie.  II  nail,  par pliisicurs  racmos,  de  la  i-e^iioii 


Kijt.  30R.  —  Coupe  eerticaU,  U 

el  de  la  moelte. 

Oil  voil.  <£  [li-Ucliorit  ric  la  movllc.  li  racinr  pnttfrieure.  munir  Ai;  sun  gaiigtion.  rl  li 
laeine autfrieui-e.  Crs  Aei)\  rlcinc«  »r  ruaioonuiil  cii  un  scul  Iroiic  qui  ne  Unle  pis k  ie itivbir, 
lui-mfmr,  en  deux  liranclics.  I'unn  dortale,  I'sulre  venlrale.  Ccltc  diuiiii'rv  iloniic  un  nmeiii 
•|ui  li  mcl  I'n  eommiinUalioil  aver  h'.  tyUuie  tgnipalhifiir. 

{Histt'^rieiire  de  rarricre-cervcnii  et  de  la  partie  anlerieure  de  la  nioelle.  II 
so  dislribiio  an  pharynx    an  larynx  el  a  quelqites  muscles  dn  con. 

XII.  Nerf  grand  hypogloase  (nerr  essentiellement  niotenr).  Le  nerr 
Ci'and  liji)ot!loss('  se  detaclie  de  la  face  inferieiirc  de  I'arriere-cei'vean.  II 
se  lerniine  dans  les  muscles  de  la  laague  et  dans  ceiix  de  la  n'f^inii 
liyo'idionne.  I'.hez  les  Teleostecns  el  les  Batruciens  les  TuncliDns  de  ce  nerf 
sonl  rcHiplies  par  la  premiere  paire  rachidienne. 
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Moelle  ^pini^re. 

On  incisera  le  sujet,  le  long  de  la  ligne  midio-dorsale,  de  manidre  ^ 
alteindre  la  colonne  vertibrale.  Celle-ci  pr^sente,  de  cbaque  c6U  de  la  crSte 
torm6e  par  les  apophyses  ^pineuses,  une  gouttidre  occupie  par  les  muscles 
dorsaux,  Cette  gouttidre  est  limMe,  int4rieurement,par  les  lames  vertSbrales. 
On  secUonnera,  de  procbe  en  procbe,  toutes  ces  lames,  de  mani^re  A  detacher 
la  partie  dorsale  de  la  colonne  vertSbrale  et  A  d6couvrir  la  face  sous-jacent^ 
da  cordon   racbidien, 

Enveloppes.  —  Les  meninges,  qui  eiitoiirenl  IVncephale,  scprolongent 
autour  (le  la  moelle. 

Moelle.  —  La   moelle   forme   une  tigc  grele,   placee  dans  le  eanal 


ttm  mttMtan  tt  am  ang**m 


imMUt^m 


ttrftfuti  MtMtar^ 


Fig.  309.  —  Perspective  cavalidre  rtftablUsant  dam  Vespace  les  diepositions  indiquiea, 

en  coupe ^  sur  la  figure  508. 


rachidien;  elle  est  moins  longue  que  ec  dernier  el  s'arrele  a  environ 
5  centimetres  de  son  extremite  posterieure ;  elle  pent  se  diviser,  comme 
chez  la  plupart  des  Vertebres,  en  cinq  regions  :  1"  region  anterieure: 
1"  renflement  cervical \  S"*  region  dorsale;  4"  renfleinent  lombaire; 
o"*  c6ne  terminal,  continue  lui-meme  par  le  filament  terminal.  Les 
deux  renflemenls  cervical  el  lombaire  sont  places  au  niveau  des  membres 
anterieur  el  poslerieur. 

On  placera  la  face  ventrale  du  sujet  du  cdtS  de  ropirateur,  pour  itudier 
les  nerts  rachidiens  et  le  systhme  sympatbique. 
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Nerfs  rachidiens. 

Les  nerfs  rachidiens  (fig.  508  et  509)  sont  disposes  par  paires,  regu- 
licrement  espacees  siir  toute  la  longueur  de  la  moelle.  lis  sortent  du 
€anal  vertebral  en  passant  dans  les  trous  de  conjugaison  places,  laterale- 
inent,  entre  les  vertebres.  II  y  a  autant  de  paires  rachidiennes  qu'il  y  a 
de  vertebres.  Les  nerfs  rachidiens  ont  deux  racines  :  Tune  dorsale, 
sensitive,  inunie  d'un  ganglion ;  Tautre  ventrale,  motricc,  reunie  a  la 
premiere,  au  delh  du  ganglion  place  sur  la  racine  dorsale.  De  Funion  dcs 
racines  dorsale  et  venirale  resulte  un  tronc  unique,  inixte,  qui  ne  larde 
pas  k  se  diviser  en  deux  branches,  Tune  dorsale,  Taulre  ventrale.  Celte 
derniere  envoie  un  rameau  au  systeme  sympathique. 

Tons  les  nerfs  rachidiens  sont  fondamentalement  seniblables  entrc 
43ux;  on  les  distingue,  d'apres  leur  situation,  en  nerfs  cervicaux  (8  paires), 
dorsaux  (15  paires),  lombaires  (6  paires)  et  sacres  (5  paires).  Un  cer- 
tain nombre  d'entre  eux  s'unissent  pour  former  les  plexus  suivants  :  sur 
les  cdtes  de  Textremite  anterieure  de  la  colonne  vertebrale,  les  plexus 
cervical  et  brachial;  sur  les  c6tes  de  Textremite  posterieure  de  la 
colonne  vertebrale,  les  plexus  lombaire  et  sacr^. 

V  Lc  plexus  cei^vical  est  forme  par  les  branches  ventralcs  des  quatrc 
premieres  paires  cervicales. 

2**  Lc  plexus  brachial  est  constitue  par  les  branches  ventrales  des 
quatre  dernieres  paires  cervicales  et  de  la  premiere  paire  dorsale.  Du 
plexus  brachial  se  dctachent  les  troncs  des  nerfs  du  merabre  anterieur. 

Ces  troncs  sont  disposes  de  la  fa^on  suivante : 

a)  deux  troncs  superficiels.  Tun  externc,  I'autre  interne,  se  rcunissenl 
et  forment  un  V  dont  la  pointe,  prolongee  vers  Textremite  libre  du 
membre,  fournit  le  nerf  median,  De  la  branche  externe  du  V  se  delache 
\e  nerf  musculo-culane;  de  la  branche  interne,  se  detachent  les  nerfs 
cubital  et  brachial  cutan6  interne.  Ce  plexus  innerve  tous  les  muscles 
fl^chisseurs  du  membre  anterieur. 

b)  Un  tronc  profond,  le  nerf  radial,  donne,  a  son  origine,  le  nerf 
axiZ/aire  qui  reste  localise  aTepaule;  il  innerve,  ensuite,  tous  les  muscles 
extenseurs  du  membre  anterieur. 

5°  Le  plexus  lombaire  est  constitue  par  les  branches  ventrales  des 
paires  lombaires;  il  emet  des  nerfs  dont  le  plus  volumineux.  le  nerf 
crural,  envoie  des  rameaux  k  la  region  anterieure  de  la  cuisse. 

4°  Le  plexus  sacri  resulte  de  Funion  des  nerfs  sacres.  Le  nerf  le  plus 
important,  issu  de  ce  plexus,  est  le  grand  nerf  scialique,  qui  s'elend  de 
Textremite'  inferieure  du  plexus  sacre  aux  muscles  de  la  region  poste- 
rieure de  la  cuisse  et  aceux  de  la  jambe  et  du  pied. 
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Syst^me  sympathique. 

Le  systemc  sympathique  se  presenle  sous  I'aspccl  do  deux  longs  cor- 
dons moniliformes,  etcndus,  de  chaque  cdte  de  la  colonne  vertebrale,  de 
la  base  du  cr^ne  au  coccyx.  Les  renflements  de  ces  cordons  sont  consli- 
lues  par  des  ganglions  qui  regoivenl  des  racines  cmanees  de  lous  les 
nerfs  craniens  et  rachidiens.  Ces  ganglions  fournissent,  a  leur  tour,  de 
nombrcuses  branches  aux  visceres  du  cou,  de  la  poitrine  et  de  Tabdo- 
men. 

Organes  des  sens. 

II  n'y  a  pas  lieu  d'insister,  a  cette  place,  sur  les  organes  du  louchei\  du 
gout  et  de  Vodorat,  dont  les  sieges:  peau,  cavite  buccale  et  fosses 
nasales,  sont  deja  connus  et  dont  les  elements  constitutifs  relevent  de 
Tetudc  microscopique  et  ne  peuvent  etre  ctudies  ici. 


Organe  de  la  vue. 

Appareu.  pnoTECTEi'R.  —  L'ocil  est  entoure  d'un  appareil  protecteur 
comprenant:  a)  la  cavity  osseusc  orbitaire\  b)  le^ paupieres ;  c)  V appa- 
reil lacrynial.  Les  paupieres,  au  nombre  de  deux,  sont  bien  developpees^ 
mobiles  et  munies  de  cils,  sur  leurs  bords  libres.  Les  glandes  lacrymale» 
sont  situees  dans  Tangle  interne  de  Tceil,  sous  la  paupiere  superieure. 

Appabeil  moteur.  —  L'appareil  moteur  se  compose  de  six  muscles 
situes  dans  la  cavite  orbitaire  :  quatre  droits  ei  deux  obliques.  Les  quatre 
muscles  droits  Torment  une  pyramidc  quadrangulaire,  inseree,  par  son 
sommet,  au  fond  de  la  cavite  orbitaire  et,  par  ses  c6tes,  sur  le  globe  ocu-^ 
laire,  en  haut,  en  bas,  en  dehors  et  en  dedans  (muscles  droit  sup^rieur, 
droit  inferieur,  droit  externe  et  droit  interne).  Les  muscles  obliques ^ 
fixes,  egalement,  sur  le  fond  do  la  cavite  orbitaire,  s'attachent,  transver- 
salement,  sur  le  globe  oculaire,  en  arriere  de  son  equateur;  Fun,  le 
muscle  petit  oblique^  en  dessous,  Tautre,  le  muscle  grand  oblique,  en 
dessus;  ce  dernier  se  reflechit  sur  une  poulic  placee  dans  Tangle  interne 
de  Torbite. 

Globe  oculaire.  —  On  extraira  le  globe  oculaire  de  sa  cavity,  avec  des 
ciseaux  courbes,  en  aectionnant  les  muscles  et  le  nert  optigne,  en  arridre  de 
iai.  On  op^rera,  de  pr^f^rence,  sur  des  yeux  pr6alablement  durcis  dans  une 
solution  aqueuse  d'aldibyde  tormique  du  commerce,  ^  5  pour  iOO,  ou  dans 
Valcool  A  BOP,  On  divisera  Vosil  en  deux  parties  igalea,  suivant  un  plan, 
passant  par  le  centre  de  la  corn6e  et  le  point  d'imergence  du  nert  optique. 
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Lc  glolm  ociilaiie  |fig,  510,  A)  affocle  Ins  disposttions  d'linc  spbiro 
ci'<!use.  dont  Ics  pai'oU  mo  component  dn  Irois  membranes  concenlriqim 
(!t  tlont  la  cavite  est  riivistic.  par  iiiic  cloigon  inmsversalfs,  en  ifeiix  rltam- 
bres,  riiiic  antoiitiuir,  Taiitrc  postoricure. 

Lks  niembrancs  qui  fominnt  Ics  parois  soiit,  en  allaiil  dc  la  piu'iphtirtf 
vci's  ic  contre  :  l"  la  scl^roHqve,  couchu  d'liii  lilaiic  ojraquc,  i-paisse. 
I'Odislante.  a  ronctions  pi-otwlrices,  Iraverscc,  t'li  ariitre,  |»ir  le  nerf 
optique  et  niunic,  en  avaiit,  tVun  large  orificn,  fenno  par  »iic  iame  trans- 
pantile  convoxe,  disposiJe  coiiitnc  un  vcrrc  dc  iiiontre  :  \Acom^e' 

2°  La  choivitle,  i-olort^e  on  noir,  apte  a  absorber  \cn  rayons  luinineux. 
ot  rirhoinent  vascularisoe.  Celte  lame  prosonte  h  considen'r  uno  paitii' 
posterieurc,  lisse,  ot  line  prlie  anterieurc,  plisseo  dans  le  sens  radial, 
rormaiit  Ics  saillics  dos  procig  eiliaires.  Co»s-ci  ronfonnonl  de  nom- 
lireiix  elements  inuscnlaii-eK  {muxele  ciliaire)  qui  jouoni  un  r<kle  impor- 
tant dans  I 'accommodation.  Ln  chorokle  forme,  en  outre,  un  diaphragms 
I'tm,  dont  rorifice,  tn-s  mnbile,  hpupUle,  I'ogle  la  <|iiantite  de  lumioni 
qui  rentre  dans  I'a-il. 

.V  La  ri^lifte,  resultant  dc  IVpanouissement  dii  nerf  optique  et  siir 
laquelle  vienncnt  se  peindre  les  images  des  objets  oxtcricui'S. 

Le  crislallin  est  iiiio  lentillo  bi-convexe  suspendiie  ii  rinterieiir  dii 
globe  oculairc,  on  arrioro  do  I'iris.  Sa  stabitilc  est  assiiroo  par  nne  laniii 
circulaire  qui  s'altache  sur  son  bord  equatorial  {zone  ciliaire  ou  zone  df 
Zinn),  et  qui  s'inserc,  pcripheriquemont,  sur  lo  bord  interne  des  proci-s 
ciliaiivs.  La  traction  iprexercent  ecs  parlies,  dans  le  sens  radial,  sur  k 
eristallin,  dcterinino  les  oliangcments  de  forme  do  oe  domier  taccommn- 
dation). 

Lc  cristallin  el  les  procos  ciliuii'cs  constituent  In  eloison  qui  divise  la 
cavite  du  j^obe  oculairc  en  deux  graiufes  chambres  : 

a)  une  chambre  anlMeure,  dolimitee  par  la  cornw.  ic  cristallin  el 
los  proces  eiliaires;  celte  cliambre  est  subdivisee,  par  I'iris,  en  deux  logos 
secondaires:  die  contienl  un  liquide  clair.  screux,  Vliumeiir  aqueuse. 

b)  unc  chambre  posUfrieure,  comprise  enlre  les  proces  riiiaires.  Ic 
cristallin  et  la  rctine;  cette  cliambre  contient  une  inatiere  de  consistanco 
gelaltneuse,  Imnsparonte,  Vhumeur  vilnfe,  enfouive  (xir  uiw  mince 
membrane,  In  membrane  byaloide. 

En  i-esuuie,  le  globe  oculaire  oiTrn  los  dispositions  d  iim-  cliambre  noire 
ayant  pour  parois  la  scterolique  et  la  choroide;  jKuir  objeolif,  le  cristal- 
litt;  et  pour  plaque  rooeptriee,  la  ratine. 

Organe  de  I'oule. 

X^  dissection  de  Voreille  des  Mammitirei  eat  particuUArtateat  ditticUe.  Set 
pertiea  eaaentiellee  soal  entonc4e«  dana  la  protoadeur  da  rocber  (oa  Ismpo- 
ral)  et  occupent  dee  cavitia  labyriotbUormes  que  Von  ne  peat  ouvrir  aana  an 


It 


i 
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travail    de  sculpture  long  et  minutienx.  La  dissection  de  Voreille  interne 
reste,  done,  en  dehors  des  travaux  6l6mentaires, 

L'orerllc  des  Mainmifcres  (fig.  510,  B)  comprcnd  Irois  parties  : 
1"  une  oreille  exlerne,  qui  reeueille  les  ondes  sonores; 
5**  une  oreille  moyenru\  qui  Iransmel  ces  ondes  a  I'oreillc  interne: 
.""  une  oreille  inieiifie^  dans  laquelle  ces  mcmes  ondes  impressionncnt 
les  terminaisons  du  nerF«coustique. 

Oreille  exteme.  —  L'oreille  externe  a  la  forme  d'un  entonnoir  dont 
Pextremile  retreeie  s'applique  sur  I'oreille  moyenne.  EIlc  comprend : 
1"  une  partie  evasee,  \e  pavilion ^  inu  par  des  nmscles  et  soulenu  par  un 
fihro-cartilage ;  2°  un  conduit  audilif  qui  se  termine  sur  la  membrane 
du  tympan.  L'oreille  externe  n'esl  bien  developpce  que  chez  les  Mamiiii- 
feres;  les  Reptiles  et  les  Oiseaux  n'en  presenlent  que  des  ebauches. 

Oreille  moyenne.  —  L'oreille  moyenne  on  caisse  du  tympan  forme 
une  loge  en  communication  direcle  avec  le  pharynx,  par  la  trompc 
d^Eustache.  Elle  contient  une  chaine  d'osselels  (le  marleau^  Venclume, 
Vo8  lenticulaire  et  XHrier)  appuyee,  d'un  cote,  par  le  marteau,  sur  la 
face  interne  de  la  membrane  du  tympan,' de  Tautrc,  par  Tetricr,  sur  la 
fenetre  ovale.  Tun  des  deux  espaces  membraneux  places  entre  Foreille 
moyenne  et  Toreille  interne.  La  caisse  du  tympan  est  en  rapport  avec  de 
grands  espaces  creuses  dans  le  rocher,  les  cellules  masfoi'diemies.  Chez 
le  Cobaye,  et  chez  d'aiitres  Mammiferes,  ces  espaces  prennent  un  grand 
dcveloppement  et  forment  une  volumineuse  saillie  externe,  la  bulle  lym- 
panique  (fig.  315,  B  et  C). 

Oreille  interne.  —  L'oreille  interne  est  placee  dans  un  espace  osseux, 
le  labyrinthe  osseux,  creuse  dans  Fepaisseur  du  rocher.  Ce  labyrinthe 
se  modele  sur  I'organe  auditif;  il  presente,  en  outre,  a  la  base  du  lima- 
con,  un  conduit,  le  conduit  pMlymphalique,  qui  se  termine  en  cul-de- 
sac,  h  la  base  du  rocher.  L'organe  auditif  flotte  dans  un  liquidc,  la  peri- 
lymphCy  place  entre  lui  et  le  labyrinthe  osseux ;  il  est  forme  de  parties 
molles  vesiculeuses  dont  I'ensemble  constitue  le  labyrinthe  membraneujr, 
Ce  dernier  se  compose,  essentiellement,  couune  chez  les  autres  Verte- 
bres,  de  deux  vesicules,  Vutricule  et  le  saccule,  separees  par  un  elrangle- 
ment.  De  Tutricule  se  detachentles  canaux  demi-circulaires^au  nonibre 
de  trois,  places  dans  trois  plans  rectangulaires  et  munis,  chacun,  d'une 
ampoule,  h  Tune  des  extremites.  Du  saccule  se  dctachent  le  limagon, 
enroule  en  spirale  et  le  canal  endolymphatique^  termine  en  cul-de-sac. 
Le  labyrinthe  membraneux  contient  un  liquide,  Yendolymphe.  Cette  dis- 
position de  Tappareit  auditif  est  le  terme  ultime  d'une  suite  de  transfor- 
mations qui  se  produisent,  d'une  fa^on  continue  et  progressive,  dans  la 
serie  des  Vertebres. 
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Squelette. 


On  pr^parera  les  pieces  du  \. 

squelette   par    les    proc6d6s    V..->v 
habiUiels  (Voy.  p.  400). 


Les  OS  soulicnnent  les 
viscercs  el  constituent  les  le- 
viers  qui  execulent  les  mou- 
vemcnts.  Les  articulations 
representent  les  points  fixes 
ou  charnieres  des  leviers. 
Les  puissances  qui  meuvent 
ces  (lerniers  sont  represen- 
tees par  les  muscles. 

Nous  distinguerons,  dans 
le  squelette,  les  nieuies 
parties  que  ehez  les  autres 
Verlebres,  c'est-a-dire  une 
pnrlie  axiale  coniprenant 
le  (rone  et  la  tete  et  une 
partie  appendiculaire  for- 
mee  par  les  membrcs  (voy. 
p.  457). 


Tronc. 

Colonne  vert^brale  (fig. 
5H,  512  el  514).  —  ha 
colonne  vertcbrale  est  difle- 
renciee  en  cinq  regions  : 
cei^vicalc,  dorsals^  lorn- 
baire,  sacr^e  et  coccy- 
gienne. 


licllcment,  par  son  apophy»e  odon- 
toide.  En  5,  cinquienie  vcrtebre  ccr- 
vicalc;  la  Iclire  Y  dcsif^ne  les  trous 
vcrtebraui.  En  4,  sixiiime  vertcbro 
dorsalc.  En  5,  quatriimc  vertcbrt- 
iomlKiire.  Dans  ces  dcssins  V....  Y, 
indiqucnt  les  trous  vertebraux  des 
vertebros  cervicales  ;  R  ....  R,  les 
trous  racbiens;  E  ....  E,  les  apupliy- 
ses  dorsalcs.  —  Ccttc  ligure  est 
imitec  d'Alezais. 


/ 


V 


.-K 


"K 


.  V 


—    E 


Fig.  311.  —  Trou  verlbhres  cervicales,  une  verUbre 

dortale  et  une  vertbbre  hmbaire  isoUee. 

Gross,  lin  :  1,5. 

En  1 ,  premiere  verlebre  cervicalc  ou  atlae  :  a,  profil : 
b,  face  superieurc.  La  face  supcrieure  montre,  avec 
netlele,  les  surfaces  arliculaires  |M)ur  les  deux  condyles 
occipitaux  du  cr&ne  el  les  trous  vertebraux  Y,  caracte- 
ristiques  des  verlebres  cervicales.Gn  %  Vaxia  :  a,  profd ; 
6,  face  superieure.  Ccttc  verlebre  sc  caracl^rise,  esscii- 
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Los  vertebres  de  ecs  diverscs  regions  prcsenlenl  les  caracteres  sni- 
vanls  : 

Vertkbres  cervicvles.  —  Les  vertebres  cervicales  sonl  au  nornbre  de 
sept  (caraciere  eomnum  a  la  presque  iotalite  des  Mammiferes) ;  elles  se 
distinguent  par  lours  apophyses  transverses  perches  cVun  orifice 
(fig.  311,  1.  *2,  3).  Tous  les  orifices  d'un  memo  cole  forraenl,  cnse  juxta- 
posant,  un  canal  pour  Tartere  vcrlebrale.  Les  deux  premieres  verlebros 
cervicales,  Vatla^  (fig.  oH,  1)  et  Yaxis  (fig.  311,  2)  presentent  des 
caracteres  en  rapport  avec  les  mouvements  de  la  tete ;  Y atlas  s'arlicule 
avec  le  crane;  il  est  d^pourvu  de  corps  vertebral  et  pent  executer  Aa^ 
mouvements  de  rotation  autour  d'une  apophyse  verticale,  Vapophyse 
odonto'ide,  portee  par  la  seconde  vertebre,  Yaxis. 

Yert£:bresdorsales.  —  r4es  vertebres,  au  nombre  de  treizCj  portent  des 
faceltcs  articulaires  pour  les  cotes ;  leurs  apophyses  epineuses,  servant  a 


/'  ^^^^  ,''  jy^  ¥§rttins  t9ec/gi§unt 

ftrUMns  »acrt§9  {/ 

Fig.  512.  —  Vertebres  sacr^ex  et  coccygiennes. 

soutenir  le  poids  de  la  tete  et  du  cou,  sont  en   grande  partie  dirigecs 
d'avant  en  arriere  (fig.  511,  4  et  514). 

Vertebres  lombaires.  —  Ces  vertebres  (fig.  511,  5  ('t  514),  au  nombre 
de  siXj  n'ont  pas  de  facettes  articulaires  pour  les  ccites  el  leurs  apophyses 
epineuses  sont  inclinees  d'arriere  en  avant. 

VERTfeBRES  sACREEs.  —  Lcs  vertcbrcs  sacrees  (fig,  512  et  514)  sont  au 
nombre  de  quatre  et  fusionnees  en  un  os  unique,  le  sacrum. 

Vertebres  goccvgieisnes.  —  Les  vertebres  coccygiennes  (fig.  512  el  514)» 
au  nombre  desix,  sont  reduites  a  leur  corps,  lui-mcme,  tres  diminue  de 
volume. 

CAtes.  —  Les  cotes  (fig.  314)  sont  au  nombre  de  ireize,  Elles  out  la 
forme  d'arcs;  chacune  d'elles  s'articule  sur  le  corps  d'une  vertebre,  par 
une  tele  arrondic,  et  sur  Tapophyse  transverse,  par  une  tuberosile.  Les 
unes  atteignent  le  sternum,  cdtes  vraieSy  les  autres  ne  ratlcignent  |ias, 
edtes  fausses. 


brass,  liii.  :  1/j. 


F.n  A,  fitu  sup^ricuro.  —  En  B,  |irol>1. 
ivl  ri'|>ri'sciilvc,  si'|>artrmciil.  mi  D. 


-  Ell    t,   face   iiiKrii'ui'o ;    la   macliuin^   iiifiiri 
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Sternum.  —  Le  slemiim  (fig.  514)  est  un  os  impair  el  median  place 
siir  la  paroi  anterieurc  dii  thorax.  II  se  compose  de  plusieurs  parties  dont 
la  plus  anterieure  porte  le  nom  d'^pisternum  et  la  derniere.  celui 
d'appendice  xipho'ule, 

T6te. 

La  tele  osscuse  (fig.  513)  comprend  :  1**  im  bloc  fixe,  volumineux, 
forme  par  Ics  os  de  la  capsule  c^ribrale  et  par  ceux  de  la  mdchoire 
supMeure;  2"  deux  parties  mobiles  :  la  mdchoire  inf^rieure  el 
Vappareil  hyo'idien,  II  est  Facile,  d'aillcurs,  de  ramener  ces  dispositions, 
d'apparence  complexe,  aiix  grands  lineaments  de  la  tete  de  tons  les  Ver- 
tcbres,  c'est-a-dire  :  1°  a  une  boite  crdnienne  protegeant  Tencephale  el 
portant,  sur  sa  peripherie,  les  organes  des  sens:  2**  a  des  arcs  visceraux. 
dont  le  premier  constitue  le  substratum  des  machoires  superieure  el 
inferieure  et  le  second  Tappareil  hyoidien  (Voy.  p.  578). 

La  description  d^taill6e  des  os  de  la  t4te  sort  du  cadre  de  cette  6tude.  On 
se  contentera  d^ observer  les  dispositions  g6n6r ales  des principaux  d*entre  enx. 

Capsule  c^r^brale.  —  On  pent  distinguer  dans  la  capsule  cerebrale 
une  base,  une  voute  el  une  face  poslerieure.  Les  os  de  la  base  soul  le 
sph^no'idcy  Velhmoide,  impairs,  el  les  os  (emporaux,  pairs ;  ces  derniers 
portent  chacun  un  irpu  auditifj  une  volumineuse  saillie,  la  bulle,  en 
rapport  avec  Torcille  et  une  apophyse  styloide  (fig.  315,  B  el  C).  Les  oj* 
de  la  voute  sont  les  deux  frontaux  el  les  deux  pmn^laux  (fig.  515,  A). 
A  la  face  poslerieure,  correspond  Yoccipital,  porleur  de  deux  condyle» 
occipitaux  (fig.  515,  A,  B,  C). 

Mftchoire  superieure.  —  La  machoire  superieure  (fig.  515,  A,B,  C> 
se  compose  d'un  certain  nombre  d'os  groupes  autour  des  deux  os  maxil- 
laires  sup^rieurs, 

Les  maxillaires  sup^rieurs  portent  les  dents  molaires  superieures. 

Les  principaux  os  groupes  autour  de  ces  derniers  sont  : 

a)  Les  OS  iniermaxillaires  ou  premaxillaires  ou  os  incisifs  portant 
les  dents  incisives  superieures. 

b)  Les  OS  malaires  appeles,  encore,  oszygomatiques,  osjugaux,  osde» 
pommeltes;  ces  pieces  forment,  de  cliaque  cdle  de  la  face,  un  solide  arc- 
boutant, appcle  arcade  zygotnatique.  Celle-ci  s'etend  des  os  maxillain* 
superieur  et  frontal  a  Tos  temporal.  Les  deux  arcades  zygomaliques 
contribuenl,  pour  une  large  part,  k  donner  aux  animaux  leur  physiono- 
miespeciale;  comme  elles  servenl  a  Tinsertion  de  la  partie  principalc  des 
muscles  maslicateurs,  leur  forme  et  leur  force  sont  en  rapport  avec  le 
regime  alimentaire  du  sujet  (face  elargie  des  Carnassiers). 

c)  Les  OS  nasaux,  occupant,  en  avanl  de  la  face,  I'cspace  compn* 


I' 

la 

3  s  f 


!l 


"■■I 


J 


542  ZOOLOGIE  PRATIQLK. 

entrc  Ic  fronlal  et  Ics  deux  os  interiiiaxillaires;  ils  sont  tres  developpes, 
de  forme  allongee,  plus  largos  el  plus  mincos,  en  avant,  (|ue  dans  leur 
partie  posterieure;  ils  protegent  les  fosses  nasales. 

II  est  utile  de  reuiarquer  qu'en  s*unissant  au  crane  les  os  de  la  ina- 
ihoire  superieure  participcnt  a  ia  delimitation  des  cavites  sensorielles 
disposees  autour  de  la  capsule  cerebrale. 

Hachoire  inf^rieure. 

La  machoire  inferieure  (fig.  315,  B  et  D)  se  compose  de  deux  rnoities 
symetriques,  soudees,  en  avant,  sur  la  ligne  inediane.  On  pent  lui  distin- 
guer  un  corps  en  forme  de  V  dont  la  pointc  est  dirigee  en  avant  et  deu.v 
branches  montantes  portant,  chacune,  un  condyle  articulaire.  Lc  maxil- 
laire  inferieur  s'articule,  par  ses  deux  condyles,  sur  le  temporal  qui  porte 
des  surfaces  disposees  a  cet  effet.  Che/^  le  Cobaye  et  chez  tons  les  Ron- 
geurs, la  forme  de  Tarticulation  nc  permet  que  des  mouvemenls  antero- 
posterieurs,  comme  il  convientpour  Taction  de  ronger. 

Les  mouvcments  du  inaxillaire  inferieur  sont  en  npport  avec  lc  regime  alimentaiit*. 
I*ar  suite,  les  dispositions  anatomiques  de  Farticulation  de  cet  os  varient  avec  ce  der- 
nier. Ces  mouvements  sont  de  trois  sortes  : 

I"  Le  inaxillaire  execute  des  mouvements  f/(?n«  le  sens  vertical,  seulemcnt  (mou?e- 
nient  de  cis:iiiles  des  Garnassiei*s).  Les  condyles  sont  tronsversaux  et  rectilignes. 

2*  Le  maxillaire  execute  des  mouvcments  de  laUralil^  (mouvement  de  trituration  des 
Ruminants).  Ijps  condyles  sont  itansversaux  et  ygerement  arquds. 

o'  Lc  maxillaire  execute  des  mouvements  anlero-postirienrs  (mouvement  en  glissicrc 
des  Rongeurs).  Les  condyles  sont  disposes  dans  lc  sens  longitudinaL 

Dents.  —  Le  Cobaye  a  une  dentition  qui  compi*end  : 

1**  En  avant  de  chacune  des  deux  m5choires,  deux  grander  denU 
h^anchantes,'U}s  incisives,  qui  poussent  a  mesui'e  qu'elles  s'usent. 

2^'  En  arriere,  des  deux  c6tcs  des  machoires,  separees  des  incisives  par 
un  espace  libre,  la  barre^  une  serie  continue  de  quatre  dents,  les  ?wo- 
laires,  larges,  a  couronne  aplatie  sur  laquelle  Temail,  qui  s'use  nioins 
facilement  que  Tivoire,  reste  en  saillies  plus  elevees  que  les  parties  inter- 
mediaires. 

Le  nombre  total  des  dents  est  de  vingt  :  qtiatrc  incisives  et  seize 
molaires. 

Les  plus  importanls  des  caracteres  oflerts  par  les  dents  des  Mammiferes  en  g<^n^ritl 
sont  les  suivants : 

!•  Les  denis  ne  se  d^veloppent  (pie  sur  les  maxillaires  superieurs,  les  pri^-maxil' 
laires  et  les  maxillaires  inferieurs;  2"  elles  sont  toujoui-s  disposees,  symelriquemenl, on 
nombre  et  en  caracteres,  des  deux  cotes  dechaque  machoire ;  5*  elles  ont  une  diversil<f  d*' 
formes  qui  leur  est  speciale  (incisives,  molaires,  canines);  4*  parmi elles,  seulemenl,  «' 
Irouvent  des  dents  h  plusieurs  racines ;  5"  enfin,  seules,  elles  peuvent  former  dciix 
dentitions  successivcs  :  dentition  de  lait  et  dentition  definitive. 
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Appareil  hyoldien. 

L'appareil  hyoidien  est  rcpresente  par  Vos  hyoidc  quiconstituc  Ic  squp- 
lette  de  In  lan^up.  Cct  os,  impair  ot  median,  possede  un  corps  et  quatre 
cornes,  donl  deux  ^randes,  laterales  el  deux  pclites,  anterieures:  les 
petites  cornes  sont  unies  a  Tapophyse  styloide  du  temporal  pai'  un  liga- 
ment dit  ligament  stijlo-hyouUen, 


Hembres. 

Les  deux  membres  (llg.  51 4)  ont  leur  squelelle  elahli  sur  un  type  com- 
mun.  Ce  squelette  correspond  a  une  sei'ie  de  segments  ou  leviers,  tres 
mobiles,  au  noudire  de  sept,  articules  bout  a  bout. 


Segments. 


Membre  ant^rieur. 


Membre  posUrienr. 


i 
4-7 


Epnule. 

Bras. 

Avanl-bnis. 

1"  rjiuj^t'c  du  carjM*. 
m.  .      J  ^t  i-angee  du  caq»e. 
MelacarjM' 
Phalannos 


Hassin. 
(luissc. 
Janibe. 

Hcd. 


\  "  rangee  du  tarse. 
2"  rangee  du  larse. 
MctatiU'se. 
Phalanges. 


Membre  ant6rieur.  —  Epaule.  —  Vepaule  ou  ceinture  scapulairc 
comprend  la  clavicule,  en  avant,  et  Vomoplale  ou  scapulum,  en  arriere. 

La  clavicule  4»st  representee  par  une  tige  mobile,  mince  et  courte;  scm 
etat  simple  che/  le  Cobaye  est  en  rapport  avec  le  role  tres  restreint  du 
membre  anterieur;  chez  les  Mauuniferes  ou  le  membre  anterieur  a  des 
fonctions  compliquees,  la  clavicule  est,  au  contraire,  bien  developpee. 
L'omoplate  est  un  os  mince,  en  forme  de  triangle;  sa  face  dorsale  est 
divisee  en  deux  fosses,  par  une  epine  longitudinale ;  sa  face  costale  est,  au 
contraire,  excavee.  Langle  anterieur  porte  la  surface  articulaire  du  bras, 
dite  cavity  gUnoUle  et  une  apopliyse  coracohle,  pcu  developpee. 

Le  squelette  de  Textremite  libre  du  membre  superieur  se  divise  en 
trois  parties  :  le  bras,  Vavanl-bras  et  la  main.  Le  nombre  des  os  qui 
rentrent  dans  cbacune  de  ces  parties  augmente,  a  mcsure  que  Ton  se 
rapproche  de  Fextremite  distale  :  le  bras  est  forme  par  un  seul  os, 
Vhumei^s;  Tavant-bras  comprend  rf^'wo:  os,  la  cnbifus  et  le  radius;  la 
main  po«sede  un  plus  grand  nombre  d'os,  tons  de  petite  taille. 

Bras.  —  Le  squelette  du  bras  comprend  un  seul  os  I  humerus.  Ce  der- 
nier, allonge,   se  compose  d'un  corj)s  et   de   deux  extremites;  celles- 
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ci  sonl  rcnflees  et  s'articulent,  d\in  cole,  avec  romoplate,  dc  Taulre,  avec 
I'avant-bras.  L'cxtremite  superieure  presente  une  tele  volumincuse  hemi- 
spherique  et  lisse,  la  tete  de  Vhum^rus^  et  deux  tuberosites,  le  grand  et 
le  petit  trochanters,  L'exlremite  inferieure  est  elargie,  transversalenient, 
et  aplatie,  d'avant  en  aiTiere,  an  point  d'etre  perforce,  dans  sa  region 
mediane ;  elle  porte  une  surface  articulaire  en  forme  de  poulie  a  axe 
horizontal,   sur  laquelle  tournent  les  os  de  I'avant-bras. 

AvANT-BnAS.  —  Le  raembre  anterieur  etant  dispose  pour  executer  des 
niouvements  en  longueur  et  non  des  mouvements  de  lateralite,  les  os  dc 
Tavant-bras  sont  a  peu  pres  immobiles  Tun  sur  Taulre  et  places  en  pro- 
nation  forc^e,  c'est-a-dire  disposes  de  maniere  a  maintenir  la  face  plan- 
taire  de  la  main  tourn^e  vers  le  sol. 

Le  cubitus  se  caracterise,  surtout,  par  son  extremite  superieure  pour- 
vue  de  deux  apophyses,  dont  Tune  posterieure,  Vol^crane,  en  fo}*me  de 
grand  crochet^  embrasse  la  partie  posterieure  de  la  poulie  humerale,  cl 
Tautre,  ant(^rieure,  de  petite  Uiille,  glisse  sur  la  partie  anterieure  de  la 
mcme  poulie. 

Le  radius  est  un  os  long,  en  forme  dc  baguette,  place  sur  la  face  externe 
du  cubitus. 

Main.  —  Le  carpe  est  forme  d'osselets  disposes  en  deux  rangees 
transver sales,  Le  m^tacarpe  est  forme  de  quatre  pieces^  supportant, 
cliacune,  un  doigt  conifofii  dc  phalanges. 

Hembre  postdrieur.  —  Bassipi .  —  Le  bassin  ou  ceinture  pelvienne  se 
compose  de  deux  pieces  symetriques,  les  os  iliaques.  Ces  os,  en  s'unis- 
sant,  du  cote  ventral,  forment  la  syinphyse  pubienne;  du  cotc^  dorsal,  ils 
s'articulent  avec  le  sacrum.  Chaque  os  iliaque  est  constitue  par  Tunion 
de  trois  pieces,  Vileon  en  avant  et  en  dehors,  le  pubis  en  has  et  Yischioii 
en  arriere.  Au  point  de  contact  de  ces  trois  pieces,  se  trouve  une  cavite, 
la  cavity  cotyloide,  qui  sert  a  I'articulation  du  femur. 

CuissE.  —  Le  f^mur  est  un  os  long,  volumineux,  qui  a  de  grandes  ana- 
logies avec  I'humerus.  Son  extremite  superieure  porte  une  tete  i*egulie- 
rement  arrondie,  raltachee,  obliquement,  au  corps  de  Tospar  un  coU  a 
la  racine  duquel  se  trouvcnt  deux  eminences,  le  grand  et  le  petit  tro- 
chanters.  L'cxtremite  inferieure  se  renfle  et  forme  deux  gi*osses  tuberositt's 
ou  condyles,  separees,  en  arriere,  par  une  forte  echancrure.  Ces  lubcri> 
sites  forment  une  poulie  a  axe  horizontal,  sur  laquelle  tournent  les  os  dc 
la  jambe. 

Jambe.  —  hsk  jambe,  comme  Tavant-brjis,  se  compose  de  deux  os  longs. 
Fun,  interne  et  volumineux,  le  tibi^,  I'autre,  externe  et  grele,  Ic  perone- 
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Le  tibia  porto,  a  son  extrcmile  supencurc,  uno  surface  arliculaire,  en 
forme  de  plateau,  sur  laquelle  s'appnicnt  les  condyles  du  femur.  Infe- 
rieurement,  Ic  tibia  ct  le  perone  emettent,  chacun,  une  saillie.  La  saillie 
du  tibia  forme  la  rnalleole  interne,  celle  du  perone,  la  malleole  externe. 
Ces  eminences  limitent,  lateralement,  Tarticulation  de  la  jambe,  sur  la 
pouiie  de  Tastragale.  II  est  d'usage  de  rattachcr  au  squelette  de  la  jambe 
une  troisieme  piece  osseuse,  la  rotule,  qui  est  placee  en  avant  de  Tarti- 
culation  du  genou   (os  sesamoide). 

Pied.  —  Le  tarse  se compose,  (iomme  le  carpe,  de  deux  rangers  trans- 
versales  d'os  courts.  La  rangce  proximate  est  formee  d'un  calcandum 
volumineux  (os  du  talon)  et  d'une  astragale  portant  une  pouiie,  pour  Far- 
ticulation  de  la  jambe.  La  rangce  distale  comprend  des  os  de  moindre 
volume.  Le  nK^tatarse  conlioni  trois  pieces  supportant,  chacune,  un  doigt 
compose  dv,  phalanges. 

Os  ptoien.  —  Le  Cobaye  possede  un  axe  osseux  dans  son  penis. 


SystSme  musculaire. 

Le  systeme  musculaire'  est  dispose  aulour  du  squelette  dont  il  meut  les 
differents  leviers.  C'est  lui  qui  donnc  le  modele  au  corps.  Les  muscles, 
lout  en  gardant  un  volume  constant,  peuvent  changer  de  forme  :  ils 
s'epaississent  pendant  Taction,  la  distance  qui  scpare  leurs  extremites 
diminue  et  leurs  saillies  s'accusent;  ils  se  relachent  au  repos,  et  leurs 
reliefs  s'attenuent. 

On  diponillera  un  sujet  de  sa  pean  par  le  proc6d6  ordinaire  (Voy.  p.  489- 
492).  On  s'eftorcera  de  s^parer  celle-ci,  le  mieux  possible^  des  lames  muscu- 
laires  qui  adbdrentf  par  endroitSf  ^  sa  face  interne  (muscles  peauciers)  et  qui 
doivent  rester  appliqu^es  sur  le  corps,  Les  adMrences  de  ces  lames  sont  d 
peu  prds  nuUes  du  c6t4  ventral,  peu  marquSes  sur  les  memhres,  plus  fortes 
sur  les  f lanes  et  irks  grandes  du  c6t6  du  dos. 

Muscles  peauciers. 

Le  sujet,  depouille  de  sa  peau  (tig.  315,  A),  apparait  enveloppc  dans 
un  grand  manteau  constitue  par  une  lame  musculaire,  continue  d'un 
rouge  pale,  s'arretant,  en  arriere,  an  niveau  du  bassin  et  du  bord  ante- 
ricur  des  cuisses,  couvrant  le  dos,  les  flancs,  Tabdomen  et  les  epaules.  Ce 
manteau  est  le  muscle  peaucier  du  tronc.  La  nuque,  le  con,  les  con- 

1.  On  pourra  consullcr,  pour  connailrc  en  detair  les  muscles,  et  d'une  facon  plus  generale, 
les  di(Tercn(s  organes  du  Colxiye,  V^tiule  anatomique  du  Cobaye,  1005,  par  H.  Alezais  (cxlrait 
daJounial  de  I'Analomic  et  dc  la  Physiologic). 
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tours  ties  epaules  ct  le  thorax  sonl  rpcouverls  par  line  lame  luusculaire, 
analogue  a  la  precedente,  \e  muscle  peaucier  du  cou.  Ce  dernier  sc  con- 
tinue, du  cote  de  la  lele,  par  Ic  muscle  peaucier  de  la  face^  lequel  est 
decoiipe  en  fragments  groupes  autoiu*  des  orifices  naturels  (muscles  de  la 
face). 


Muscles  situ6s  au-dessous  des  muscles'  peauciers. 

On  d6tachera  les  muscles  peauciers,  en  ayant  soin  de  conserver  intacte  la 
musculature  sous-jacente  (tig.  315,  B).  L'itude  de  cette  derni^re  doit  conser- 
ver un  caractSre  g6n6raL  II  n*est  pas  possible  de  taire,  ici,  une  Stude  8p4ciale 
de  tous  les  muscles.  Uexamen  de  quelques-uns  d^entre  eux  suttira  pour  donner 
une  id6e  de  leur  arrangement  g6n6ral. 

/ 
MUSCLES  DU  tUONC 

Les  muscles  du  tronc  peuvenl  ctre  diviscs  en  muscles  dorsaiix  et  en 
muscles  ventraux. 

Muscles  dobsalx. 

On  placera  le  sujet,  le  dos  tourn6  du  c6t6  de  Vop^rateur  et  on  tendra  les 
muscles  dorsaux,  en  plagant  un  billot  sous  le  sternum.  On  laissera  tomber  la 
t6te  en  avant,  et  les  ^paules  sur  les  cdt^s, 

l*^  exemple  :  M.  Trapeze  *  —  Le  muscle  trapeze  est  large,  de  forme 
triangulaire.  II  recouvre  le  dos,  la  partie  superieure  de  Fepaule  etloute  la 
partie  dorsale  du  cou.  II  s'attache,  en  avant,  sur  Tos  occipital :  du  cote 
interne,  sur  la  lignemedio-dorsale,  depuis  la  l""*^  verlebre  cervicale  jusqu'a 
la  1 5*"  vertebre  dorsale  ;  du  cote  externe,  sur  romoplate,  vers  laquelle 
convergent  toutes  ses  fibres. 

Action,  —  La  portion  anterieure  du  muscle  attire  Tepaule  en  avant,  la 
portion  moyenne  Tatlire  en  dedans,  la  portion  posterieure,  en  arrierc. 

2*"  exemple  :  M.  Grand  dorsal-  —  Le  muscle  grand  dorsal  forme 
une  lame  ctendue  sur  la  partie  dorso-laterale  du  tronc.  II  s'attache,  sur  la 
ligne  medio-dorsale,  aux  apophyses  epineuses  de  la  derniere  verlebre 
dorsale  et  des  six  vertebres  lombaires.  Ses  fibres  se  dirigent  en  avanL 
vers  la  partie  superieure  de  Thumeiais  ou  elles  sMnserent.  Son  Ixml 
antero-interne  est  reconvert  par  le  muscle  trapeze. 

Action principale.  —  Le  muscle  grand  dorsal  attire  le  membre  antf- 
rieiir  en  dedans  et  en  arriere. 

En  laissant  le  sujet  dans  la  mime  position  et  le  diss6quant,  profondiment,  If 
long  de  la  colonne  vertibrale^  du  crAne  au  sacrum,  on  dicouvrira  des  muscles 
dont  les  iaisceaux  ont  une  disposition  mitamirique. 
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Tf  exemple  :  M.  Spinaux*  —  Ces  iniisclos  sont  disposes  en  plusieiirs 
couches  el  forment,  par  leur  reunion,  le  groupc  des  muscles  spinaux,  lis 
sont  inlercssants  a  connaitre  parcc  qu'ils  on!  conserve  une  disposition 
nietamerique.  Leur  dissection  est  longue  el  difficile.  On  se  contentera  de 
constater  leur  existence  et  d'en  examiner  quelques  parties. 

Action, —  Les  muscles  spinaux  president  aux  mouvcmcnts  d*'  la 
colonne  vertebrale . 

MlSCLES    VENTRAIIX. 

Le  sujet  sera  placi  sur  le  dos  et  la  face  ventrale  dirig4e,  ainsi,  du  c6U  de 
rop^rateur.  La  cage  tboracique  doit  Stre  tendue  A  Vaide  d'un  billot  placS  sons 
le  dos  du  sujet.  Les  membres  ant^rieurs  et  post6rieurs  seront  maintenus 
6cart6a  et  la  t4te  sera  renvers6e  en  arri^re  (tig.  3i5,  B). 

1''  Ex.  :  Muscle  grand  pectoral-  —  Sa  masse  recouvre  la  |)lus 
grande  parlie  de  la  face  anterieure  du  thorax.  Scs  insertions  fixes  sont 
placees  sur  la  partie  stemale  de  la  clavicule,  sur  la  face  anterieure  du 
sternum,  sur  les  cartilages  costauv  ;  les  fibres  qui  proviennenl  de  ces 
diffcrents  points  d'origine  convergent  vers  Fhumerus  et  s'inserent  a  la 
partie  supcrieure  de  cet  os,  sur  sa  grosse  tuberosite. 

Action.  —  Ce  muscle  produit  Tadduction  du  bras  el  le  porte  en  avanl. 

2*"  Ex.  :  Muscles  intercostauX'  —  Ces  muscles,  les  plus  profonds 
de  la  parol  tboracique,  sont  places  comme  leur  nom  Tindique,  entre  les 
coles,  lis  out  un  arrangement  nietamerique  Ires  regulier. 

On  d^couvrira  les  muscles  intercostaux  en  d^coUant  les  muscles  pectoraux 
et  les  autres  muscles  superticiels  du  iborax. 

Action.  —  Ces  lames  servent  k  la  fixation  des  c6tes. 

5'  Ex.  :  Muscles  abdominaux  ant6rieurs»  —  La  paroi  anterieure 
el  les  parois  iateralcs  de  la  cavite  abdominale  renferment  dos  muscles 
qui  out  leurs  insertions  fixes  sur  les  os  voisins.  Ces  muscles  forment 
des  lames  etendues,  disposees  k  la  surface  de  Tabdomen,  jbliqueinent 
(miisc/f'SoWi^w^«),  Iransversalement  (muscles  Iransverses)^  et  loniritii* 
dinalement  [muscles  droits). 

Action  principale.  —  Les  muscles  abdominaux  anterieurs  jouenl  k 
role  de  sangles  qui  maintienncnt  les  organes  de  la  cavite  abdominale 
et  rattacbent  le  thorax  au  bassin. 


Pour  rcaliscr  de  bonnes  preparations  do  muscles,  roperateur  doit  s'attachor  ;  1*  a  di^st'ijucr 
rejj  organes  dans  le  sens  de  la  longueur  des  fibres;  2°  k  degager  les  muscles  complMcwfnt, 
c'cst-a>dire  a  isolcr  non  s«;ulemcnt  le  corps,  mais  encore  les  insertions. 
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MUSCLES  DE  LA  TfiTE  ET  DU  COII 
Le  sujet  sera  coucb6  sur  le  flanc,  de  mani^re  ^  se  presenter  deprofil  (fig.  3i6). 

Ex.  :  M,  Mass^ter.  —  Ce  muscle,  court  el  epais,  est  le  plus  deve- 
loppe  el  le  plus  important  dcs  muscles  de  la  tete.  II  est  place  a  la  surfac«» 
du  maxillaire  infericur,  au-d(»ssous  de  Tarcade  zygomatique  et  se  compose 
de  deux  couches.  Tunc  superlicielle,  Tautre  profonde;  ii  a  son  insertion 
fixe  an  crane,  sur  Tarcade  zygomatique,  et  son  insertion  mobile  sur  le 
maxillaire  inferieur. 

Action,  —  Le  muscle  masseler  fait  mouvoir  le  maxillaire  inferieur; 
cliez  le  Cohaye  et  les  Rongeurs  en  general,  il  est  dispose  de  maniere  a 
imprimer  a  cette  piece  un  mouvement  de  va-et-vient  asscz  semhlahle  au 
glissement  d'un  rabot  (disposition  ciiracteristiquc  des  Rongeurs). 

M.  Sterno-^Mido-mastoidien.  —  Cc  muscle  est  allong«»,  et  traverse 
le  cou,  en  diagonale;  il  a  ses  insertions  lixes  sur  le  sternum  et  la 
elavicule;  son  insertion  mobile  sur  Tapophyse  mastoUde  du  temporal. 

Action.  —  II  flechit  la  tete  et  lui  imprime  des  mouvements  de  late- 
ral ite. 

MUSCLES  DU  MEMBRE  ANTERIEUR 

MrscLEs  DE  i/epalle.  —  Ex,  :  M.  Deitoi'de*  —  Ce  muscle  forme  la 
partic  supei'ficielle  du  sonunet  de  Tepaule:  il  a  ses  insertions  fixes  sur 
romoplate  et  la  elavicule  et  son  insertion  mobile  sur  Textremite  superieure 
de  riunnerus. 

Action.  —  II  porle'le  bras  enhciut  et  en  dehors  (abduction). 

MiscLEs  DU  BBAS.  —  La  musculaturc  du  bras  est  essenlielleuient  dispo- 
see,  pour  faire  tourner  Tavant-bras  autour  du  coude.  Elle  comprend  deux 
groupes  de  muscles  qui  siegent,  respectivement,  a  la  face  anterieurc  el 
a  la  face  postcrieure  de  Thumerus.  Le  groupe  anterieur  comprend  los 
muscles  flechisseurs  de  Tavant-bras  sur  le  bras.  Ex.  :  m.  biceps  bra- 
chial. Le  groupe  posterieur  renferme  un  seul  nuiscle  extenseur  Ac 
I'avant-bras  sur  le  bras,  le  m.  triceps  brachial, 

Sur  Vun  des  membres  ani4rieurSf  on  pourra,  ^  titre  d'exercice,- essay er 
d'isoler  quelques  muscles.  En  les  faisant  mouvoirf  on  en  comprendra  aisi- 
ment  le  fonctionnement  (fig.  311). 

Muscles  de  l'avant-bras  et  de  la  main.  —  La  pluparl  des  nniscles  de 
Tavant-bras  sont  des  muscles  moteurs  de  la  main  et  des  doigts.  Chez  Ip 


OKA  YE. 


.V.I 


Culiayc,  k's  muscles  evtciisi'uis  et  lli''chiss<iurs  sonl,  snils,  Iiioii  devolfippi's ; 
Ifrt  miisclos  qui  seivenl  i  fairc  tniiriit'r  Ic  mcmlirp  siir  Iiii-mernG  (piona' 
leiirs  ot  snpinatnirs)  Roiit  hi's 


ItUSCLES   hU  UEMDKE  H)ST^EI1l::i:il 


Los  iriiisclt's  (111  iitciiihi'G  po^ 
tLTti'iiront  mil!  InV  gi-anilc  ai 
logic  avcc  cciix  dcs 


•ulliri  itu  trKci',  a  ktiikIs  Irails, 
Hudit'ei.  el  cl<>  tcur  auprrposcr  I 
nMvcn,  il  irrlvcra,  racilcmrnt.  i 
il'ane  ri^gUin  i|ui;lcan(|Uti. 


317,  —  Deiaiii  liiogramniatiijiip 

lini   A  facililer  la   cimpf-il 

foiielionnenient   de   qurlque 

da  membrt  anUritur. 

L'o|iJnlvnT  ilevrn  s'csLorn-r  a 

dii^raninii:<i    si^mlilahli's   ii  irui 

i  ilea  perliPB  si]iii^lcllii|uc!i  placei^  ilnns 

^  xat&i  simple  quo  possilili'.  ilea   mii«i'l 

T  lo  ilispoeiliim  ct  li>  roiictiooiu'menl  i 


aiilericiii-s.  II  ii'y  ii  ]»as  lien,  dans  ictU!  ctudo  siicciiictc,  dc  sattar- 
<ler  a  Iciir  c%amcn  dcLiillo.  Toiitefois,  il  c\istc  duns  lour  rcparti- 
lion  mil!  liilFcrcnrc  ijuil  iniporte  dp  signaler.  Cctte  difTcrcnco  ticnt 
a  CO  (|uc  les  anodes  du  coudc  cl  dii  gciioii  sont  oiivm-ts  dans  dcs  sons 
opposes;  il  en  ii'vaultc  ipic,  landis  tpio,  snr  lo  liras,  los  muscles  flechis- 
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seurs  sont  antericMirs  el  les  inuseliis  cxtcnseurs,  posleiiours,  sur  la  cuisse, 
les  inusclos  homologucs  ont  unc  position  inverse. 


Diii^rentes  formes  de  Maxnxnil^res. 

Lcs  Mamiiiifcrcs  ont,  par  leur  origine,  des  rappoiis  Ires  clroils  avec  les  Reptiles  thero- 
morphes  (Voy.  p.  450).  An  coui-s  de  leur  evolution  a  Ira  vers  les  ages  gcologiques,  il< 
ont  use  de  trois  modes  de  developpemenl  de  perfection  inegale. 

\"  Le  premier  mode  est  base  fiur  ie procede  ovipare,  II  a  etc  |»cu  favorable.  Les  Nam- 
miferes  (|ui  I'ont  cmployd  ne  sont  plus  representes  dans  la  nature  actuelle  que  par  deux 
genres  :  Ornilhorhynque  el  flchidnd^  qui  f)ossedent  un  cloaque  comnie  les  Reptiles  el  le> 
Oiseaux  ;  cc  sont  les  Monotremes. 

2"  Le  deiixieme  mode  est  base  sur  le  procMe  marsupial.  Lcs  petils  commencent  leur 
evolution  dans  I'ulerus  materncl,  et  ebauchent,  avec  ce  dernier,  un  commencement  Ae 
soudure;  mais  ils  s'en  dctacbent  bientdt,  sans  avoir  atteint  leur  complet  developpemenl. 
La  mfere  poi'te,  sur  son  ventre,  une  |K)che,  la  poche  marsupialCn  qui  renferme  les  glandcs 
mammaires;  les  jeunes  y  sont  places  pour  allcindi'c  Fetal  d^fmilif.  Le  procede  marsupial 
a  donne  des  formes  nombreuses,  Ires  diversemenl  adaptees. 

o"  Le  troisiemc  mode  est  base,  entiercmcnl,  sur  le  procede  placentaire,  Le  fcetus 
possede  une  expansion  vascularisde  qui  s'unil  a  la  paroi  uterine ;  de  celte  union  resulte 
un  placenta^  par  Tintermediairc  duquel  la  mere  assure  la  nutrition  du  fa'tus,  assez  lon^- 
temps,  pour  que  ce  dernier  soil,  h  la  separation,  en  etut  de  se  suflirc,  sans  avoir  besoin 
de  passer  par  une  pocbe  marsupiale. 

Les  Mammif^res  Monotremes,  Marsupiadx  ct  Placentaires  {Kiraissent  avoir  divei^e  de 
Ires  })onne  heure;  il  est  certain,  danstous  les  cas,  qu'a  partir  dd'epoque  Eocene  ils  ont 
evolue  d'une  fa(*on  ind^pendante. 


Les  Mammifercs  placentaires  sont,  de  bcaucoup,  les  plus  nombreux  dans  la  nature 
actuelle.  On  pent  les  disposer  en  trois  grandes  scries  principales  :  series  des  OnguUs. 
des  Carnassiers  el  des  Primates,  auxquelles  s'ajoutent  quelques  autres  groupes  de 
moindre  ctendue. 

1.  OmjuUs,  —  Les  Ongules  sont  des  elres  a  jambes  elevees,  a  doigts  cbausscs  di- 
sabots,  lis  sont  le  plus  souvent  timides.  et  se  nourrissent  en  general  de  vegetaux.  Leurs 
caracteres  essentiels  ont  trait  a  Vadaptation  des  membres  h  la  course  et  a  Vappro- 
priation  de  leur  appareil  masiicateur  a  un  regime  habituellemeut  niifelarien,  Parmi 
eux,  les  uns  sont  organises  pour  les  coui"ses  tongues  et  rapides;  leurs  doigts,  en  nombrf 
impair,  peuvent  elre  reduits  -^  un ;  ce  sont  les  Perissodactyles  (Rhinoceros,  Tapir,  Chc- 
v.il).  Lesauttxis  ont  des  membres  moins  bit-n  dis|)oses  pour  la  coui-se  soutenue,  leui> 
doigts  sont  en  nombre  pair;  ce  sont  les  Artiodactyles  (Suid^s  et  Ruminants).  Parmi  le" 
Artiodactyles,  certains  ont  un  appareil  digestif  qui  alourdit  leur  allure  (RuminanlM. 
mais  cet  alourdissement  est  compense  jwr  le  developpemenl  d'armes  protcctrices  s|)^ial«. 
les  comes. 

Au  regime  alimentaire  des  Ongules,  correspond  une  disposition  specialc  de  rap|«reii 
masiicateur  :  les  incisives  tendcnt  a  s'elargir  et  a  se  serrer  elroitemenl,  leur  couroaw 
est  taillec  en  biseau  et  leur  ensemble  forme  une  sorte  de  lame  de  couleau  Iranchanlf : 
les  canines  |)cuvenl  se  specialiser  en  amies  defensives,  dispai*aitrc  ou  prendre  la  fomie 
des  incisives  et  se  joindre  li  elles;  les  molaires  s'etalenl  horizontalcment  en  meule:  leor 
action  triturante  est  favorisee  |»ar  la  forme  de  contact  des  d^ts  des  deux  macboiresj't  I»" 
mode  d*articulation  du  maxiilairc*  inf<?rieur  qui  permet  (ies  mouvcments  de  lateniliie. 


DIFFER  KNTES   FORMES   DE   MAMMIFERES. 
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tJ.  Caniassiers,  —  L*elfll  carnassicr  repond,  dans  sa  forme  la  phis  specialiseo  {carni- 
vores), au  roammifore  se  nourrissant  de  proies  vivanles  et,  particulieremenU  d'Ongul^s. 
Le  carnivore  a  des  membi'es  souples,  Ires  mobiles,  munis  aux  extrcmilds  d'onglcs  crochus 
el  ateres;  le  membre  anterieiir  est  dispose  pour  saisir  les  proies;  le  membre  postcrienr 
a  une  energie  projeclive  Ires  grande,  favorable  aux  bonds  etendus.  Peu  aplc  aux  courses 
soutenues.  le  carnivore  se  lapit,  bondil  avec  force  el  saisil  vigom'eusement  sa  proie ;  il 
la  mainticQt  avec  ses  patlcs  anlerieures,  puis  la  dccbire,  avec  ses  ongles  el  ses  denls. 
Ces  dernieres  soul  puissantes;  elles  sonl  represenlees  par  des  canines  dispos^es  en 
crocg^  propres  a  s'enfoncer  dans  les  chairs  el  i  les  dechirer ;  par  des  molaires,  aplalies 
el  Iranchanles,  en  forme  de  lames  de  ciseaux;  par  des  incisives,  peu  developjuVs 
(manque  d'emploi).  Les  machoires  sont  articulees  sur  des  condyles  disposes  en  cbar- 
nieres  tr.msversides  qui  se  meuvcnl  dans  un  seul  plan.  II  est  des  carnivores  adapl^s  h  la 
vie  aqualique,  les  Pinnipedes.  A  col^  des  Carnivores  i»e  place  un  autre  g^upe  qui  fail 
sii  nourriture  de  pelits  animaux,  les  Insectirores;  curtains  de  ces  derniers,  les  Cheiro- 
pieres,  sent  adaptes  au  vol. 

Ti.  Primates.  —  Lv's  Primates  constiluenl  une  serie  composce  des  Lemuriens,  des 
Siraiens  et  des  Uominiens.  Les  termes  inferieurs  de  cetle  s6rie  sonl  peu  eloignes  des 
Carnassiers  el  des  Ongulcs  primilifs.  Leurs caraclferes  indiqucnt  une  organisation  moyenni*. 
uue  ."ipt'cialisation  peu  marquee.  Leur  regime  est  onmivore. 

Les  Primates  inferieurs  ont  des  aptiludes  Iris  grandes  pour  la  vie  arboricole ;  les  Pri- 
mates superieurs  s'adaptent,  progressivement,  a  la  station  debout. 

La  superiorile  des  Primates,  surtout  des  Simiens  et  de  rilomme,  se  traduil,  avanl 
loul,  par  le  perfectionnement  de  Tencephale. 

II  y  a,  seinble-t-il,  chcz  ces  ctres,  un  balancement  compensateur  en  Ire  leur  puissance 
physique,  assez  limilce,  et  le  devcloppement  de  leur  esprit. 

II  faut  ajouter  aux  trois  grandes  series  qui  precedent  :  !•  un  petil  groupe  adapte  au 
regime  frugivore,  les  Rongeurs ;  2"*  d'aulres  groupes  diminuant  en  quanlile  ou  en 
quality  (formes  aberranles)  dans  la  nature  actuelle  :  les  Proboscidiens,  les  CHaces,  les 
Sirenicnn  et  les  Edent^s. 
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Li*  tableau  de  la  page  554  indique  les  aftinites  probables  de  ces  differents  groupes. 
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NOTES  ADDITIONNELLES 


I  (pages  41  ot  suivnntes).  —  Alin  d'tWiler  aux  dobuUints  unc  confusion 
possible,  j'ai  assoeie,  dans  I'elnde  des  Coelcnleres,  les  lermes  mesoderme 
et  mesoglee  pour  designer  le  feuillet  nioyen  de  la  paroi  du  corps.  Le  mot 
mesoglde  est,  en  effet,  sonvenl  employe  seul  pour  caraeteriser  I'etal  parli- 
culierement  simple  sous  iequel  se  presente  le  mi^soderme  chez  les  Coelen- 
leres.  Tandis  que  ce  feuillet  prend,  ailleurs,  une  grande  importance  et 
parlicipe  largement  a  la  formation  des  organes,  il  reste,  chez  les  Coelen- 
tercs,  a  FeUit  d'assise  simple,  fort  pen  diflercnciee.  Tantot  il  prend 
I'aspcct  d'une  mince  membrane  anhistc,  tantot  il  acquiert  un  cerUiin 
volume  (mcduscs);  mais,  meme  dans  ce  dernier  cas,  les  organes  se 
forment  en  dehors  de  lui,  aux  depens  de  Tectoderme  et  de  Tendoderme. 

II  (page  04).  —  Le  titre  Second  exemple  :  LA  MfiDUSE  est  insufli- 
samment  explicite.  II  existe,  en  effet,  panni  les  Coplenteres,  deux  formes 
fondamentales  :  Tune  fixde,  la  foi'me  Polype  representee  dans  ce  livn* 
jwr  V Hydra  viridis  et  V Alcyoninm  pahnatum;  Vtiuire  libre,  h  (ovmi^ 
M^duse  representee  par  VAurelia  aurila,  L'etude  de  VAurelia  est  Tetude 
d'un  representant  de  la  forme  libre,  d'une  Meduse. 

III  (page  429).  —  .Fai  signale,  chez  les  Batraciens,  les  communications 
qui,  en  s'etablissant  d'une  fa(;on  definitive  entre  I'organe  de  Todonit  et 
la  cavite  buccale,  creent  une  voie  aeriennc  indcpendante,  s'etendant  de  la 
Ijouche  aux  narines ;  il  est  bon  de  prcciser  davantage  en  ajoutant  qu'il 
4*xiste  dt'-ja  chez  les  Dipneustes  des  ebauches  de  cetle  formation. 


ERRATA 


Pajje  4,  a  la  dernierc  ligne  :  ivanis,  lisoz  :  vivanU, 

Pajre  5,  ho"  lignc  :  forme,  liscz  formes. 

Page  J(»7,  legcndc  de la  figure  57  :  dans  la  figure  51,  lisez  :  dans  la  figure  50. 

I'age  157,  legcnde  de  la  figure  8f»  :  une  branche  de  squeleUe,  lisez  :  une  tranche  de 
squelelle. 

Page  250,  dans  le  litre  :  Premier  exemple,  liscz  :  E.cemple, 

Page  289,  legende  de  la  figure  160  :  a  sa  base,  lisez  :  a  son  axe. 

Page  512,  considercz  coinnie  nulle  la  ligne  |X)intill^e  qui  s'eleiid  da  point  d'iiiteiTog;i- 
tion  au  mot  Ganoid es, 

Pagt^  595,  legende  de  la  figure  227  :  el  de  VappareU  circulaloire,  lisez  :  el  de  lappa- 
red  respiraloire. 

Page  i08,  or,  des  Dipneules,  lisez  :  or,  des  Dipneusles, 

Page  428,  legende  de  la  figure  218  :  le  rapport  de  la  moelle,  lisez  :  les  rapports,  eir. 

Page  .i66»  dans  le  tableau  :  Proloplasme,  liscz  :  Vitellus, 
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